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Cosi  e  non  diversamente  ci  dicono  i  testiinoni  che  restano  e 
che  noi  vorremino  alineno  completamente  accennare,  se  ci  fosse 
dato,  ma  che  dobbiaino  esser  paghi  di  farlo  in  parte  soltanto. 

Ricordiamo  pertanto: 

La  istituzione  della  Specola  Vaticana,  della  quale  esce  ora 
appunto  il  1®  volume  pel  catalogo  delle  stelle,  date  in  N.  di  20 
mila,  opera  che  salira  a  venti  volumi,  mentre  poi  quella  delle 
u  Pubblicazioni  »  ha  gia  raggiunto  il  vol.  VI. 

'  La  nuova  vita  data  all’ Accademia  dei  u  Nuovi  Lincei  71 
indi  poi  aumentata,  che  oltre  agli  u  Atti  n,  pubblica  le  u  Me- 
morie  77  per  iniziativa  dello  stesso  Pontefice.  E  qui  pure  e  da 
ricordarsi  il  favore  e  I’impulso  dato  alia  Universita  di  Friburgo 
ed  in  genere  a  diverse  Istituzioni  e  Societa  scientifiche,  tra  le 
quali  altaraente  ci  onoriamo  di  essere  noi  pure. 

Il  massimo  incremento  dato  alia  Biblioteca  ed  Archivi  Va¬ 
tican!  specialmente  coll’acquisto  della  —  Barberini  —  ricca  di 
oltre  a  50  mila  volumi  di  diverse  opere  in  varie  materie,  e  di 
codici  preziosi,  si  che  la  Vaticana  ha  oggi  un  tesoro  di  ben 
42  mila  mss.  da  metterla  a  pari  delle  pin  ricche  biblioteche 
del  mondo. 

Le  Encicliche  sugli  studi  filosofici,  biblici,  storici,  social!, 
e  la  formazione  di  una  Commissione  di  consultori  per  gli  studi 


biblici. 


La  fondazione  di  Cattedre  in  Roma,  e  fra  queste  per  le  let- 
tere  latine  ed  italiane,  con  quella  speciale  Dantesca  col  Poletto. 

Le  lettere  ai  Vescovi  d’.Italia  ed  esteri  sulla  educazione 
del  giovane  Clero,  a  formare  virtuose  prima,  poi  dotte,  le  spe- 
ranze  della  Chiesa. 


La  promozione  in  una  parola  e  la  restaurazione  delle  scienze 
per  mezzo  di  un  ritorno  alia  filosofia  cristiana,  illustrata  nei 
suoi  principi  e  messi  in  nuova  luce  col  sussidio  della  scienza 
sperimentale  moderna. 


Cosi  Leone  XIII  lascia  il  suo  gran  Nome  alle  posterita 


per  quanto  Egli  ha  fatto  alia  Chiesa  ed  alle  anime  dell’orbe. 
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POBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI  STllDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  111). 


ARTICOLI  E  MEMORIE 


PROF.  BELLINO  CARRARA  S.  J. 


I  tre  Problemi  classic!  degli  Antichi 


in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


§.  3.  II  proTolerana.  <a.elia,co  tra,tta,to  ca.a-  a,ltxi 
IvCa-terxia^tici  d.el  Secolo  2^T7“II,  HTTIII  e 

245.  Faro  qui  una  specie  di  rassegna  bibliografica  di 
alcuni  matematici  che  con  pin  o  meno  successo  s’occuparono 
del  nostro  problema. 

Merita  d’esser  nominate  in  primo  luogo  Isacco  Barrow,  e 
da  noi  gia  menzionato  nella  quadratura  del  cerchio.  Se  ne  oc- 
cupo  nella  sua  opera :  «  Lectiones  Opticae  el  Geometricae 

(London  1674). 

Poi  ci  occorre  Vincenzo  Viviani  (1),  ultimo  dei  discepoli 
di  Gralileo,  come  si  voile  egli  stesso  nominare.  Nel  1659  ha 
pubblicato  uno  scritto  che  ha  per  titolo  ;  u  De  maximis  et  mi¬ 
nimis  geometrica  divinatio  in  quintum  librum  Apollonii  Pergaei 
adhuc  desideratum  n.  Ma  dove  espressamente  ebbe  a  trattare  il 
problema  deliaco  e  nelPopera :  «  Divinatio  in  Aristaum  Sohitio 
problem.  D.  Corniers  «.  Egli  ha  costruito  in  diversi  modi  ele- 
ganti  e  nuovi,  i  problemi  delle  due  medie  proporzionali  e  della 
trisezione  dell’  angolo  (2),  Del  Viviani  ci  occuperemo  piu  di 
proposito  quando  tratteremo  quest’ultimo  problema. 


(1)  Nato  nel  1622,  morto  nel  1703. 

(2)  Montucla.  —  Hist,  des  Recherches,  pag.  271. 
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II  Oorniers,  ha  appunto  nel  1677  a  Parigi  pubblicato  un 
lavoro  ;  «  La  duplicalion  dii  cube^  la  trisection  de  V angle  et  Vin- 
scription  de  C  eptagone  regxdier  dans  le  cercle  par  M.  Corniers 
Prevost  11. 

Nel  1682  il  G.  Bruynet  avvocato  al  Parlaraento  di  Pro- 
venza  ha  pubblicato  a  Parigi :  «  La  duplication  du  cube  par  le 
cercle  et  la  ligne  droite  ou  resoliUion  geome'trique  en  cinque  ma- 
nieres  du  probleme  propose  par  le  sig.  Corniers.  Le  tout  demontre 
par  une  nMiode  aussi  particuliere  que  facile  a  concevoir,  et  par 
des  raisons  si  fortes^  qu’elles  ne  laissent  aucun  lieu  de  douter  de 
la  certitude  de  la  resolution  qui  est  fondee  sur  les  memes  prin- 
cipes  qu  Euclide  donnes  dans  ses  Elements  n.  Da  cosi  ampol- 
lose  proinesse  si  capisce  subito  che  abbiamo  a  fare  piu  con 
un  avvocato  d’una  causa  perduta,  che  con  un  matematico,  percio 
tiriamo  presto  innanzi  senza  pur  degnarci  di  ascoltarlo. 

246.  Piu  alto  grido  di  se  pei  nostri  celebri  problemi,  ec- 
cito  Paolo  Mattia  Doria.  Nella  sua  u  Raccolta  delle  opere  Ma- 
tematiche  dedicata  a’  Poster!  n  Venezia  1738,  si  trova  1’  opu- 
scolo :  «  Duplicationis  Cubi  demonstratio  Paulo-Mathia  Doria 
Inventore  celeberrimae  Regiae  Societatis  Angliae  Censura  exposita. 
Hac  Latina  Editione  maxime  peraucta  n. 

Quest!  si  scaglia  contro  tutti  i  geometri  e  matematici, 
specialmente  cartesian!,  che  asseriscono  non  potersi  mediante 
compasso  e  riga  costruire  il  problema  della  duplicazione  del 
cube. 

Egli  rigetta  la  Parabola  apolloniana,  cioe  quella  speciale 
curva  che  proviene  dalla  sezione  del  cono,  per  adottare  un 
certo  suo  imaginato  Rettilineo  parabolico,  che  chiama  suum  In- 
ventum,  la  cui  prolissa  definizione  non  ha  pure  il  merito  d'es- 
sere  riferita,  e  che  si  descrive,  come  dice  egli,  geometrice  per 
postulata  Eaclidis.  Per  questo  rettilineo  parabolico  ha  la  pre- 
tesa  di  aver  trovato  le  due  inedie  continuamente  proporzionali 
fra  due  rette  date.  L’  esposizione  che  ne  fa  e  assai  prolissa  e 
inviluppata,  sebbene  egli  asserisca  essere  prolisso  solo  un  po- 
chetto  :  «  In  esplicatione  hujus  mei  Invent!  aliquantiUam  pro- 
lixus  ero  ne  adduce  per  motive,  che  non  essendo  «  Mathema- 
ticorum  animi  in  re  tarn  ardua  et  ipsis  molesta,  ad  sapplendas 
demostrationes  proni,  si  brevitati  indxdgere  vellem,  dice  egli,  omnia 
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qiiaeque  indernonstrata  vel  aliqtw  modo  aeqiiivoca  in  mei  errorem 
verterent  II  vero  motivo  si  e  che  non  essendo  nella  verita, 
affinche  non  apparisca  I’errore,  deve  invilupparlo  in  una  ver- 
bosita  pressoche  infinita.  II  Cartesio,  cbe  si  era  bene  apposto 
nel  vero  metodo,  pur  nella  sua  gran  concisione  fece  conoscere 
la  verita.  E  lo  Shise  quantunque  non  cosi  breve,  pur  ebbe  una 
certa  prolissita  che  servi  a  dichiarare  meglio  la  stessa  verita, 
dove  che  il  Doria  con  tutti  i  suoi:  2^^'oiegomenon^  monita,  ani- 
madversiones,  calculosj  petitioiies,  petitiones  pertinentes  ad  Mora- 
lem  (!!!)  e  chi  pin  ne  ha,  piu  ne  metta,  non  fece  altro  che  oc- 
cultare  Perrore  ed  il  sofisma. 

Non  e  quindi  a  meravigliarsi  se  i  veri  mateinatici  del  suo 
tempo,  come  un  Grandi,  un  Fagnani,  un  Christian  Wolf,  un 
De-Martino  ed  altri  si  opposero  gagliardamente  al  neo  inven- 
tore  del  rettilineo  parabolico  Il  Doria  sostenne  polemiche 
vivaci  contro  di  loro,  dalle  quali  non  ne  usci  che  ben  battuto, 
come  si  meritava,  inutilmente  appellandosi  agli  Accademici 
della  reale  Societa  di  Londra,  conchiudendo  cosi  il  suo  libro 
che  presento  alia  stessa  Societa:  u  Tra  aliqiioriim  mathemati- 
corum  quam  in  Duplicatione  Ctibi  expertas  sum  terret  me,  ac 
proinde  Vos  rogo,  nt  interim  de  hoc  meo  Invento  proferatis  sen- 
ten  ti  am 

La  sentenza  fii  che  il  famoso  rettilineo  parabolico  del 
Doria  rimase  un  «  purum  Inventam  ;  laddove  la  parabola 
Apolloniana,  resto  con  tutte  le  altre  curve  vera  liiiea  geome- 
trica.  Vani  furono  gli  sforzi  che  oppose  colla  famosa  sua: 
a  Letter  a  del  signor  D.  Faolo-Mattia  Doria  indirizzata  al  sig. 
Giacinto  de  Crisloforo,  nella  quale  si  dimostra  che  la  Parabola 
Apolloniana  in  qualunque  modo  che  si  descriva  non  e  linea  geo- 
metrica  e  che  in  conseg^ienza  di  do  sono  false  tutte  le  altre  curve. 
Di  nuovo  dalV  Autore  riveduta  ed  ampliata  (1765)  Poiche 
dall’esame,  che  il  sig.  Wolf  ha  fatto  del  rettilineo  parabolico 
del  Doria,  risulto  colla  maggior  certezza,  che  simili  duplica¬ 
tor!  sprecano  appunto  tempo  e  fatica  «  certo  certius  conclusi 
eos  omnes,  quotquot  cubum  ope  huius  method!  duplicandum 
sibi  sument  et  oleum  et  operam  perdituros  esse  55  (1). 

(1)  Raccolta  delle  Opei*e  Matem.  di  Paolo-Mattia  Doria.  —  Part.  I, 
pag.  108. 
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247.  In  questo  bel  numero  dei  poco  felici  matematici  ci 
appartiene  pure  il  sig.  Filippo  de  Carmagnini^  il  quale  a  Fi¬ 
renze  nel  1751  diede  in  luce  il  lavoro  die  ha  per  titolo ;  De 
Circuli  quadratura  et  De  Cuhi  diiplicatione  cum  similium  alia- 
rum  rerum  accessione  Denionstrationes  geometricae^  a  Philippe 
de  Carmagninis. 


VIIL 

Soluzioni  approssimate 

e  Riepilogo  sullo  Studio  Storico  del  Problema. 


§.  1.  —  Xjore3:iz;o  !Lvd:a,scl3.ero3a.i  —  O-ivLseppe 

<3-a<eta/iio  lOoana-folce  —  <3-a.eta.3:io  IBocca-li. 

248.  Se  non  sara  mai  possibile,  mediante  i  soli  strumenti 
del  compasso  e  della  riga,  dare  soluzioni  esatte,  nel  sense  ri- 
goroso,  del  problema  della  duplicazione  del  cube,  nulla  vieta 
die  per  mezzo  di  sole  rette  e  circoli  si  possano  ottenere  delle 
soluzioni  approssimate  e  tanto  approssimate,  che  si  potrebbero 
chiamare  praticamenle  esatte. 

Cib  si  riconosce  da  prima  da  una  considerazione  generale 
che  cioe  si  pub  sempre  costruire  con  un  metodo  gralico  d’  ap- 
prossimazione  un  segmento  rappresentato  da  un  numero  irra- 
zionale  qualunque,  come  bene  dimostra  il  Sylvester  (!'. 

Ora,  come  abbiamo  veduto,  se  si  diiama  I  il  lato  del  cube 

3  _ 

semplice,  il  lato  del  cube  doppio  e  1/^2;  non  si  tratta  dunque 
altro  che  di  rappresentare  graficamente  con  un  segmento  questo 
numero  irrazionale.  Come  dunque  si  hanno  valori  razionali 

(1)  Questo  metodo  si  pub  vedere  esposto  neW  Algebra  Su peri  ore  Ae\ 
Novi.  Firenze  1863,  pag.  406.  Si  pub  consultare  anclie  il  Klein  :  «  Au- 
sgetodJdte  Kapitel  der  Zahlentheorie.  —  Gottingen,  1896,  pag.  17.  — 

Un  tal  metodo  si  trova  riportato  eziandio  nella  Collectanea  del- 
V Enriques 433  e  segg. 
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sempre  piu  approssimati  per  difetto  e  per  eccesso  al  valore 

3  _ 

esatto  di  l/~2,  cosi  si  potraniio,  quando  si  voglia,  costruire  con 
metodo  elementare  geometrico,  dei  segmenti  i  quali  per  difetto  o 
per  eccesso  si  avvicinino  sempre  piu  a  quel  segmento,  che,  con 
altri  metodi  che  somministrano  la  soluzione  esatta,  sarebbe  il 
segmento  esatto,  il  quale  rappresenterebbe  esattamente  il  valore 

di  1/2: 

Nei  casi  particolari  sara  conveniente  adoperare  quel  me¬ 
todo  di  grafica  costruzione  die  suggerisce  la  natura  della  que- 
stione  da  trattarsi.  In  generale  sara  sempre  preferibile  un 
metodo  in  cui  I’approssimazione  dipende  dal  numero  dei  ten- 
tativi  che  si  fanno,  potendosi  in  tal  caso  spingere  I’approssi¬ 
mazione  ad  un  grade  fortissimo  col  semplice  aumentare  del 
numero  dei  tentativi  stessi.  Questo  verrebbe  a  praticarsi  quando 
si  volesse  risolvere  il  problema  delle  due  medie  proporzionali 
col  metodo  di  Apollonio,  0  d’Erone,  come  abbiamo  veduto. 

249.  Varie  soluzioni  approssimate  si  sono  pur  date  anche 
in  questi  ultimi  tempi.  Ne  esporremo  una  od  altra  di  qualche 
nome.  Ci  si  presenta  in  prima  per  ragione  di  tempo  e  cele- 
brita,  quella  del  famoso  Mascheroni  (1). 

Egli  dedica  I’ultimo  libro,  cioe  il  XII,  della  sua  Geometria 
del  Compasso,  alia  risoluzione  di  parecchi  problem!  per  appros- 
simazioue.  Naturalmente  tratta  qui  di  problem!,  come  dice  egli 
stesso,  superior!  al  secondo  grade,  i  quali  non  possono  essere 
risolti  esattamente  col  solo  metodo  puramente  geometrico,  cioe 
del  compasso  e  della  riga,  ma  pei  quali  si  richiederebbero 
delle  Goniche  o  altre  curve  di  grado  superiore.  Osserva  che,  gli 
strumenti  fatti  per  descrivere  la  cicloide,  la  concoide,  la  cis- 
soide,  la  traiettoria  e  altre  simili  curve,  i  quali  servono  alia  riso¬ 
luzione  di  questi  problem!,  sono  sicuramente  d’una  invenzione 

I  1)  Lorenzo  Mascheroni,  nacque  nel  1750  in  uno  dei  dintorni  di 
Bergamo,  e  mori  a  Parigi  nel  1800.  Abbiamo  gia  di  lui  parlato.  Yedi 
Rivista.  —  Vol.  VI.  pag.  699.  —  Del  Mascheroni  si  possono  leggere 
notizie  interessanti  in  un  Articolo  del  R.  I).  Domenico  Ronzoni,  pnb- 
blicato  nella  Scuola  Cattolica  di  Milano  col  titolo  «  If  Jipostasia  di 
Lorrnzo  Mascheroni  »  quaderno  di  Aprile  1903. 
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ingegnosissima  e  d’  un  pronto  ed  elegante  uso  nella  pratica. 
Tuttavia,  quando  non  si  ha  bisogno  d’  avere  tutta  la  traccia 
della  curva  per  cui  sono  fatti  e  che  basta  ottenere  un  punto 
per  I’intersezione  di  questa  curva  con  altre  linee,  varra  me- 
glio,  in  inolti  casi,  preferire  all’esattezza  teorica  di  questi  me- 
todi,  1’ approssimazione  pratica  e  sufficiente  d’ una  costruzione 
fatta  con  la  riga  ed  il  compasso.  Egli  poi  preferisce  per  lo 
piu  una  soluzione  ottenuta  mediante  il  solo  compasso. 

Al  num.  275,  risolve  cosi  il  problema:  u  raddoppiare  il 
cubo  per  approssimazione 

Sia  AB  il  lato  del  cubo  che  si  vuol  raddoppiare;  dopo 

a 

X 


aver  descritto  col  centro  A  e  col  raggio  AB  la  circonferenza 
BCDE  dc,  e  d’avervi  fatto  BC,  CD,  DE,  Ed,  dc,  cD  uguali  al 
raggio  AB,  e  fatto  Ba  ed  Ea  uguali  a  CD  e  BE  =  Aa,  ed  EN 
=  EA  ;  si  dice  che  aN  sara  approssimativamente  il  lato  del 
cubo. 

A  dimostrarlo  il  Mascheroni  si  serve  della  formola  trovata 
prima  al  numero  200 


cos  A'  cos  (45°  —  A)  —  sen  (45  —  A}  —  sen  30° 
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ove  A'  indica  I’arco  del  cerchio  di  cni  aZ  e  la  eorda,  il  punto 
Z  e  uii  punto  qualunque  preso  nel  primo  quadrante,  ed  A  e 


I’arco  BZ.  Per  la  corda  aZ  si  ha  aZ  =  2  sen 


A' 

2  ‘ 


Ora  I’arco  BN  essendo  la  meta  di  B(J,  arco  die  sottendo 
il  raggio  sara  il  dodicesimo  della  circonferenza  ossia  30'’  ;  se 
si  fa  quest’  arco  BN  uguale  ad  A  nell’  equazione  superiore, 


I’arco  A', 


di  cui  aN  e  la  corda, 


sara 


78°  2' 


2358 
2846  ■ 


Facendo  AB 


1,  ed  avendosi  aZ  2  sen - 

2 


aN  =-  2  sen  39°  1' 


1179 

2146 


=  1,2592800 


D’altra  parte  per  la  radice  cubica  di  2  si  ha 


3 

[A 2  =  1,2599209, 


il  qual  nuinero  supera  il  valor  trovato  per  aN  di  0;  00064  ossia 
1’  errore  che  ne  risulta  col  calcolo  del  Mascheroni  il  lato  del 
doppio  cube  e  a  meno  di  0,0007. 

250.  Altri  metodi  d’approssimazione  piii  moderrii,  per  la 
risoluzione  del  problema  della  duplicazione  del  cube,  merite- 
voli  di  speciale  attenzione,  sono  quelli  del  sac.  Vargiii  (1),  del 
dott.  Bonafalce  (2)  e  del  Boccali  (3).  Ne  faremo  appena  cenno 
del  primo  e  dell’  ultimo  ,  potendosi  per  piii  particolari  vedere 
i  citati  lavori;  ci  fermeremo  un  po’  pin  su  quello  del  Bona¬ 
falce  come  quello  che  ha  eccitato  qualche  rumore,  per  qualche 
celebrita  intervenuta  ad  illustrarle. 

(1)  Sac.  Giuseppe  Vargiu.  —  «  Sulla  duplicazione  del  cubo  e  sulla 
moltiplicazione  di  esso  »  Orcitano  1877. 

(2)  «  Sulla  scoperta  d'un  nuovo  rapporto  geometrico  che  serve  alia 
soluzione  del  problema  della  duplicazione  del  cubo.  Diinostrazione  gra- 
fica  del  dott.  Gaetano  Buonafalce.  2.  Ediz.  emendata  con  aggiunta  ecc, 
Pisa  1876  ».  Ancora  ;  «  Duplicazione  del  cubo  e  quadratura  del  circolo, 
con  aggiunta  del  dott.  Picranini.  Pisa  1878  ». 

(3)  G.\etano  Boccali:  «  Doppio  cubo  ed  altre  nuove  scoperte  geo- 
inetriche  in  una  semplice  speciale  poligono.  Camerino  1884. 
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II  metodo  del  Vargiu  consiste  in  una  ricerca  di  parecchie 
raedie  proporzionali.  Se  /  e  il  lato  del  cube  e  d  rappresenta  la 
diagonale  di  una  faccia  del  cubo,  si  costruisca  la  media  pro- 
porzionale  m,  tra  I  e  d;  poi  si  costruisca  la  media  proporzio- 
nale  yn^  tra  d  ed  ;  e  cosi  m.^  tra  ed  e  cosi  si  prosegua 

tra  ed  ecc.  La  settima  delle  medie  proporzionali, 

cosi  successivamente  costruite,  rappresenta  con  molta  appros- 
simazione  il  lato  del  cubo  doppio  di  quello  dato. 


43 


Se  si  fa  =  1,  per  cui  d  =  1/^2,  si  ottiene  =  ^/^2,  n 

8  _  16  32  64  125 

=  1/2"  ,  ^3  =  1/2%  =  1/  2“  ,  W3  =  1/  2'*  ,  mg  =  1^2 

256  _ 

m~  =  [/”  2^^. 

Mediante  il  calcolo  logaritmico  risulta 


256 


Sappiamo  gia  che 


[/  285  =  1,2588133  .  . 


IA2  ^  1,2599209 


Dunque  m~  rappresenta  il  lato  del  cubo  doppio  di  quello  avente 

9, 

1  per  lato,  con  un  errore  minore  di 


1000 


per  difetto. 


257.  La  seguente  soluzione  approssimata  del  Bonafalce 
e  notevole  per  la  semplicita  di  sua  costruzione. 
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Egli  ha  prima  formulato  cosi  la  sua  soliizione: 
u  Tolta  da  un  lato  di  un  quadrate  la  sesta  parte  della  sua 
diagonale,  la  linea  che  congiunge  il  punto  di  divisione  col  ver- 
tice  dell’angolo  opposto,  rappresenta  coslantemente  il  lato  di  un 
cube  doppio  del  cubo  che  sul  quadrate  medesimo  si  costruisca  5?. 

Era  desiderabile  che  anche  il  sig.  Bonafalce,  nell’enuncia- 
zione  del  suo  ritrovato  assieme  all’  avverbio  coslantemente  ci 
ponesse  I’altro  piii  necessario  ancora,  approssimativamente^  onde 
non  fare  quasi  apparire  che  la  scoperta^  come  chiama  egli,  del 
nuovo  rapporto  geometrico^  sia  un  rapporto  esatto ;  come  ne  fa 
ingenerare  un  fondato  sospetto  cio  che  premette.  Quasi  a  sol- 
lievo  di  aridi  calcoli,  leggasi  il  seguente  tratto  oratorio. 

u  Quale  cosa  e  che  non  racchiuda  un  mistero?  Tutto,  se 
ben  si  osserva,  e  un  cemplesso  di  Misteri,  di  Armonie,  di  Leggi 
e  di  Rapporti,  che  sebbene  inesplicabili  per  se  stessi,  applicati 
poi  scientemente,  od  anche  casualmente  in  opportune  circo- 
stanze,  servono  alio  sviluppo  delle  scienze  medesime,  ed  alia 
investigazione  di  altre  leggi  e  rapporti  ignoti  che  ci  conducono, 
talvolta  senza  avvedercene,  alio  scuoprimento  delle  verita  che 
si  riceTcano 

u  Cosi  e  avvenuto  precisamente  a  me,  che  mentre  stavo 
considerando,  che  fra  I’ipotenusa  ed  i  suoi  cateti  esiste  il  ben 
conosciuto  rapporto,  che  il  quadrate  di  quella  e  uguale  alia 
somma  dei  quadrat!  di  quest!,  dicevo  fra  me;  —  Se  fra  I’ipo¬ 
tenusa  ed  i  suoi  cateti  esiste  questo  rapporto  relative  ai  loro 
quadrati,  non  potrebbe  forse  trovarsi  fra  essi  un  altro  rapporto 
relative  ai  loro  cubi?  e  se  vi  e  state  mode  di  dimostrare  la 
verita  dei  rapporti  fra  i  quadrati,  non  potrebbe  esservi  ancora 
il  mode  di  dimostrare  la  verita  dei  rapporti  fra  i  cubi  ?  Di  piu 
considerando  un  circolo  inscritto  in  un  quadrate  che  per  case 
avevo  sott’  occhio,  feci  quest’altra  riflessione :  —  Se  il  raggio 
divide  la  circonferenza  in  sei  parti  precisamente  uguali,  non 
potrebbe  forse  darsi  che  divisa  in  sei  parti  uguali  la  diagonale 
di  un  quadrate,  qualcuna  di  queste  parti  possa  avere  un  rap¬ 
porto  con  i  lati  del  medesimo,  e  che  per  mezzo  di  qualche 
lineare  combinazione  mi  conduca  a  scuoprire  il  lato  che  si  cerca? 
a  It  fatto  pienamente  corrispose  aqnesto  mio  presentimento  (1). 


(1;  Op.  cit.  pag.  9-10. 
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Ora  si  puo  domandare  :  qual  fatto?  die  u  la  linea  die  con- 
giunge  il  punto  di  divisione  col  vertice  delP  angolo  opposto, 
rappresenta  il  lato  del  ciibo  doppio  del  cubo,  che  sul  quadrato 
medesimo  si  costruisca.  a  quel  iiiodo  precise  che  il  quadrato 
del  lato  costruito  sulPipotenusa  rappresenta  la  sonima  dei  qua¬ 
drat!  dei  cateti?  od  in  quella  esatta  maniera  con  cui  il  raggio 
divide  la  circonferenza  in  sei  parti  eguali  ?  No  certamente.  Ep- 
pure  dai  paragon!  arrecati  dalPautore  sembra  che,  come  si  sco- 
prirono  quelle  relazioni  o  rapporti,  secondo  egli  dice  ,  cosi  sia  •  i 

stata  da  lui  fatta  la  scoperta  del  miovo  rajiporto  geometrtco.  Egli 
paragona  infatti  questa  sua  scoperta  a  quella  del  celebre  teo- 
rema  di  Pitagora  ed  alP  altra  della  divisione  della  circonfe¬ 
renza  in  sei  parti.  Certo  dalP  importanza  che  vi  da  il  sig. 

Bonafalce  come  dhina  scoperta  pitagorica  si  giudicherebbe  che 
il  suo  rapporto  fosse  tale.  Udiamolo  ancora  un  poco. 

u  Dopo  vari  mesi  di  studio  quasi  indefesso,  finalmente  nel 
mese  di  Novembre  (!)  del  decorso  anno  1875  pervenni  alio  scuo- 
primento  di  un  rapporto  geometrico  assolutamente  nuovo  nella 
scienza,  perche  mai  fin  qui  da  verun  matematico  conosciuto  ne 
ricercato ;  rapporto  che  io  credo  potersi  considerare  quasi  come 
un  nuovo  elemento  geometrico  che  puo  per  Pavvenire  aprire  la 
via  ad  altre  important!  scoperte ;  rapporto  finalmente  che  mi 
ha  sorpreso,  e  che  io  chiamero  misterioso,  perche  ap2:)unto  nel 
ritrovamento  di  quello  consiste  la  scoperta  della  sohizinne  del 
misterioso  Prohlenia  della  diiplicazione  del  cubo  (!!!)  w  (1).  Che 
cosa  si  potrebbe  dire  di  pin  di  una  vera  relazione  geometrica 
ed  esatta,  che  fosse  stata  scoperta  fra  quel  segmento  cosi  da 
lui  determinato  e  il  cubo  sul  quadrato  medesimo  costruito  ? 

252.  Osserviamo  che  nelle  pretese  soluzioni  dei  nostri  tre 
famosi  problem!  spesso  si  fa  gioco  ed  equivocazione  sulla  so- 
luzione  esatta  ed  approssimata.  Soluzioni  pin  o  meno  approssi- 
mate  mediante  riga  e  compasso.  e  pin  o  meno  ingegnose,  ve 
ne  sono  sempre  state,  di  tutti  e  tre  i  celebri  problem!.  Anzi 
tutte  le  soluzioni  elementari  geometriche  di  quest!  problem!, 
che  dai  matematici  si  riconoscono  erronee,  in  quanto  si  pre- 
tendono  dai  loro  autori  come  vere  soluzioni,  sono  d’  ordinario 


(1)  Op.  cit.  pag.  8. 
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buone  ed  ingegnose  soluzioni  se  si  danno  come  ajqjrossimate  ;  in 
tal  caso  non  sono  ne  impossibili  e  sj^esso  neppnre  difficili,  come 
avremo  occasione  di  vedere  anche  per  la  trisezione  dell’Angolo. 


Dnnqne  quando  si  esce  a  celebrare  la  scoperia  di  soluzione^  di  do 


die  per  tanii  secoli  si  e  ignorato^  pare  die  si  voglia  dare  ad  inten- 
dere  nna  soluzione  esatta,  cio  che  non  puo  essere.  Questo  ri- 
conobbe  piii  tardi  lo  stesso  Bonafalce,  probabilmente  dopo  che 
il  p.  Angelo  Secchi  gli  comnnico  quella  sua  soluzione  in 
forma  analitica,  pronunciando  della  grafica  soluzione  del  Buo- 
nafalce  questo  giudizio.  Essa  e  tale  dice  a  che  senza  sciogliere 
il  problema  rigorosamente,  da  una  costruzione  grafica  elegante, 
che  soddisfa  a  tutti  i  bisogni  della  pratica  »  (1).  A1  qual  giu¬ 
dizio  in  lode  del  Buonafalce  ognuno  sottoscrivera,  esaminando 
brevemente  quella  soluzione. 

Se  AB  e  il  lato  del  cubo  dato,  costruiamo  il  quadrate  ABCD 
che  ha  per  lato  AB  ;  conduciamo  la  diagonale  BD  di  questo 
quadrate,  dividiamolo  in  sei  parti  uguali,  e  stacchiamo  dal 
lato  DA,  da  D  verso  A  il  segmento  DE  uguale  alia  sesta  parte 
della  diagonale;  uniamo  infine  E  con  B.  Il  segmento  BE  rap- 
presenfa  con  un  difetto  rninore  di  2  millesimi  il  lato  del  cubo 
doppio  di  quello  dato.  Cio  si  prova  dalla  seguente  dimostrazione 
analitica  del  p.  Secchi,  che  si  trova  unita  nel  prime  lavoro 
del  Bonafalce,  alia  risoluzione  precedentemente  esposta. 

Supponendo  per  semplicita  AB  =  1,  allora  e  BD  =  [/2,  e 


6 


Ora  dalla  figura  risulta  manifestamente  che 


EB  =  [/  ab'  4-  AE'  =  1/  AB"  +  (AD"  —  DE)" 


ossia  sostituendo 


cioe 


tO  I-  c.  p.  16. 
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donde,  fatti  i  calcoli,  e  prendendo  cinque  deciinali  della  radice 
quadrata  di  2,  troviamo 

EB  =  1,25863... 

3 _ 

valore  che  differisce  dalla  1^2  =  1,25992... 

^  1^- 

Questa  dimostrazione  analitica  del  p.  Secchi  messa  in  re- 
lazione  al  procedi mento  grafico  tenuto  dal  Bonafalce,  ci  fa  con- 
chiudere  che  il  sig.  Bonatalce  ha  indovinato  una  soluzione  ap- 
prossimata  del  problema  della  duplicazione  del  cubo,  tentando 
se  quel  suo  imaginato  rapporto,  non  proveniente  da  veruna 
geometrica  necessaria  relazione ,  poteva  in  qualche  modo  adat- 
tarsi.  II  rapporto  s’adatto  di  fatto  colh  approssimazione  asse- 
gnata  dalPimmortale  astrofisico,  ma  cio  e  ben  altra  cosa  che 
fare  una  scoperta  di  cib  che  per  tanti  secoli  si  era  if/norato. 

253.  Ha  pure  un  qualche  merito  1’ approssimazione  con- 
seguita  dal  sig.  Boccali  nella  soluzione  del  nostro  problema  (1). 

Sia  AB  il  lato  del  cubo  dato,  e  si  costruisca  secondo  il 
metodo  noto  il  lato  del  decagono  regolare  inscritto  nel  cerchio 
di  raggio  uguale  ad  AB  e  sia  BE  (fig.  I).  Cio  fatto  prendiamo 
da  una  retta  qualunque  r  (fig.  II)  un  segmento  A'B'  uguale  al 
lato  del  cubo  dato,  e  dalla  medesima  retta,  partendo  da 
A'  0  da  B'  stacchiamo  un  segmento  A'G'  uguale  a  BE.  ^ 
Dal  punto  A'  si  conduca  la  perpendicolare  A'Y  alia 
stessa  retta  e  descritta  la  semicirconferenza  che  ha 
per  diametro  B'C',  si  congiunga  D'  con  B'  e  C'. 

Il  lato  del  cubo  doppio  di  quello  dato  e  coll’appros- 

simazione  di  -  per  eccesso  uguale  ai  ! 

10000  ^  ^  ^ 

(A’C  +  D'B'). 

3 


(1)  Gaetano  Boccali:  Doppio  cubo  ed  altre  nuove  scoperte  geome- 
triche  di  una  semplice  spirale  poligona.  Camerino,  1884. 
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Infatti  posfco  AB  =  1,  abbiamo  C'A'  ^ 


del  lato  del  decagono,  ossia 


valore 


C'A' 


2,23606797 . .  —  1 
2 


=  0,  6180339886.... 


Fig. 


I. 


Inoltre  per  un  note  teorema  di  geometria  (Fuel.  lib.  VI, 
Prop.  VIII.  Corol.) 

BW2  =  C'B'  .  A'B'  =  0  +  iV  1 

cioe ; 

B/D'  =  ^  ^  ^  1/^ 3^3606/97  . . .  ^1^2720196495 . . . 

Percio 

^  2 

(A'C'  +  B'D')  =  —  (0,6180339887  . .  +  1,2720196495  . .  .) 
o  3 

2 


3 


(1,8900536382  .  .  .)  =  1,2600357588  . . . 
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Ora  essendo  [/^2  =  1,2599209,  vediarao  appunto  che  tra  il 

2  3  _ 

valore  dei  — - —  (A' C' -f- B'D' )  e  la  |/^2  c’e  una  difFerenza  mi- 
o 


nore  di  Onde  secondo  questa  soluzione  se,  ad  esempio, 

luOOO 


il  lato  del  cube  date  avesse  dieci  metri  di  lunghezza,  si  avrebbe 
soltanto  i^eere^so  di  tin  millimetro  nel  lato  resultante  pel  doppio 
cube.  Per  la  pratica  puo  dunque  passare  anclie  questa  solu¬ 
zione  (1). 


2.  Sol-o-zioane  esa-tta,  i^ed-ia-nte  Piri.tegrra.fo. 
Sg”a.arcLo  retrospetti*vo  e  Ooncl-a.sione. 


254.  L’integrafo,  recentemente  iuventato,  e  di  oui  abbiamo 
parlato  alia  fine  del  precedente  problema  della  quadratura,  si 
applica  pure  alia  risoluzione  grafica  del  problema  della  dupli- 
cazione  del  cube.  L’  ufficio  principale  di  questo  istrumento  e 
come  fu  acceniiato  a  suo  luogo  di  tracciare  la  curva  integrale 
ossia  di  dare  la  rappresentazione  grafica  dell’integrale  di  una 
funzione  rappresentata  graficamente.  Esso  serve  alia  risoluzione 
del  nostro  problema  in  quanto  integrando  due  volte  la  fun¬ 
zione  y  =  6x,  che  si  puo  imaginare  rappresentata  dalla  retta 
di  equazione  y=6x,  si  ottiene  la  funzione  e  quindi  la  curva 
y  —  x^,  e  percio  I’ascissa  corrispondente  all’ordinata  uguale  a 
2  (in  quella  unita  di  misura  che  si  sceglie,  la  quale  e  indi- 

3 _ 

pendente  da  quella  dello  struinento)  rappresentera  la  j/  2. 

255.  Dal  nostro  studio  storico-critico  fatto  su  questo  se¬ 
condo  dei  nostri  classic!  problemi  dell’antichita,  appare  mani¬ 
festo,  come  anche  il  problema  della  duplicatura  del  cube  sia 
state  fecondo  di  mirabile  sviluppo  nolle  matematiche,  a  cui 
diedero  occasione  i  primi  tentativi  stessi  di  risolverlo  cogli 
ordinari  strumenti.  Se  quest!  sforzi  erano  vani  ed  inutili  per 
il  particolare  scope  d’  una  soluzione  esatta  di  quel  problema 

(1)  Vedi  Collectanea  F.  Enriques.  Articolo  Tredicesimo.  Bologna 
Zanichelli.  1900,  pag.  442  e  segg. 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  DEGLI  ANTICHI  ECC. 


17 


speciale,  divennero  graademeiite  fruttuosi  spingendo  I’umano 
ingegno  all’invenzione  di  taiiti  altri  mezzi  di  ricerca,  utili  non 
solo  per  la  soluzione  esatta  del  nostro  particolare  problema, 
ma  per  quella  di  tanti  altri.  II  problema  deliaco  diede  insomnia 
impulso  al  verace  progresso  della  matematica  ed  esercito  nna 
benefica  influenza  in  tutti  i  suoi  rami. 

Esso  diede  occasione  ai  matematici  greci  di  esercitare  la 
loro  potenza  geometrica  e  di  trovare  quello  die  a  buon  dritto 
chiarnasi  la  matematica  superiore  o  sublime  di  quel  tempo.  II 
primo  contributo  a  tanto  avanzamento  ve  lo  da  Ippocraie  di 
ChiOj  che  trasforma  I’operazione  di  duplicare  un  cubo  si  che  il 
doppio  volume  ritenga  ancor  la  forma  cubica,  nella  ricerca  e 
determinazione  di  due  medie  proporzionali  fra  due  segmenti 
dati.  II  problema  di  Delo  diventa  il  problema  del  Mesolabio.  E 
sotto  questo  aspetto  della  ricerca  di  due  medie  proporzionali 
fra  due  rette  die  Archita  s’accinge  alia  risoluzione  del  proble¬ 
ma  ed  in  veil  ta  la  curva  a  doppia  ciirvatiira. 

La  sua  soluzione  acquista  una  capitale  importanza,  percbe 
dimostra  come  egli  fosse  famigliarizzato  nell’  applicazioiie  dei 
luoghi  yeometrici^  die  dal  piano  tende  estendere  alio  sp  rzio. 

Menecmo  crova  a  sua  volta  un  processo  pin  facile  e  pin 
pratico  di  quello  di  Archita  per  risolvere,  come  il  nostro  pro¬ 
blema,  cosi  tanti  altri.  Inventa  le  sezioni  coniche,  di  cui  soltanto 
un  lontano  avvenire  poteva  svelare  tutta  la  fecondita  del  nuovo 
metodo  di  ricerca,  sebbene  fin  d’allora  le  coniche  fossero  por- 
tate  dal  genio  di  Apollonio  ad  un  altissimo  sviluppo. 

Questo  insigne  geometra  da  per  primo,  seguito  poi  da  Krone, 
median te  tentativi  una  elegante  soluzione  geometrica  ed  appros- 
sirnata  del  problema  deliaco. 

La  ricerca  delle  due  medie  proporzionali  e  sempre  feconda 
d’  invenzioni.  Nicomede  e  Diode  inventano  rispetti vamente  le 
curve  della  Coiicoide  e  Cissoide.  La  prima  viene  usata  a  risol- 
vere  non  solo  il  problema  della  duplicazione  del  cubo,  ma  e- 
ziandio,  come  vedremo,  quello  della  trisezione  delV  anyolo.  Nel 
secolo  poi  XVII  e  nella  prima  meta  del  XVIII  diventa  in 
Erancia  come  si  direbbe  di  moda.  La  Hire  e  de  Mairan  se  ne 
occupano  in  modo  speciale,  mentre  in  Ingbilterra  inaneggiata 
dal  grande  Newton  serve  alia  ricerca  delle  proprieta  di  tutte 
le  curve  di  3®  e  4*^  grado. 
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Se  il  secondo  dei  nostri  classic!  Problemi  non  ebbe  ad 
esercitare  nel  corso  dei  secoli  seguenti,  quella  quasi  non  inter- 
rotta  influenza  fecondatrice  nelle  matematiche,  che  sempre  in 
una  misura  piu  o  meno  intensa  ed  estesa  esercito  il  prime,  della 
quadratura  del  cerchio,  non  fu  tuttavia  obliato,  tanto  piu  se 
col  Reinier  pensiamo  che  il  silenzio  provenga  piu  dal  difetto 
degli  storici  documenti  che  da  una  reale  interruzione.  Intanto 
noi  ricordiamo  il  buon  contribute  date  al  nroblema  mesolabico 

X 

verso  la  fine  del  secolo  III  dal  celebre  collettore  delle  scienze 
matematiche,  cioe  da  Pappo  Alessandrino,  dando  egli  stesso 
una  ingegnosa  costruzione  che  conduce  a  ritrovare  le  due  medie 
proporzionali.  Quindi  Sporo,  ed  in  epoche  meno  remote  Buteone, 
Stifelj  Vida  ed  altri,  come  vedemmo  a  suo  luogo. 

Il  problema  di  Delo  viene  finalmente  posto  in  tutta  la  sua 
vera  luce  dagli  immortal!  lavori  dei  Carlesio,  dello  Sluse  e  del 
Neioton.  Il  problema  geometrico  di  duplicare  un  cube  che  rest! 
in  forma  cubica  posto  nella  sua  relazione  analitica,  si  svela 
nella  sua  intima  natura  di  problema  solido  in  generate  di  3^ 
grado.  Quindi  viene  posta  in  evidenza  la  imjyossihilitd  sua  di 
risolversi  esattamente  coi  tradizionali  istrumenti  geometric!  del 
compasso  e  della  riga,  sebbene  col  metodo  euclidiano  si  pos- 
sano  presentare  delle  buone  soluzioni  approssimate. 

I  classic!  trattati  di  quei  sommi  Greometri,  veri  luminari 
della  scienza,  sono  e  resteranno  seiifpre  quali  documenti  irre- 
fragabili  per  dimostrare  a  tutta  evidenza  non  essere  altro  che 
misere  ed  umilianti  sconfitte  quelle  millantate  vittorie  che  altri 
decantasse  come  suoi  gloriosi  trionfi  riportati  sul  celebre  Pro¬ 
blema  della  duplicatura  del  cubo,  pretendendo  averlo  geomefri- 
mente  ed,  esattamente  risolto  con  sole  rette  e  circoli,  ossia  me- 
diante  i  soli  strumenti  della  riga  e  del  compasso. 

t 

Pine  del  Secondo  Problema:  u  La  Duplicatura  del  Cube 
Padova,  21  Giugno  1903. 


Belling  Carrara  S.  J. 


CARLO  NEGRO 


Meteore  elettriche  secondo  gli  antichi 


1.  Dal  giorno  in  cui  1’  uomo  si  pose  la  questione  — 
quale  fosse  la  causa  dei  fenomeni  natural!  a  cui  continuamente 
assistiamo  e  non  soddisfatto  dalla  superstiziosa  risposta  — 
che  gli  Dei  erano  causa  diretta  di  tutto,  e  tutto  succedeva 
secondo  la  loro  volonta,  o  meglio  capriccio  momentaneo  — ■ 
voile  alzare  un  po’  il  velo  della  natura  per  vedere  se  al  con- 
trario  si  potessero  tutti  spiegare  natu  ralmente,  sorse  la  quo- 
stione  sull’ origine  del  fulmine.  II  fenomeno  era  troppo  gran¬ 
diose  e  terribile  per  non  esaminarlo  tra  i  primi :  riempiva  di 
spavento  ogni  volta  cbe  si  manifestasse  ;  per  dar  grandiosita 
e  per  ispirare  terrore  i  poeti  ricorrevano  continuamente  ad 
esso;  sicche  considerando  la  questione  fuori  dell’ aspetto  scien- 
tifico,  si  scorge  che  era  cosa  buona  anzi  umana,  togliere  dalla 
fantasia  popolare  tutta  la  paura  che  aveva  la  radice  nella  su- 
perstizione,  e  lasciare  quella  sola  che  il  fulmine,  come  feno¬ 
meno  naturale,  puo  incutere. 

2.  Stando  a  quanto  si  legge  nel  Meyers  -  Conversations 
-  Lexicon  (1)  si  dovrebbe  attribuire  una  spiegazione  scientifica 
del  fulmine  ad  un  tempo  piii  remoto  di  quanto  si  fa  comune- 
mente.  Dovremmo  uscire  dalla  Grrecia,  e  ricorrere  all’Egitto, 
a  quella  regione  in  cui  tutti  i  filosofi  greci  si  recarono  a  stu- 
diare ;  e  i  document!  sarebbero  dati  da  alcune  iscrizioni  tro- 
vate  nelle  rovine  del  tempio  di  Edfu  e  in  quelle  del  tempio 
di  Dendra. 

Edfu,  come  si  sa,  e  una  piccola  citta  della  provincia  di 
Esneh,  sulla  sinistra  del  Nilo,  posta  geograficamente  a  25° 
lat.  Nord,  e  tra  il  32'’  e  33°  long.  E  dal  meridiano  di  Greenwich. 

(1)  V.  Meyers  -  Conversations  -  Lexicon  -  parola  Blitzableitei% 
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Posta  sulle  rovine  dell’  antica  Hat,  Albo,  Apollinopolis  magna, 
ricorda  con  le  sue  grandiose  rovine  quale  fosse  1’  antico 
splendore. 

Tra  le  rovine  si  ammirano  quelle  dell’  antico  tempio,  sulla 
facciata  del  quale  si  trovano  due  iscrizioni,  che  dicono  che  — 
le  quattro  aste  (erano  aste  per  le  bandiere)  inalzate  sull’edi- 
fizio,  avevano  la  proprieta  di  allontanare  il  temporale  dal  cielo, 
e  difendere  il  fabbricato.  — 

Sempre  in  Egitto,  nella  provincia  di  Keneb,  si  trova  sulla 
riva  sinistra  del  Nilo  il  villaggio  di  Dendra  (Dendera),  la 
cui  posizione  geografica  e  all’incirca:  lat.  Nord  26",  e  long.  E 
dal  meridiano  di  Grreenwich  tra  il  32'  e  33  '.  Il  no'me  di  questo 
villaggio  deriva  dal  nome  dell’  antica  Tantare  (gr.  Tentyris), 
di  cui  le  grandiose  rovine  giacciono  a  breve  distanza.  Tra  le 
rovine  primeggiano  quelle  del  tempio  dedicato  ad  Hathor,  Dea 
egiziana;  questo  tempio  largamente  studiato  dai  dotti,  ha  la 
lunghezza  di  81  m.  e  la  largbezza  di  34.  Pure  in  esso  si  ba 
un’ iscrizione  cbe  attribuisce  la  stessa  virtu  ad  alcune  sprangbe 
altissime,  federate  di  metallo  e  terminate  in  punta. 

Con  tutto  il  rispetto  per  quelli  cbe  vogliono  attribuire 
agli  anticbi  la  conoscenza  dei  mezzi  per  una  qualcbe  difesa 
dai  danni  del  fulmine,  e  attribuire  per  conseguenza  ad  essi 
una  spiegazione  naturale  del  fenomeno,  non  posso  condividere 
questa  loro  opinione.  Troppo  spesso  avviene  di  voler  trovare 
adombrate  nelle  anticbe  concezioni  scientificbe  le  moderne 
teorie,  e  di  battezzare  tutti  i  nostri  trovati  come  un  risorgi- 
mento  di  dottrine  gia  esistenti,  ma  passate  in  dimenticanza, 
siccbe  conviene  esser  guardingbi  su  questo  proposito.  Non  cu- 
randoci  della  difficolta  gravissima,  cbe  1’ elettricita  a  quei 
tempi  non  era  conosciuta,  e  cbe  non  si  poteva  quindi  attri¬ 
buire  al  fulmine  un’  origine  elettrica,  e  tanto  meno  poteva 
esser  conosciuto  il  potere  delle  punte  ;  ma  ammesso  cbe  at- 
tribuissero  a  questa  meteora  una  causa  naturale,  e  cbe  empi- 
ricamente  avessero  trovato  cbe  un’asta  terminante  a  punta 
avesse  la  proprieta  di  difendere  il  fabbricato  su  cui  era  in- 
nalzata,  come  mai  non  pensarono  ad  innalzare  aste  su  tutti 
gli  edifici  ? 

Caso  strano;  solo  sul  tempio  dell’ una  e  dell’ altra  citta  si 
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trovavano  aste  dotate  della  magica  virtu  di  difendere  dal  ful- 
mine  :  e  tale  virtu  e  tanto  nuova,  die  un’ iscrizione  deve  farlo 
sapere  a  quanti  vanno  cola.  Si  direbbe  quasi  che  tale  virtu  non 
e  inerente  alle  aste  innalzate  su  un  edificlo,  ma  alle  aste  innal- 
zate  sul  tempio,  e  forse  si  puo  anche  dire  che  mentre  po- 
trebbe  parere  un  apparecchio  di  Franklin,  potrebbe  anche  es- 
sere  un’ opera  della  superstizione. 

Reca  poi  stupore  che  in  Grecia  non  siano  rimaste  traccie 
affatto  di  tale  opinione  scientifica,  quando  le  migliori  intelli- 
genze  greche  percorsero  da  un  capo  all’altro  1’ Egitto  per  stu- 
diare  la  filosofia,  scienza  che  a  quei  tempi  occupavasi  pure 
dei  fenomeni  naturali :  al  contrario,  mentre  si  vedono  i  filosofi 
delle  diverse  scuole  alfaticarsi  per  spiegare  il  fulmine,  nes- 
suno  pensa  di  applicare  le  sbarre  per  difendersi  dai  danni  che 
esso  tanto  frequentemente  apporta. 

Anche  a  quelli  che,  studiando  la  scienza  degli  antichi  vo- 
gliono  loro  attribuire  il  germe  di  tutte  le  cognizioni  moderne, 
si  pub  ripetere  la  vecchia  frase  —  surtout,  pas  trop  de  zele.  — 
3.  Uscendo  dall’ Egitto  e  passando  in  Grecia,  per  esa- 
minare  le  opinioni  che  i  dotti  avevano  sul  fulmine,  e  neces- 
sario  che  ci  riportiamo  tra  il  sesto  e  settimo  secolo  av.  Or., 
all’epoca  cioe  in  cui  vengono  fondate  le  diverse  scuole  filo- 
sohche.  Come  e  note,  i  piu  antichi  cultori  della  scienza  fu- 
rono  dal  popolo  greco  chiamati  sapienti,  ed  il  numero,  secondo 
la  leggenda  essendo  sette^  furono  sempre  shiamati  i  sette  saggi^ 
sette  Che  il  numero  non  fosse  sette  si  pub  agomen- 

tare  dal  fatto  che  le  liste  tramandate  non  concordano  riguardo 
ai  nomi,  e  che  poi  fossero  scienziati  nel  senso  comunemente 
attribuito  oggi  alia  parola  e  piu  difficile  dimostrare  (1).  Certo 
perb  si  e  che  a  qaesto  periodo  avvolto  per  buona  parte  nel- 
1’ incertezza,  tengono  dietro  le  scuole  filosofiche,  con  le  loro 
diverse  tendeiize.  Fondate  quasi  contemporaneamente,  ebbero 
il  norne  di  —  scuola  ionica,  scuola  eleatica,  scuola  italica  — 
avendo  avuta  la  culla  rispettivamente  nella  Jonia,  in  Elea, 
citta  della  Magna  Grecia,  ed  in  Crotone.  Di  queste  scuole  la 
ionica,  fondata  da  Talete  e  la  italica  fondata  da  Pitagora,  si 

(1)  V.  Setti  —  Disegiio  stor.  Letter,  gr.  p.  81, 
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occuparono  in  mode  speciale  dei  fenomeni  natural!  :  tanto  che 
i  filosofi  della  scuola  ionica  furono  detti  i  —  Fisici  —  o  — 
Filosofi  della  natura.  —  La  scuola  ionica  ha  per  il  nostro 
scopo  un’ importanza  speciale:  essa  e  la  piu  antica  scuola  filo- 
sofica  della  Grecia,  essendo  stata  fondata  poco  dopo  il  600; 
ed  il  suo  fondatore  —  Talete  —  fu  il  prime  a  romperla  con  il 
mondo  mitico  e  a  vedere  delle  forze  natural!  la  dove  Oinero 
ed  Esiodo  non  vedevano  che  degli  Dei  (1). 

Per  non  dover  fare  citazioiii  ad  ogni  passo,  tanto  piii  che 
si  dovrebbero  citare  quasi  sempre  gli  stessi  autori,  dico  ora 
che  le  opinion!  degli  autori  antichi  sono  tratte  da  : 

Aristotelis  op.  —  Ed.  Didot. 

Seneca  —  Natiirales  Quaestiones  1.  II. 

Pi, INK)  —  Historia  natuvalis. 

Pl  UTARco  —  De  Placitis  philosopliorum. 

A  quest!  bisognerebbe  aggiungere  Lucrezio,  ma  di  esso 
parlero  a  parte  in  fine. 

4.  Benche  gli  antichi  scorgessero  una  relazione  stretta 
tra  fulmine  e  lampo,  e  una  dipen denza  tra  quest!  due  e  il 
tuono,  pure  essendo  caratteristici  gli  effetti  di  ciasenno  dei 
tre  fenomeni,  divisero  ciascuno  dai  rimanenti  due  quando  si 
tratto  di  parlare  di  essi  come  di  fatti  soggetti  ad  uno  studio 
scientifico.  Ed  e  per  questa  ragione  che  dopo  aver  studiato  il 
fulmine  ed  il  lampo,  dovendo  con  le  ipotesi  enunciate  sulla 
natura  dei  due  fenomeni  dimostrare  la  possibilita  di  quel  fra- 
casso  che  e  il  tuono,  studiarono  pure  questo  terzo. 

Quanto  ai  fulmini  e  ai  lampi,  essendo  essi  fenomeni  lu- 
minosi,  non  poteva  esservi  disaccordo  sulla  loro  natura ;  unica 
sorgente  di  luce  era  il  fuoco :  dunque  pure  il  lampo  ed  il  ful¬ 
mine  erano  di  fuoco.  Infatti  tutti  ammettevano  che  la  causa 
si  delF  uno  che  delPaltro  fenomeno  fosse  il  fuoco  od  almeno 
una  materia  che  avesse  la  specie  del  fuoco  —  aut  igneas  esse, 
aut  ignea  specie. 

Nemmeno  poteva  esservi  disaccordo  sulla  differenza  che 
passa  tra  il  fulmine  ed  il  lampo.  L' osservazione  continua 
aveva  messo  fuor  di  dubbio  che  le  meteore  luminose  che  so- 


(1)  Setti  —  Op.  cit.  p.  82. 
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gliono  accompagnare  i  temporali  possono  dividers!  in  due 
gruppi,  e  solo  in  due.  Alle  volte  si  vede  luce  piu  o  ineno  in- 
tensa,  accompagnata  od  anche  non  accompagnata  dal  tuono, 
ma  a  noi  sulla  terra  si  manifesta  solo  per  mezzo  della  vista  : 
e  qualche  cosa  di  grandiose  che  succede  nelle  alte  region! 
dell’ atmosfera,  a  cui  noi  uomini  siamo  perfettamente  estranei. 
Alle  volte  pero  succede  ben  altro:  la  luce  non  si  ammira  so- 
lamente  nel  cielo,  ma  dal  cielo  si  vede  piombare  sulla  terra 
con  velocita  vertiginosa.  Sempre  in  questo  case,  accompagnata 
dal  tuono,  si  manifesta  a  noi  non  solo  per  mezzo  della  vista, 
ma  in  altri  modi  molteplici,  a  tutti  noti.  Come  si  e  detto  I’os- 
servazione  aveva  fatto  conoscere  agli  anticbi  quest!  due  gruppi 
di  fenomeni,  ed  ecco  che  essi  diedero  un  nome  tanto  all’ uno 
che  all’ altro  gruppo:  lampo  il  prime;  il  secondo.  — II 

lampo  mostra  il  fuoco,  il  fulmine  lo  scaglia ;  Fulguratio  ostendit 
ignem,  fulminatio  emittit  —  Sen.  II,  12;  od  anche  —  Fulgu- 
ratio  est  ignis  explicitus,  fulmen  est  coactus  ignis,  et  impetu 
iactus  —  Sen.  II,  16. 

5.  Il  dubbio  invece  si  poteva  avere  sul  mode  in  cui  si  forma 
il  fulmine  e  sul  tempo  in  cui  si  forma;  e  questo  tanto  piu 
che  per  base  di  tale  studio  si  avevano  delle  pure  analogie.  Le 
analogie  possono  schiarire,  ma  non  dimostrare.  Sono  famigliari 
a  tutti  le  analogie  tra  i  fenomeni  idraulici  ed  i  fenomeni  elet- 
trici,  ma  tutti  sanno  anche  che  tali  analogie  servono  solo  a 
dare  un’idea  dell’ andamento  dei  fenomeni  elettrici,  senza  pero 
dare  alcuna  ragione  di  tale  andamento  e  molto  piu  senza  di- 
mostrarli.  Inoltre  siccome  alle  volte  mancavano  anche  le  ana¬ 
logie,  la  base  per  le  ipotesi  era  la  possibilita ;  il  non  essere 
assurda  un’ ipotesi  era  argomento  sufficiente  per  poter  dire  — 
e  secondo  la  realta.  —  Percio  vediamo  che  per  il  tempo  della 
formazione,  e  per  I’origine  di  tale  fuoco,  quasi  ogni  dotto 
escogita  im’  ipotesi,  e  i  discepoli,  pur  difendendo,  il  piu  delle 
volte,  I’opinione  del  maestro-,  portano  in  essa  una  novita  leg- 
giera,  se  si  vuole,  ma  pure  una  novita. 

Anassagora,  uno  dei  piu  famosi  filosofi  del  suo  tempo  f500- 
428  av.  C.)  penso  che  il  fuoco  si  trovasse  nelle  nuvole,  e  cosi 
la  questione  del  momento  in  cui  esso  si  forma,  cade  ;  nelle 
nuvole  ve  n’e  sempre,  non  e  dunque  necessario  che  in  un 
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t^empo  speciale  se  ne  formi  per  i  lainpi  e  per  i  fulmini.  Questa 
opinione  fa  abbracciata  pure  da  Empedocle,  filosofo  cbe  fieri 
verso  il  450  av.  C.  Ma  se  cade  ia  questioiie  del  tempo  in  cui 
si  forma,  ne  sorge  un’altra,  cioe  quale  sia  1' origine  di  questo 
fuoco,  0,  in  altre  parole,  come  mai  le  nuvole  ne  sono  conti- 
nuamente  provviste?  Anassagora  risponde  dicendo  cbe  cade 
di  continue,  quasi  distillate,  dalle  alte  region!  del  cielo,  e 
viene  racchiuso  e  custodito  dalle  nubi.  u  Ilium  ('ignem)  ex  ae- 
tliera  distillari,  et  ex  tanto  ardore  coeli  multa  decidere,  quae 
nubes  diu  inclusa  custodiant  (Sen.  II,  12)  »,  Empedocle  pensa 
invece  che  abbia  per  origine  i  raggi  del  sole  quando  si  so- 
vrappongono  e  s’addensano  venendo  a  colpire  le  nubi.  —  Radios 
solis  intercurrentis,  recurrentisque  ,  saepius  in  se  relates 
ignem  excitare  dicit  (Sen.  II,  12),  o,  secondo  riferisce  Ari- 
stotele  —  il  fulmine  e  to  iiiTjeQilaupavo uevov  tojv  tov 
dy.rirwr. 

Tanto  Empedocle  cbe  Anassagora  ammettevano,  come  si  e 
visto,  il  fuoco  nelle  nuvole,  ma  mentre  Empedocle  ne  traeva 
1’  origine  dai  raggi  del  sole,  Anassagora  la  traeva  dalle  alte 
region!  del  cielo.  Lucrezio  cerca  poi  di  dimostrare  cbe  le  nu¬ 
vole  raccbiudono  veramente  del  fuoco,  nel  libro  YI,  v.  206  e 
seg.,  cbe  sono  qui  riportati  secondo  la  traduzione  del  Mar- 
cbetti. 

.  inolti  di  foco  ban  semi  accolti 

Le  nubi  stesse  :  il  cbe  vedersi  aperto 
Puo  da  noi,  quando  asciutte  e  senz"  alciino 
Umido  son,  cbe  d’lin  fiammante  e  vivo 
Color  splendan  sovente,  e  ben  conviensi 
Cb’  elle  accese  in  quel  tempo  e  rubiconde 
Spargano  in  larga  copia  alate  fiamme  ; 

Porcbe  molti  di  sol  raggi  luceiiti 
Mestier  e  pure  cb’abbian  concetti. 

Non  riusciva  difficile,  con  quanto  si  era  ammesso,  dimo¬ 
strare  la  possibilita  ed  in  certo  qual  mode  anche  la  necessita 
del  fulmine  e  del  tuono.  Il  fuoco  racchiuso  com’ era  nelle  nu¬ 
vole,  venendo  a  contatto  con  esse,  doveva  ripetere  in  grand! 
proporzioni  il  fenomeno  a  cui  ogni  giorno  assistiamo,  di  un 
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ferro  rovente  tuffato  nell’ acqua ;  cd  ecco  il  tuono.  Siccome 
quesfco  non  puo  succedere  senza  una  certa  violenza,  puo  es- 
sere  che  il  fuoco  riesca  a  squarciare  la  nube  e  farsi  vedere  ; 
in  questo  caso  si  haillampo:  se  poi  la  violenza  e  assai  grande 
e  il  fuoco  squarcia  non  solo  le  nubi,  rna  si  precipita  pure  sulla 
terra,  si  ha  il  fulmine. 

6.  Contro  tutte  queste  opinion!,  e  specialmente  contro 
quella  di  Anassagora,  che  viene  chiamata  irragionevole,  (Vioyov, 
sorge  Aristotele  (384-322  av.  C.),  (1)  ed  espone  una  sua  ipotesi, 
che  e  rimasta,  fino  alia  scoperta  di  Franklin  quella  piu  se- 
guita  dai  dotti. 

Ribatte  egli  I’opinione  di  Anassagora  con  argomenti  che 
dimostravano  1’ aperta  contraddizione  con  le  propriety  di  cui 
si  immaginava  dotato  il  fuoco. 

Poiche  se  il  fuoco  di  sua  natura  tende  all’ alto,  come  mai 
in  questo  caso  discenderebbe  dalle  alte  region!  del  cielo  nelle 
nuvole  ?  E  se  questo  avviene  realmente,  come  mai  avviene 
solo  a  cielo  coperto  e  non  a  cieio  sereno  ? 

L’ origine  del  fuoco,  che  dara  luogo  ai  fulmini  ed  ai  lampi, 
secondo  Aristotele,  si  deve  cercare  sulla  stessa  terra.  Ogni 
giorno  da  questa  si  innalzano  in  quantita  vapori  umidi  e  va¬ 
por!  secchi :  tanto  gli  uni  che  gli  altri  non  possono  mancare, 
essendo  la  superhcie  terrestre  composta  appunto  di  acqua  e 
di  terra. 

I  vapori  secchi  sono  quelli  che  daranno  origine  ai  nostri 
tre  fenomeni,  a  cui  bisognerebbe  aggiungere  il  vento. 

Quest!  vapori  raccolti  nelle  nuvole,  e  raccolti  in  maggior 
copia  ai  lembi  inferior!,  da  quest!  si  dovevano  sprigionare, 
quando  la  loro  tensione  fosse  diventata  tale  da  non  potere  piu 
essere  trattenuti  nell’ interno.  Con  questo  il  fatto  che  il  ful¬ 
mine  si  scaglia  verso  la  terra,  per  Aristotele  non  era  piu  che 
una  conseguenza  delle  solite  leggi  sulle  forze. 

Infatti  se  un  corpo  A  riceve  un  impulse  per  cui 

A  .  m  ►  P 

(1)  V,  Della  —  Meteorologia  —  di 
1.  Il,  9. 


Aristotele,  in  modo  speciale  il 
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tenda  a  spostarsi  vorso  P,  la  traietcoria  descritta  sara  la  retta 
congiungente  il  centre  di  gravita  del  corj)0  A,  col  pun  to  P. 
Orbene  il  fuoco  si  S})rigiona  dal  leinbo  inferiore  delle  nuvole : 
tutti  i  vapori  da  esse  racchinsi  agiscono  su  questo  fuoco  spri- 
gionato  come  una  gran  forza  dMmpulso,  forza  diretta  al  basso, 
e  per  conseguenza  il  fuoco  si  dovra  scagliare  verso  la  terra. 
(Questo  sprigionamen to  avvenendo  con  gran  veeinenza,  e  squar- 
ciaudo  le  nuvole,  inoltre  venendo  dal  fuoco  colpite  altre  nu¬ 
vole,  si  dovra  avere  uno  scroscio  e  in  questo  ajjpunto  consiste 
il  tuono,  die  pub  assiimere  diverse  gradazioni  a  causa  delle 
disuguaglianze  die  esistono  tra  nuvola  e  nuvola  e  delle  di¬ 
verse  cavita  di  esse. 

A  questa  ipotesi  die,  benche  falsa,  aveva  il  pregio  di  es- 
sere  pin  semplice  di  quelle  esposte  antecedentemente,  tocco 
la  fortuna  di  vivere  a  lungo  :  e,  nelle  sue  linee  generali,  duro 
sino  al  1752.  A  favorire  una  vita  cosi  lunga  concorse  aiiche 
il  nome  del  grande  filosofo  die  P  aveva  escogitata,  e  il  favore 
per  le  sue  dottrine,  tenute  per  tan  to  tempo  come  uiia  espres- 
sione  della  verita,  ma  forse  piu  di  ogni  altra  cosa  concorse  la 
sua  semplicita.  La  inente  umana,  quasi  per  istiiito,  gnarda  con 
una  certa  diffidenza  tutto  cib  die  le  si  preseiita  troppo  com- 
plesso :  la  legge  deve  essere  unica  e  semplice:  potra  essa  dar 
ragioiie  di  feiiomeni  complicatissimi,  ma  se  si  preseiita  molto 
complicata,  non  a  torto  si  cerca  o  di  sfrondarla  del  sovrab- 
bondante  die  certo  deve  contenere,  o  di  sostituirla  di  Sana 
pianta  con  uu’ altra  die  sia  piu  semplice.  Tutto  il  gran  lavoro 
della  sdenza  aspira  a  poter  conteniplare  da  un  unico  punto 
di  vista  tutto  cib  die  si  maiiifesta  sotto  una  miriade  di  aspetti, 
e  quanto  piu  siamo  progrediti  o  ci  pare  di  essere  progrediti 
per  questa  strada,  tanto  piu  credianio  progredita  la  sdenza. 

7.  Tra  quelli  die  seguirono  Aristotele,  bisogna  mettere 
ill  prime  luogo  la  scuola  Stoica.  Per  non  dilungarmi  citerb 
solamente  quanto  dice  di  essa  Cicerone  nel  —  De  Divinatione 
II,  19.  ~  u  Placet....  Stoicis....  anlielitus  terrae....  quum  se  in 
nubeni  indueriiit,  eiusque  teiiuissimam  quaiiique  partem  coe- 
perint  dividere  atque  disrumpere,  idque  crebrius  facere  et 
veliementius,  turn  et  fulgura  et  tonitrua  existere;  si  aiitem 
nubiuin  conflictu  ardor  expressus  se  emiserit,  id  esse  fulmen. 
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Non  seguireino  attraverso  i  secoli  il  luiigo  e  poco  at- 
traente  lavoro  dell' inyestigare  le  opiiiiorii  dei  dotti  sulla  na- 
tiira  e  origine  del  fulmine,  perche  si  dovrebbero  ripetere  troppo 
frequenteraente  le  medesime  cose;  passiamo  iiivece  alia  vi- 
gilia  della  scoperta  di  Franklin. 

Cristoforo  Mayer  nell’ottobre  del  1726  presentb  all'Acca- 
deinia  di  Pietrobnrgo  (1)  una  inemoria  in  cui  si  tratta  delle 
aurore  boreali.  Postasi  tra  le  altre  question!  qnella  sulk  ori¬ 
gine  della  materia  lucida  die  da  luogo  alle  aurore,  risponde: 
u  die  I’atinosfera  sia  ripiena  di  vapori  infiainmabibb  si  puo 
dedurre  dal  fulmine:  la  terra  einette  continuainente  esalazioni 
di  zolfo,  nitro  e  sali:  e  subito  dopo  agginnge  u  Se  quest! 

vapori  infiaminabili  vengono  ad  essere  radunati  in  un  luogo 
troppo  stretto  s’ infiamniano  e  producono  uno  scoppio 

Ne  diversaiiiente  si  esprime  S.  Grravesande,  che  nel  suo 
trattato  di  fisica  (2)  venendo  a  parlare  del  fulmine,  dopo  averr 
distinte  le  esalazioni  della  terra  in  umide  e  secclie,  (e  queste 
ultime  diiama,  secondo  aveva  gia  fatto  Aristotele,  fumo)  dice 
questa  semplicissima  proposizione  :  u  i  vapori  die  si  accendono 
nell’ atmosfera  producono  divers!  fenomeni:  ad  essi  dobbiamo 
riportare  le  Meteore  ignee,  come  il  fulmine^  ecc.  E  con  questo 
siamo  nel  1749. 

Pi  etro  van  Mussclienbroek  ne’  suoi  element!  di  fisica  (3) 
non  si  allontana  dal  precedente.  Parla  delle  varie  esalazioni 
che  possono  dar  luogo  al  fulmine,  e  raggruppatele  tutte  sotto 
il  Home  di  materia  fidminea^  dice  che  —  come  avviene  che 
messe  le  particelle  di  uii  corpo  infiammabile  lungo  una  linea, 
in  modo  che  siano  aderenti  o  quasi,  accostando  una  fiamma 
ad  una  estremita,  il  fuoco  si  propaga  sino  all’altra,  cosi  av¬ 
viene  del  fulmine :  il  fuoco  prende  origine  in  un  punto 
dell’ atmosfera,  e  si  propaga  quindi,  passando  da  particella  a 
particella  di  materia  infiammabile  fine  al  luogo  in  cui  queste 
vengono  a  mancare.  — 

(1)  Cornmentari  deirAcca<i.  di  Pietrobnrgo,  Vol.  I. 

(2)  S.  Gravesande  —  Philosophiae  Newtonianae  Institntiones  p.  303 
Veiiezia  1749. 

(3)  Pietro  van  Mussclienbroek  —  Eleni.  Phisicae.  Vol.  II.  Cap.  XI. 
Napoli  1751. 
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Ma  al  punto  in  cui  siamo  (1750),  gia  alcune  voci  s’ erano 
udite  che  raettevano  in  chiaro  quale  fosse  la  somiglianza  tra 
il  fulmine  e  la  scintilla  elettrica:  non  potevano  tardare  gli 
studi  su  tale  argoinento  e  per  fortuna  ritardarono  ineno  di 
iin  anno. 

8.  Una  bella  pagina  di  filosofia  naturale,  avuto  riguardo  al 
tempo  in  cui  fu  scritta,  e  alle  cognizioni  che  allora  si  ave- 
vano,  fu  scritta  da  Seneca.  II  filosofo  prima  di  entrare  a  par- 
lare  dei  fulinini,  avvisa  che  per  quanto  dira  ha  abbandonato 
i  maestri,  onde  tentare  alcuni  passi  da  solo,  e  sara  affatto 
indipendente.  Non  solo,  e  questo  mi  pare  di  assai  maggiore 
importanza,  —  a  confessis  transeamus  ad  dubia  —  dice,  cioe 
—  da  quanto  tutti  ammettono  passiarno  alle  cose  dubbie  ;  — 
vide  egli  la  necessity  di  buoni  fondamenti  per  1’ ipotesi,  e  sic- 
come  buon  numero  di  ipotesi  escogitate  prima  di  lui,  erano 
affette  dal  grave  vizio  di  avere  basi  se  non  erronee  certo 
molto  discutibili,  affinche  non  toccasse  alia  sua  la  sorte  toc¬ 
cata  alle  altre,  di  cadere  appena  sorte,  voile  darle  buon  fon- 
damento.  Quale  poi  fosse  questo  fondamento  e  espresso  da 
quell’  —  a  confessis  —  ;  quello  che  da  tutti  e  confessato,  che 
e  quanto  dire,  e  da  tutti  aramesso  e  che  percio  e  certo  od  al- 
meno  ha  il  grado  di  probability  che  si  accosta  alia  certezza, 
e  il  fondamento  della  sua  ipotesi.  Base  migliore  non  si  po- 
teva  scegliere. 

Premesso  questo,  ecco  come  ragiona: 

Tutti  ammettono  che  il  fulmine  ed  il  lampo  siano  fuoco, 
e  che  I’uno  differisca  dall’altro  non  per  la  natura,  ma  solo  per 
diversa  forza,  sicche  il  lampo  sarebbe  fulmine  se  avesse  maggior 
forza.  Che  poi  siano  fuoco  si  puo  dimostrare  ricordando  che 
il  fulmine  non  rare  volte  e  causa  d’incendi  e  lascia  sempre 
presso  i  luoghi  colpiti  un  forte  odore  di  zolfo  (che  noi  dal  1810 
sappiamo  essere  dovuto  all’ ozono).  Se  dunque  fulmine  e  lampo 
differiscono  solo  per  la  diversa  forza  con  cui  sono  suscitati,  si 
puo  concludere  che  ogni  lampo  e  un  fulmine  che  non  arriva 
alia  terra,  e  che  ogni  fulmine  e  un  lampo  che  arriva  alia 
terra.  E  anche  qui  non  sfugga  la  lodevole  sottigliezza  del  lilo- 
sofo  ;  ammessa  la  stessa  natura  tra  lampo  e  fulmine,  se  e  vera 
la  prima  proposizione  —  ogni  lampo  e  un  fulmine  debole,  — 
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deve  essere  pure  vera  la  reciproca:  e  perclie  questo  sfugga  a 
nessuno,  lo  eiiuncia  chiaraineiite,  quand’  anche  dovesse  sem- 
brare  prolisso  a  qualcuuo. 

Rimane  ora  da  ricercare  Porigiue  di  tale  fuoco,  e  anche 
qui  Seneca  precede  dal  certo  all’incerto. 

Noi  possiaino  eccitare  il  fuoco  in  due  modi  diversi,  o  con 
un  forte  colpo,  come  avviene  con  la  pietra  focaia,  o  con  un 
prolungato  attrito,  e  queste  due  cause  sono  sufficient!  per 
spiegare  i  lamp!  e  i  fulmini.  Non  si  vedono  infatti  le  nuvole 
trasportate  con  somma  violenza  dall’  uragano  ? 

E  qual  meraviglia  dunque  se  per  effetto  di  tale  enorme 
violenza  I’aria  trasformabile  in  fuoco  vi  si  trasformi  vera- 
mente?  La  violenza  poi  essendo  piu  o  meno  grande,  si  hanno 
i  fulmini  o  i  lampi. 

Questa  nelle  sue  linee  general!,  Pipotesi  di  Seneca  sui  lampi 
e  sui  fulmini  ;  pure  essa  era  soggetta  ad  alcune  obbiezioni, 
die  gia  si  erano  opposte  alle  altre  ipotesi;  due  specialmente, 
perche  assai  gravi  sono  discusse  con  cura  —  Perche  il  fuoco 
del  fulinine  discende,  mentre  per  sua  natura  dovrebbe  salire? 
come  mai  le  nuvole  che  sono  sovracariche  di  umidita  possono 
dare  origine  al  fuoco?  Cerca  egli  di  rispondere  ad  entrambe, 
ma,  mi  pare  che  nelle  risposte  si  mostri  alquanto  inferiore  a 
quello  che  si  era  mostrato  nelP  escogitare  Pipotesi:  basti  il 
dire  che  per  portare  un’  eseinpio  che  dimostri  la  possibilita 
di  avere  fiamina  anche  da  un  corpo  umido,  cita  il  fenomeno 
comunissiino  di  un  pezzo  di  legno  che  arde  da  un  capo  ed 
emette  acqua  dalPaltro,  senza  riflettere  che,  .in  questo  caso, 
P  effetto  di  altro  fuoco  ha  scacciata  tutta  P  umidita  dal  capo 
in  cui  arde:  e  che  per  impedire  che  arda  basta  tenere  il  pezzo 
di  legno  umido  continuamente  in  tutte  le  sue  parti. 

Quanto  ai  tuoni  Seneca  ha  nulla  di  particolare:  essi  sono 
dovuti  0  al  moto  vorticoso  delParia  racchiusa  nelle  nuvole,  o 
alio  scoppiarsi  della  nuvola  s'tessa,  come  avviene  alio  scoppio 
di  una  vescica. 

9.  Dagli  scienziati  sin  qui  studiati  si  distacca  in  modo  mar- 
catissimo  Tito  Lucrezio  Caro,  il  poeta  materialista  che  tante 
simpatie,  forse  un  po’  esagerate,  gode  ai  nostri  giorni.  Pure 
egli  nel  1.  VI  del  -  De  Rerum  natura  —  parla  dei  lampi  e 
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dei  tuoni,  raa  ne  parla  in  modo  assai  singolare:  espone  di¬ 
verse  ipotesi  enunciate  da  altri  in  passato  ;  raa  non  pronun- 
ziandosi  su  alcuna  di  esse,  vengono  tutte  ad  avere  ugual 
grado  di  probabilita.  Spigoliaino  qua  e  la  quanto  occorre  per 
avere  un’idea  del  pensiero  del  poeta.  Uso,  per  raaggior  co- 
inodo,  la  traduzione  di  Aless.  Marcbetti:  se  qualcuno  volesse 
ricorrere  all’  originale  non  ha  che  da  leggere  il  libro  VI 
V.  95-420. 

Inconiinciando  dal  fulraine  e  dal  lanipo  troviaino  che 

Folgora _  allor  che  scossi 

Vengon  dagli  urti  delle  av verse  nubi 
Molti  semi  di  foco :  in  quella  guisa 
Che  se  pietra  e  da  pietra,  o  da  temprato 
Acciar  percossa,  un  chiaro  lume  intorno 
Sparge 

e  siccoine  in  questo  caso  si  ha  pure  il  tuono,  e  naturale  che 
priina  di  udire  il  tuono  si  debba  vedere  il  fuoco, 

perche  pin  tardo 

Moto  hail  sernpre  i  priiicipi  atti  a  cornmuovere 
L’  udito  che  la  vista. 

Quando  poi  la  luce,  come  spesso  avviene,  illuraina  «  d’un 
treranlo  fulgor  I’atra  teinpesta,  »  bisogna  pensare  al  vento  che 
turbina  in  qualche  nuvola,  finche  squarciandosi  questa  per  tal 
inoto  vertiginoso  e  per  la  violenza  della  bufera,  u  il  vento 
acceso  n 


repen te 

Molti  semi  d’ardor  quasi  per  forza 
Spessi  disperge,  i  quai  di  fiamma  intorno 
Vibran  fulgidi  lampi. 

Ma  puo  anche  folgorare  per  un’  altra  ragione.  Notando  che 
le  nuvole 

¥ 


d'  un  fiammante  e  vivo 
Color  splendan  sovente. 
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devono  avere  molti  semi  di  fuoco :  se  dimqiie  vengono  ammuc- 
cliiate  e  compresse,  qiiesti  semi  devono  sfuggire  e  quindi  si 
ha  folgore. 

E  folgora  non  solo  quando  si  condensano  le  nuvole,  ma 
pure  quando  si  rarefanno,  e  questo  perch e  rarefacendosi  non 
potendo  piii  contenere  i  semi  di  fuoco, 

e  duopo 

Che  cadaii  lor  malgrado  e  si  dispergaiio 
Qiiei  semi  che  ’1  halen  creano  ;  ed  alloi-a 
Folgora  senza  tuono. 

Non  basta  perche 

Talvolta  ancor  Fimpetuosa  forza 
Del  vento  esternameiite  iirta  e  penetra 
Qiialche  nube  robusta,  e  di  mature 
Fulmin  gia  pregna,  oiide  repente  allora 
Quel  Yortice  di  fuoco  iiidi  ruina. 

Ma  il  lampo  per  la  maggior  parte  delle  volte,  e  sempre  il 
fulmine  sono  accompagnati  dal  tuono,  onde  pure  di  questo  e 
necessario  ricercare  la  causa. 

Ed  ecco  che 


. del  ceruleo  ciel  scuotonsi  i  campi 

Dal  tiioii,  perche  F  eccelse  eteree  nubi 
S' urtau  cacciate  da  coiitrari  veiiti  ,* 

Couciossiache  '1  rimbombo  unqua  non  vieno 
Dal  la  parte  serena  :  anzi  dovunque 
Sou  le  nubi  piii  folte,  indi  sovente 
Con  murmure  rnaggior  nasce  il  suo  fremito. 

Come  e  noto,  dopo  una  scarica  temporalesca,  per  la  rifles- 
sione  del  rumore  alia  superficie  delle  nuvole  e  della  terra,  e 
per  le  scariche  che  avvengono  in  seno  alle  nuvole  onde  rista- 
bilire  Fequilibrio,  il  tuono  produce  spiesso  quel  forte  rullio 
continuato.  Lucrezio  spiega  questo  fenomeno  pensando  che  una 
procella  improvvisamente 
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.  entro  alle  nubi 

Penetra  e  vi  si  chiude,  e  con  ritorto 
Turbo  che  piu  e  piu  ruota,  ed  avvolge 
D'  ogni  parte  la  nube,  intorno  gonfia 
La  sua  densa  materia;  indi  P  estrema 
Sua  forza,  e  T  violento  impeto  acerbo 
Squarciando  il  cavo  sen  la  vibra,  ed  ella 
Scoppia  e  scorre  per  Paria  in  suon  tremendo. 

II  roinbo  pero  e  anche  dovuto  al  prolungato  sfregamento 
delle  nuvole, 


.  poiche  talvolta  anco  succede, 

Che  non  tanto  fra  lor  testa  per  testa 
Possano  urtarsi  le  contrarie  nubi, 

Quanto  scorrer  di  fianco,  e  con  av  verso 
Moto  rader  del  corpo  il  lungo  tratto. 

Non  continuo  piu  oltre,  per  non  essere  troppo  lungo,  ma 
mi  pare  che  se  u  Pintento  di  Epicure  nella  spiegazione  dei 
fenoineni  meteorologici  non  e  ne  scientifico,  ne  positive,  ma 
per  lo  piu  negative:  quello  cioe  di  dare  tre,  quattro  od  anche 
piu  spiegazioni  naturali,  talvolta  senza  indicare  quale  debbasi 
preferire  r  (1)  sia  difficile  trovare  un’altro  fenomeno  per  la 
spiegazione  del  qualo  sia  meglio  raggiunto  Pintento. 

Mi  si  permetta  di  esporre  P  impressione  provata  quando 
per  la  prima  volta  lessi  quanto  Lucrezio  dice  sui  fulmini.  Il 
paragone  e  strano,  ma  ha  il  merito  o  meglio  demerito  di  non 
esser  state  cercato.  Nel  leggere  tutte  le  origin!  attribuite  al 
fnlmine  e  al  tuono,  mi  pareva  di  entrare  in  una  bottega  di 
confettiere.  Quest!  per  accontentare  i  suoi  avveutori,  o  anche 
per  accontentare  il  gusto  di  uno  solo  degli  avveutori,  gusto 
che  potrebbe  variare  da  giorno  a  giorno,  non  si  limita  ad  una 
sola  specie  di  confetti,  ma  moltiplica  questa  specie,  sicuro 
che  una  almeno  sara  gradita.  Cosi  Lucrezio.  Il  suo  Memmo 
poteva  scegliere:  tutto  dal  maestro  gli  e  esposto  come  proba- 

(1)  La  Meteorologia  di  Lucrezio  e  di  Epicuro  in  —  Ann,  Slorico 
Meteor.  1900. 
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bile,  anche  le  ipotesi  le  pin  contrarie.  Se  il  poeta  materialista 
trattando  I’argomento  avesse  pensato  ad  essere  pin  scieiiziato, 
e  si  fosse  risparmiata  la  serie  di  bestemmie  contro  la  Divinita, 
serie  clie  da  sola  lorda  il  poema,  avrebbe  forse  destate  mag- 
giori  simpatie,  e  certo  sarebbero  state  pin  meritatOi 

Il  Faye  (1)  nella  sua  opera  —  SulPorigine  dell’ Universe 

—  esposta  1’ ipotesi  di  Lucrezio  non  esita  chiamare  il  poeta 

—  un  ingenue  maestro,  —  e  dice  che  —  la  cosmogonia  di 
Lucrezio  e  un  passo  retrograde  rispetto  alia  scienza  del  suo 
tempo  ;  non  solo,  ma  sotto  certi  aspetti  retrograde  anche  per  la 
Scienza  anteriore  a  quella  del  G-enesi  —  (p.  88);  io  credo  che 
si  possa  dire  altrettanto  per  quanto  lascio  sul  fulmine.  Basta 
la  sola  incertezza  tra  quella  pleiade  di ‘ipotesi  per  dire  che 
invece  di  progredire  si  indietreggia. 

10.  Non  si  puo  non  tener  conto  di  ogni  sforzo  fatto  per  av- 
vicinarsi  alia  verita,  e  si  deve  notare  con  venerazione  lo  sforzo 
di  quest!  dotti  dell’ antichita,  per  spiegarsi  un  fenomeno  cosi 
complesso  qual’ e  il  fulmine  ed  il  lampo.  Non  fu  loro  pos- 
sibile  riconoscere  quale  fosse  la  genesi  del  fuoco  che  avrebbe 
dovuto  dare  origine  a  questa  meteora;  ma,  essa  manifestandosi 
sempre  sotto  1’ aspetto  di  fiamma,  ammisero  come  cosa  evidente 
che  fosse  di  specie  ignea,  e  che  lampo  e  fulmine  fossero  della 
medesima  specie.  Non  potendo  fare  osservazioni  dirette,  come 
avrebbero  fatto  per  ima  fiamma  sulla  terra,  e  quel  che  e  pin, 
non  essendo  sorta  la  scienza  dell’  elettricita,  e  ben  naturale 
che  dovessero  compensare  con  la  fantasia  a  quanto  non  po- 
tevano  pervenire  con  1’ osservazione. 

Bologna^  9  Dicembre  1902. 

(1)  Sur  r  origine  du  Monde  —  Paris  1896. 
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L’  osservatore  delle  bejlezze  del  cielo,  se  in  una  notte  di 
autunno,  d’ inverno  o  di  primavera  conduce  una  linea  per  le 
stelle  a,  e  7  della  costellazione  di  Andromeda,  e  la  pro- 
lunga  inclinandola  leggermente  verso  il  sud,  come  simme- 
trica  della  direzione  7  e  /5,  s’ incontra  in  una  Stella  della  se- 
conda  alia  terza  grandezza  che  brilla  ad  est. 


Allineamento  per  trovare  Algol. 


E  Algol,  la  di  Perseo,  cbe  indica  nel  cielo  il  posto  della 
testa  di  Medusa. 

Il  nome  si  fa  derivare  dall’arabo  Alghul,  che  significhe- 
rebbe  il  mostro  0  il  cliavolo.  Algol  e  una  Stella  importantis- 
sima,  situata  a  AR  =  3^^ .  51^,24  e  D  =  -)-  40^.  34' .  56'',  0 

(1903;  genn.  1,0464  t.  m.  a.  Parigi),  variabile  dalla  grandezza 
massima  2,3  alia  minima  3,5  nel  rapido  periodo  di  circa  2 
giorni,  20  ore,  49  minuti.  Il  minimo,  una  specie  di  ecclissi, 
non  dura  che  intorno  a  6  minuti ;  ma  la  diminuzione  della  luce 
comincia  4  ore  e  30  min.  prima  del  minimo,  e  I’aumento  im- 
piega  il  medesimo  tempo  per  ricondurre  la  stella  al  suo  splen- 
dore  normale,  di  modo  che  1’  astro  rimane  di  seconda  gran¬ 
dezza  per  2  giorni  e  12  ore  circa,  e  la  variazione  non  occupa 
che  presso  a  9  ore.  La  diminuzione  pin  evidente  comincia  1 
ora,  26  min.  prima  del  minimo,  sembrando  intermediaria  fra 
7  ed  c,  e  I’aumento  piu  sensibile  si  mostra  egualmente  quando 
la  Stella  ha  raggiunto  il  medesimo  grado  di  splendore. 
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La  tabella  seguonte  da,  secondo  Schonfeld,  le  fluttuazioni 
di  splendore  prima  e  dopo  il  minimo. 


Intervallo 
di  tempo 
fino  al  minimo 

Splendore 
prima  del  minimo 

Splendore 
dopo  il  minimo 

Intervallo 

di  tempo 

fino  al  minimo 

Splendore 

prima  del  minimo 

Splendore 

dopo  del  minimo  i 

2,0 

2,6 

4d . 30m 

20,7 

20,7 

2li .  Om 

15,3 

13,2 

0,5 

0,5 

3,3 

3,4 

4  .  0 

20,2 

20,2 

1  .  30 

12,0 

9,8 

0,6 

1,5 

3,5 

2,2 

3  .  30 

19,6 

19,2 

1  .  0 

8,5 

7,6 

0,9 

1,9 

0  9 

-.,-j 

1,4 

o 

• 

CO 

18,7 

17,7 

0  .  30 

6,3 

6,2 

1,4 

2,6 

0,7 

0,6 

2  .  30 

17,3 

15,8 

0  .  0 

5,6 

5,6 

on 

. 

Questa  singolare  variazione  fu  notata  gia  fin  dal  1667  da 
Montanari,  astronomo  e  matematico  italiano,  e  la  indicava  in- 
sieme  con  quella  di  altre  circa  cento  variabili  in  un  lavoro 
disgraziatamente  perduto. 

Il  gentiluomo  inglese  Goodricke  di  York  nel  1782  ne  as- 
segnava  per  la  prima  volta  il  periodo  in 

2  g  20  h  48  m  56  s  (1) 

Argelander,  da  uua  nuova  serie  di  osservazioni,  trovava 
nel  1854  di 

2  g  20  h  48  m  52  s  (2) 

Schmidt  di  Atene  con  nuove  determinazioni  trovava  nel  1875 

2  g  20  li  48  m  53  s  (3) 


(1)  (2)  (3)  Flammarion,  Etoiles. 
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L’  americano  Chandler  fece  un  minuzioso  calcolo  delle 
piccole  ineguaglianze  del  periodo  di  Algol,  le  quali  finora  erano 
rimaste  poco  o  nulla  osservate,  essendo  del  medesiino  ordine 
che  gli  error!  di  osservazione  (1).  Ne  conchiuse  il  periodo 
medio  in 


2  g  20  h  48  m  55  s,  60 

Sarebbe  stato  di 

2  g  20  h  48  m  58  s  dal  1786  al  1835 
5’  r>  »  53  1847  al  1873 

57  51  nel  1878 

55  55  55  54  55  1894 

55  55  55  57  55  1897 

55  55  55  55  55  1900 

La  formola  adottata  da  Chandler  per  il  periodo  e 

2g  20h  48m  55s,  6  +  3s,  694  sin  (133°,0  —  07)24  E)  + 

+  Is,  784  sin  nO" - -  E) 

essendo  E  il  numero  dei  period!  anterior!  ( — )  o  posteriori  (-4-) 
al  minimo  del  1  gennaio  1800. 

Le  dette  perturbazioni  consistono ,  secondo  lo  stesso 
astronomo,  in  questo  che  le  epoche  dei  minimi,  invece  di  ri- 
prodursi  ad  intervalli  fissi,  presqntano  delle  ineguaglianze  pe- 
riodiche,  i  cui  period!  sarebbero  rispettivamente  di  141,  di  38 
e  di  17  anni,  con  ampiezze  di  173"*,  di  18'"  e  di  3*", 5.  Il  periodo 
della  prima  fu  piii  tardi  ridotto  a  118^,  e  Pampiezza  a  147'". 

# 

* 

*  * 

La  ipotesi  che  si  proposero  per  ispiegare  il  curioso  feno- 
meno  della  variabilita  di  Algol  sono  varie. 

Secondo  Malpertuis,  esso  dipenderebbe  dalla  forma  schiac- 


(1;  Astronomical  Journal^  n.  509. 
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ciata  della  stella ;  secondo  il  Riccioli,  da  qualche  gran  macchia 
alia  sua  superficie.  Ma  1’ ipotesi  piii  ragiorievole  e  pin  comu- 
nemente  accettata  si  e  quella  che  ammette  un  secondo  corpo, 
oscuro,  che  circola  intorno  ad  Algol,  e  che  ogni  69  ore  circa 
attraversa  la  visuale  che  dalla  Terra  va  all’astro,  intercettan- 
done  parzialinente  durante  qualche  ora  la  luce;  una  ecclissi 
parziale.  Percio  Algol  non  sarebbe  una  vera  stella  doppia,  ma 
un  Sole,  intorno  al  quale  circola  un  pianeta,  non  molto  minore 
del  suo  Sole,  in  condizioni  molto  diverse  da  quelle  che  domi- 
nano  nel  nostro  sistema.  L’ esistenza  di  questo  compagno  fu 
provata  anche  con  lo  spettroscopio  da  Vogel  e  Scheiner  ;  anzi 
questo  strumento  rivelava  che  anche  Algol  stesso  e  in  movi- 
mento  con  periodi  che  coincidono  coi  period!  delle  vicende 
luminose  della  stella.  Cio  deve  avvenire,  perche  in  causa  della 
grossezza  quasi  eguale  del  due  corpi,  nessuno  di  essi  puo  ri- 
manersi  fermo,  ma  ambedue  devono  muoversi  intorno  ad  un 
centro  comune.  Dalle  osservazioni  di  Scheiner,  nella  sua  Ana- 
lisi  spetlrale  degli  astri^  se  ne  calcolo  I’orbita,  che  risulterebbe 
delle  seguenti  dimensioni: 

Diametro  della  stella  principale  1.700.000  Km. 
Diametro  del  compagno  1.300.000  5? 

Distanza  dei  centri  5.180.000  » 

Velocita  orbitale  di  Algol  42  n 

51  55  del  compagno  89  ji 

Movimento  di  tutto  il  sistema  — 4  » 

Quanto  alle  oscillazioni  del  periodo,  Chandler  nel  1892  cercava 
di  spiegarle,  ammettendo  che  a  quel  sistema  appartenga  un  terzo 
corpo,  piu  grande  degli  altri  due,  intorno  al  quale  quest!  si  muo- 
vano  in  un’orbita  con  durata  di  rivoluzione  di  141  an.  Cosi  le 
fluttuazioni  della  luce  si  spiegherebbero  per  mezzo  degli  spazi 
diversamente  lunghi  che  la  luce  deve  percorrere  entro  a  que- 
st’orbita  maggiore.  Le  altre  fluttuazioni  poi  andrebbero  spie- 
gate  con  le  perturbazioni  che  questo  corpo  deve  produrre  nei 
movimenti  degli  altri. 

Il  movimento  proprio  variabile,  di  cui  Chandler  ha  cercato 
di  dimostrare  I’esistenza,  fu  contestato  da  altri  :istronomi,  ma 
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fu  confermato  in  parte  dalle  ricerche  del  sig.  L.  Boss.  Nel 
1895  il  sig.  F.  Tisserand  proponeva  un’altra  ipotesi :  la  grande 
ineguaglianza  sarebbe  conseguenza  del  movimento  degli  apsidi 
dell'orbita  elittica  del  satellite,  movimento  prodotto  da  un  leg- 
giero  schiacciamento  del  corpo  principale. 

Recentemenre  il  sig.  Pannekoek  in  un  suo  lavoro  (Leyde, 
1902)  ha  ripreso  queste  ricerche  in  maniera  piii  approfondita, 
giungendo  alia  conclusione  che  I’ipotesi  di  Tisserand  non  basta 
a  spiegare  la  grande  ineguag'lianza,  poiche  suppone  delle  va- 
riazioni  sensibili  nella  intensity  e  nella  durata  dei  minimi, 
variazioni  che  1’  osservazione  non  rivela  punto.  Il  risultato 
principale  e  pin  importante  della  discussione  minuziosa  delle 
lunghe  serie  di  osservazioni,  ridotte  da  Pannekoek,  ed  ese- 
guite  sia  col  metodo  di  Argelander,  sia  con  processi  fotome- 
trici,  si  e  la  risultanza  di  errori  sistematici  d’ogni  maniera 
del  tutto  inattesi,  che  tendono  a  diminuire  di  molto  il  valore 
dei  material!  accumulati  da  si  gran  numero  di  osservatori.  I 
gradi  stimati  non  sono  costanti,  ma  variano  con  la  grandezza 
dell’intervallo ;  I’influenza  del  colore  si  fa  sentire  in  un  modo 
molto  irregolare  ecc.  Ne  segue  che,  per  chiarire  tali  questioni, 
bisognera  far  appello  al  concorso  simultaneo  d’  un  gran  nu¬ 
mero  di  osservatori  esercitati. 


* 

*  * 

Ci  diede  occasione  di  scrivere  queste  righe  una  osserva¬ 
zione  che  il  chiariss.  sig.  cap.  I.  Baroni  ha  fatto  nel  suo  pre- 
giato  periodico  L' Astro filo  ii.  11  rispetto  ai  valori  dei  minimi 
di  Algol,  che  vennero  dati  per  quest’anno,  nei  quali  non  si  ri- 
scontra  la  concordanza  che  deve  trovarsi  sempre  nei  calcoli 
astronomic!.  Di  fatti,  osserva  il  Baroni,  considerando  per  es. 
il  minimo  del  17  marzo  1903,  se  lo  trova  indicate  nelle  .  se- 
guenti  ore  di  tempo  medio  delPEur.  centr. 

Baroni  n^WAlmanacco  Italiano  20*^. 25"^ 

Flammarion  noWAnmiaire  astr.  (19'i.35’i^  Paris)  20  .25  ,6 
Tab.  Tono  n^WAnnuario  astro-meteor.  21  .14 

VAmiuaire  dii  Bureau  des  Longit.  (20^^ .  381^  Paris)  21  .28  ,6 
d.  F.  Faccin  nella  Rivista  di  Mons,  Maffi  21  .29 
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V’hanno  percio  delle  discordanze  che  si  elevano  fino  a  Ih. 
e  4in.,  e  che  si  mantengono,  rispettivamente,  quasi  costanti 
per  tutti  i  minimi  del  1903,  discordanze,  dunque,  sistematiche. 

Noi  ci  siamo  appoggiati  siii  dati  d-eW Anmiaire  (hi  Bureau 
des  longitudes  per  I’anno  corr.,  riducendo,  naturalmente,  I’ora 
di  Parigi  in  t.  m.  dell’Eur.  centr.  ed  arrotondando  la  cifra  dei 
miniiti.  II  sig.  Baroni  riporta  nel  suo  articolo  la  formola  di 
Chandler  da  noi  data  piii  sopra,  nella  quale  facendo  per  1’  e- 
poca  presente  E  =  circa  13000,  il  periodo  (in  aumento  fino  a 
58®  nel  1906)  sarebbe  di 

2  g  20  h  48  m.  56s,  5 

mentre  sembra,  dice  I’A.,  che  in  realta  sia  un  p6’  minore,  in- 
torno  a  56s,  cioe  giorni  2,  867315,  ed  e  in  base  a  quest’ultima 
cifra,  continua,  che  noi  oggi  calcoliamo  i  minimums  di  Algol. 
I  calcoli  del  sig.  Baroni,  sono  stati  fatti  in  base  ad  una  tavola 
numerica  e  grafica,  da  lui  stesso  predisposta  sui  dati  dell’y^^^- 
nuaire  del  Bureau  des  longit.  per  il  triennio  1900-91-92.  Or  bene, 
si  chiede  I’A.,  come  va  che  quest’anno  e  proprio  V Annuaire  del 
B.  des  L.  che  piu  si  scosta  dalle  sue  stesse  basi?  sbagliava 
prima,  o  sbaglia  adesso  ? 

Desiderosi  di  venire  a  capo  dell’origine  di  tali  discordanze 
ci  rivolgemmo  al  sig.  Poincare,  membro  dell’  Istituto,  e  del 
Bureau  des  Longitudes  a  Parigi,  esponendo  all’  illustre  astro- 
nomo  lo  state  della  questione,  ed  il  27  corr.  abbiamo  ricevuto 
la  seguente  pregiatissima  risposta,  della  quale  siamo  lieti  fre- 
giare  le  pagine  della  nostra  Rivista. 

BUREAU 

DKs  Paris^  le  25  Avril  1903 

LONGITUDES 


Monsieur^ 

Je  suis  charge  par  Monsieur  Loewy  directeur  de  I’Obser- 
vatoire  de  Paris,  de  repondre  a  votre  lettre  en  date  du  18 
courant  et  relative  a  la  determination  des  Minima  d’  Algol. 


j 
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Les  epoqiies  des  minima  de  cette  variable  publies  dans 
I’Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1903,  sont  tiroes 
des  derniers  elements  donnes  par  M.  Chandler,  dans  le  n.  309 
de  V Astronomical  Journal  savoir 


1888  janv.  3*^  8'^  ll"b2  (Tm.  Greenwich)  -j-  2-^  20*^  48’" 55*^  6  E  -f- 

+  UTm  sin  (0",024E+22b)4- 


avec  E  =  0  pour  I’epoque  1888  janv.  3. 

Dans  les  Annuaires  anterieurs,  on  avait  adopte,  pour  base 
des  calculs,  les  elements  publies  par  M.  Chanaler  dans  le  n.  166 
de  I’Astr.  Journ. 

MM.  Baroni  et  Flammarion  paraissent  avoir  encore  em¬ 
ploye  ces  demies  elements.  En  effet,  si  a  la  derniere  donnee 
de  I’Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  1902  et  basee  sur  les 
anciens  elements  de  Chandler,  on  ajoute  une  periode  on 
trouve 

1902  dec  30  9^  34'" 2J  20^  49m  =  1903  janv.  2  6h2.3m 

tandis  que  I’Annuaire  1903  imprime  janv.  2  7^  25"’. 

La  difference  est  done  la  meme  que  celle  indiquee  dans 
V  Astro  filo. 

Veuillez  agreer.  Monsieur,  1’ assurance  de  mes  sentiments 
tres  distingues. 

Le  Calculateur  de  1^'^^  classe  M.  Boques  Desvallees. 

Con  la  formola  di  Chandler,  fornitaci  dal  sig.  Roeques 
Desvallees,  abbiamo  provato  calcolare  direttamente  il  minimo 
del  17  marzo  1903. 

Trovato  dal  3  gennaio  1888  al  17  marzo  1903. 


E  =  1936 


abbiamo  fatto  : 
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Minirao  di  Algol  1888,  genn.  3,  8*'.  11'", 2  t.  m.  a.  Greenwich 

2®.  20*'.  48"’.  55%  6  E  zz:  1903  marzo  17,  2  .42  ,0 

147’".sin(0",024E  4-226'>)  .  .  .  —  2  .26  ,8 

i 

22’"sin  E  +  216«^  .  .  .  +  1,9 


Differ,  longit.  Greenwich-Parigi 


8'’. 28'", 3  t.  m.  a.  Greenwich 
H-  9  ,3 


Differ,  longit.  Parigi-Eiir.  centr. 


8*’. 37'", 6  t.  m.  a  Parigi 

+  50  ,6. 


Minimo  di  Algol  1903,  marzo  17,  21''.28'"2  t.  m.  cfi?.Eiir.  centr. 


La  differenza  nei  deciini  fra  la  nostra  cifra  (21^.29"’)  con 

V  / 

quella  che  vien  data  dal  calcolo  suesposto,  non  e  che  appa- 
rente,  avendo  noi  preso  la  cifra  arrotondata  Anniiaire  chi 
B.  des  L.  (20^.38"’),  alia  quale  abbiamo  aggiunto  50™, 6  ed  ar- 
rotondato  alia  nostra  volta  il  risultato  (1). 

30  Aprile  1903. 


(1)  I  nostri  amici,  che  si  dilettano  degli  astri,  verificheranno  sul 
cielo  lo  stato  delle  cose,  e  saremo  riconoscenti  a  quelli  di  loro,  che  o  a 
noi  0  dAV Astrojilo  manderanno  i  risultati  delle  osservazioni  :  noi  e  Pegr. 
signor  Baroni,  concordi,  non  desideriamo  che  di  correggere  un  numero. 


(iV.  d.  D.) 


SAC.  CARLO  COZZI 


LA  FLORA  ORIFNTAI.E  F  LA  IJIRIUA 

APPUNTI  BIBLIOGRAFICI 


II  bisogno  comuneinente  sentito  da  tiitti  quelli  che  devono 
trattare  an  argoinento  scientifico,  di  avere  possibilmente  rac- 
colta  od  indicata  alineno  la  bibliografia  piu  importante  gia  li- 
berata  al  pubblico,  si  cambia,  a  dir  il  vero,  in  assoluta  neces- 
sita  quando  lo  studio  che  si  iin[)rende  interessa  regioni  lontane. 
Anzi  si  potrebbe  aggiiiiigere  che  le  difficolta  aumentano,  per 
dir  cosi,  in  proporzione  diretta  del  iiuinero  delle  distanze.  E 
questa  orainai  ana  verita  evidente  per  se  stessa  che  non  ha 
bisogno  di  diniostrazione  alcana  ed  ammessa  da  tutti;  ed  an- 
che  teste,  qaantuiique  solo  a  riguardo  della  flora  d’  Italia,  si 
esprimevano  in  questo  senso  il  Prof.  Mattirolo  sulla  Malpujliia^ 
ed  il  Prof.  Nicotra  sal  Bollettino  della  Societa  botanica  ita- 
liana,  dando  ben  a  capire  che  allorquando  e  conosciata  ed  ac- 
cessibile  la  bibliografia,  an  lavoro  e  gia  fatto  per  meta. 

Di  qui  la  ragione  principale  per  cai  nel  campo,  per  esem- 
pio,  della  sisteinatica  si  rendono  addirittara  preziose  e  sempre 
indispensabili  ad  ogni  studioso  di  Flora  le  opere  che  uscite 
ultimamente  in  Germania  sotto  la  direzione  di  Adolfo  Engler 
e  colla  collaborazione  di  eminenti  specialisti  inglobano  per  lo 
pill  in  se  stesse  la  sintesi  di  tiitte  le  cognizioni  antecedent!. 

Tali  sono:  I’opera  veramente  colossale ;  Die  naturlichen 
Pfianzenfamilien ,  la  quale  giunge  pero  solo  fino  al  genere,  li- 
mitandosi  tutto  al  piu  a  rilevare  i  caratteri  piu  salienti  di 
qualche  specie  utile;  I’altra:  Die  Vegetation  dev  Evde —  Sam- 
7nlung  pflanzeyigeograjdiischer  Monographien  diretta  dallo  stesso 
infaticabile  Engler  in  compaguia  di  Drude,  il  celebre  direttore 
del  Giardino  botanico  di  Dresda,  e  della  quale  furono  gia  pub- 
blicati  sei  voluini,  1’ uno  piu  interessante  dell'altro;  e  final- 
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mente  il:  Das  Pflanzenreich  —  Rer/ni  vegetnhilis  Conspectus , 
unico  davvero  per  la  mole  sotto  la  quale  minaccia  di  presen- 
tarsi  e  per  Pentusiasmo  che  senza  dubbio  destera  nel  mondo 
dei  botanici;  basti  aver  presente  ch’ esso  si  propone  di  illu- 
strare,  entro  il  periodo  di  circa  vent’  anni,  tutte  le  piante  del 
globo  ! . 

E  cio  in  linea  generale,  tanto  cioe  per  mostrare  quanto 
irrande  debba  essere  1’  interesse  che  deve  informare  lo  studioso 
d’innanzi  all’enorme  produzione  bibliografica  continua  ed  ognora 
crescente,  a  volte  anzi  inaccessibile,  che  esce  in  ogni  lingua  e 
da  ogni  paese.  Quanto  poi  al  caso  nostro  specialissimo  di  una 
Flora  biblica,  ma  che  tale  vien  detta  in  un  senso  improprio, 
e  che  purtroppo  spesso  si  cela  dietro  a  svariate  question! 
etnografiche  e  linguistiche,  niuno  e  che  non  veda  quali  e  quanti 
siano  gli  ostacoli  contro  i  quali  va  a  battere  ed  incespicare 
colui  che  vuol  percorrere  questa  via.  Quindi  pur  prescindendo 
per  ora,  dacche  non  e  lo  scopo  della  presente  Nota,  dai  varii 
apprezzamen ti  e  dalle  diverse  vedute  circa  1’  utilita  di  iiiuovere 
ricerche  scientifiche  nel  gran  Libro  dei  libri,  e  chiaro  che  con- 
verra,  sempre  nell’  interesse  della  scienza,  facilitare  piu  che 
si  pub  la  conquista  di  tutti  quei  mezzi  che  riescono  opportuni 
a  sminuire  e  se  e  possibile  a  distruggere  questa  nuova  di£&- 
colta  che  e  dopo  tutto  altro  degli  effetti  dell’  inciviliinento  e 
del  progresso.  Tale  senibrami  anche  la  conclusione  alia  quale 
arriva  il  Prof.  Sac.  Graffuri  nella  sua  recensione  al  bel  libro 
del  dottor  Gr.  Loreta  (Cf.  Sac.  C.  Gaffuri,  La  Zoologia  nella 
Bibhia  ecc.  di  G.  Loreta  —  in  Scuola  Cattolica  —  Anno  XXX 
(1902),  p.  284). 

Cio  premesso,  osservo  che  alia  parte  di  questo  breve  la- 
voro  che  enuniera  le  opere  di  botanico-bibbia  ho  creduto  bene 
di  mandare  innanzi  I’elenco  di  tutte  le  forme  vee:etali  ram- 
mentate  nella  Scrittura  colla  citazione  in  seguito  del  libro, 
capitolo  e  versetto  ove  si  trovano ;  ed  attenendomi  per  1’ iden¬ 
tity,  delle  specie  all’  opinione  dei  piu  accreditati  e  moderni 
esegeti. 

Se  avro  occasione  di  ritornare  sull’  argomento  diro  allora 
in  particolare  sulla  rosa  di  Gerico,  sulla  manna  e  sul  ricino. 
Intanto  chiudo  il  preambolo  facendo  voto  a  che  la  mia  non  lieve 
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fatica  che  ho  diirato  a  raccoi^liere  un  inateriale  framinentario, 
disseminate  e  disperse  iiegli  Atti  e  nei  Rendiconti  di  Societa 
ed  Accademie  possa  venir  compensata  nel  vedere  altri  a  ripe- 
tere  lo  stesso  cammino.  Certamente  allora  la  inesse  accresce- 
rebbe  e  contribuirebbe  alia  conosceiiza  di  quel  Vero  che  e  si- 
nonimo  del  Bello  e  del  Bene. 

Acorics  calamus  —  Esod.  XXX-23;  Is.  XLIll-24;  Ger.  VI-20; 
Cant.  IV-14. 

Allium  caepa  —  Niim.  XI-5. 

Allium  porrum  —  Num.  XI -5. 

I 

Allium  %atix)um  —  Num.  XI-5. 

Amygdul'us  communis  -  Gen.  XXX  37,  XLIII-11 ;  Eccle.  XII-  1,  5. 
Amyris  gileadensis  —  Eccli.  XXIV-21 ;  Ezech.  XXVII-17. 
Anastatica.  Merochuntica  —  Eccli.  XXIV-18. 

Anetum  graveolms  —  Matt.  XXIII-23. 

Aquilartci  agallocha  —  Prov.  VII-17;  Cant.  IV-14; Eccli.  XXIV-18; 
Salm.  XLIV-8. 

Artemisia  judaica  —  Dent.  XXIX-18;  Gerem.  IX-15,  XXIII-15; 

Trem.  Ger.  III-19 ;  Prov.  V-4;  Am.  VI-13;  Apoc.  VIII-10,  11. 
Arundo  Donax  —  Is.  XXXV-7 ,  XXXVI-6 ,  XLII-3;  Ezech. 
XXVII-19,  XXIX-6. 

Astragalus  creticus  —  Gen.  XLIIT-11;  Esod.  XXX-34. 
BuUamodeiidron  Myrra  —  Esod.  XXX-23;  Prov.  VII-17;  Cant. 

1-12,  III-6,  IV-6,  14,  V-1;  Eccli.  XXIV-20;  Salm.  XLIV-8. 
Borassus  ftabelliformis  —  Gen.  11-12;  Num.  XI-7. 

Bosioellla  sacra  —  Esod.  XXX-34,  XL-5;  Lev.  11-1,2,  15,  16, 

V- 2,  X-1,  XXI-6,  XXIV-7;  Num.  V-15  ,  VlI-14,  56,  86, 
XVI-35,  38,  46,  XXVIlI-2 ;  I.*"  Re  11-28;  3.^  Re  III-2,  XI-8, 
XIII-1,  2,  XXII-44;  4.'  Re  XII-3,  XV-35,  XVI-4,  XVlII-4, 

1. °  Paral.  IX-29,  XXIII-13;  2.°  Paral.  II-6 ,  XXV-14  ; 
XXVI-16,  XXIX-7,  11,  XXX-14,  XXXII-12;  2.“  Esdr. 
XIII-5,  9;  Cant.  III-6,  IV-6,  11;  Sap.  XVlII-21 ;  Eccli. 
XXIV-21,  XXXIX-18,  L-8,  9;  Is.  1-13,  XLIII-23,  LX-6 ; 
Gerem.  VI-20,  XVII-8,  26,  XLI-5;  Baruch.  I-IO;  Ezech. 

VI- 13,  VIII-11;  Osea  IV-13,  XIV-7 ;  1.‘’  Macc.  IV-50; 

2. "  Macc.  11-5;  Matt.  II-ll;  Luc.  1-9. 

Buxus  sempervirens  —  Is.  XLI-19,  LX-13. 
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C^ipparis  spinosa  —  Eccle.  XII-1,  5. 

Carex  riparia  —  G-iobb.  VIII-11. 

Ceratonia  siliqua  —  Luc.  XV-16. 

Ctcer  ar letinum  —  2.“  Re  XVII-28. 

C innamo mum  Zeylanicum  —  Esod.  XXX-23 ;  Prov.  VII-17  ; 

Cant.  IV-14:  Eccli.  XXIV-20;  Apoc.  XVlTf,13. 

Chorchorus  olitovius  —  Giobb.  XXX-4. 

Cyperus  Papyrus  —  Is.  XVIII-2. 

(Citrus  atlantica  —  Apoc.  XVIIl-12. 

Clematis  vitalba  —  Baruch  VI-70. 

Colchicum  variegaLum  —  Cant.  II-2 ;  Is.  XXXV-1. 

Coriandrum  sativum  —  Esod.  X VI-31 ;  Num.  XI-7. 

Crataegus  oxyacantJia  —  Giuditt.  VIII-7,  16. 

Crocus  sativus  —  Cant.  IV-14. 

Cucumis  colocynlhis  —  4."  Re  IV-39. 

Cucamis  melo  —  Num.  XI-5. 

Cucurbila  vitridlus  —  Num.  XI-5;  Baruch.  VI-69;  Is.  1-8. 
Curnimun  cyminum.  —  Is.  XXVIIl-25,  27 ;  Matt.  XXIII-23. 
Cuqjvessus  sempervirens  —  Cant.  1-16  ;  Eccli.  XXIV- 17,  L-11. 
Diospyros  ebenum  —  Ezech.  XXVIl-15. 

Ervum  Lens  —  2.^  Re  XVII-28,  XXIII-11;  Ezech.  IV-9. 

Faba  vulgaris  —  2.°  Re  XVII-28;  Ezech.  IV-9. 

Fagonia  arabica  —  Gen.  III-18;  Giobb.  XXXI-40;  Eccli.  XLIII-21; 
Ep.  agli  Ebr.  VI-8. 

Ferula  galbanifera^  —  Esod.  XXX -34;  Eccli.  XXlV-21. 

Ficus  carica  —  Num.  XIIl-24,  XX-5  ;  Deuter.  VIII-8;  1.®  Re 
XXV-18,  XXX-12  ;  4.^  Re  XVIII-31,  XX.7 ;  1.*^  Paral.  XX  VII-28; 
2.°  Esdr.  XIII-15 ;  Giuditt.  X  5;  Salm.  CIV-32;  Prov.  XX VII-18; 
Cant.  11-13  ;  G-erem.  V-17,  VIII-13,  XXlV-2,  3,  5,  8,  XXIX-17; 
Osea  11-12,  IX-10;  loel.  1-7,  12;  Amos.  IV-9;  Mich.  VII-1; 
Habac.  III-17  ;  Agg.  11-20;  1."  Macc.  XIV-12 ;  Matt.  XXl-19, 
XXIV-32;  Marc.  XI-13,  21,  XIII-28;  Luc.  VI-44,  XXl-29  ; 
Giovann.  I-5U. 

Ficus  sycomorus  —  3.°  Re  X-27  ;  2.°  Paral.  1-15,  IX-27 ;  Is.  IX-11; 
Amos  VII-14  ;  Luc.  XIX-4,  9. 

Gossypium  herbaceum  —  Esod.  XXXIX-27 ;  Ezech.  XXVII-7,  16; 

Apoc.  XVIII-11,  12;  Esod.  XXVI-1,  31,  36. 

Hordeum  viUgare  —  Esod.  IX-31 ;  Lev.  XXVII-16;  Num.  V-15; 
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Deuter.  VIII-8;  Giudic.  VII-13;  Ruth  11-17,  23,  III-2,  15; 

1. '^  Re  XVII-17,  XXV-18;  2.°  Re  XIV-30,  XVII-28,  XXI-9; 
3.«  Re  IV-28;  4.°  Re  IV-42,  VII-16,  18;  1.'’  Paral.  XI-13; 

2. °  Paral.  11-10,  15 ,  XXVII-5 ;  Giuditt.  YIII-2;  .Giobb. 
XXXI-40;  Is.  XXVIII-25;  Gerem.  XLI-8;  Ezech.  IV-9,  12, 
XLV-13;  Giovann.  VI-9,  13. 

Hyssopus  orientalis  —  Lev.  XIV-4,  6,  49,  51,  52;  Num.  XIX-6,  18; 

3. °  Re  IV-33;  Salra.  L-8 ;  Ep.  agli  Ebr.  IX-19. 

Juncus  aciitus  —  Esod.  II-3;  Giob.  VIII-11;  Is.  XlX-6,  XXXV-7; 
Giov.  11-15. 

Jiiglans  regia  —  Esod.  XXV-34,  XXXVII-19;  Eccle.  11-15. 
Juniperiis  oxycedms  —  3.°  He  XlX-4 ;  2.°  Paral.  11-18;  Giob. 
XXX-4. 

Laclnca  sylvestris  —  Esod.  XII-8;  Num.  IX-11. 

Lappa  maior  —  Osea  lX-6,  X-8. 

Lauras  cassia  —  Esod.  XXX-24;  Salm.  xLIV-8. 

Lawsonia  inermis  —  Cant.  1-13,  IV-13. 

Lilium  candidum  —  Esod.  XXV-34,  XXXVII-19 ;  3.°  Re  VII-19, 
22,  26,  49;  2^  Paral.  17-5;  Giudit.  X-3;  Cant.  IV-5,  V-13, 
VI-1,  VII-2;  Eccli.  XXXlX-19;  Osea  XIV-6;  Matt.  VI-28; 
Luc.  XIl-27. 

Linum  usitatissimum  —  Esod.  IX-31,  XxVIII-42,  XXXlX-27 ; 
Lev.  VI-10,  VIII-7,  X-5,  XVI-4,  32;  Gios.  11-6;  Giudic.  XV-14; 
Prov.  XXXl-24;  Is.  XIX-9,  XLIIT-17 ;  Ezech.  IX-2,  11,  X-17, 
18  ;  Dan.  X-5,  XlI-6. 

Lolium  temidentum  —  Matt.  XIII-25,  30,  35,  38,  40. 
Mandragora  veraalis  —  Gen.  XXX-14,  16  ;  Cant.  VII-13. 

Meiita  sativa  —  Matt.  XXlII-23;  Luc.  Xl-42. 

Mimosa  nilotica  —  Esod.  XXV-5,  10,  13,  23,  XXVI-15,  26,  32, 
37,  XXVIM,  XXX-1,  5,  XXXV-7,  24,  XXXVI-20,  31,  36, 
XXXVII-1,  4,  10,  15,  25,  28,  XXXVIII-1,  6;  Deuter.  X-3; 
Is.  XLI-19. 

Myrtiis  communis  —  2.°  Esdr.  VIII-15;  Is.  XLI-19,  LV-13 ; 
Zacc.  1-8,  10. 

Morns  alba  —  Salm.  LxxVTI-47 ;  l.°  Macc.  VI-34. 

Musa  paradisiaca  —  Gen.  III-7. 

Nardus  indica  —  Cant.  I-ll,  IV-13;  Is.  LV-13;  Marc.  XlV-3. 
Nigella  damascena  —  Is.  XxVIII-25,  27. 
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Notobasis  syriaca  —  4.®  Re  XIV-9;  2.°  Paral.  XXV-18. 

Olea  enropaea  —  Gen.  VIIl-11;  Esod.  XXVII-20,  XXX-24;  Lev. 
XXIV-2;  Deuter.  VI-11,  VIII-8,  XXVIII-40;  l.°  Re  VIII-14, 
15;  2.«  Re  XV-BO;  3.«  Re  VI-31,  33  ;  4.«  Re  V-26,  XVIII-32; 

1. °  Paral.  xXVII-28;  2.«  Esdr,  VIII-15,  IX-25,  X-37;  Giob. 
XV-33;  Salm.  GXXVII-4;  Eccli.  XXlV-19,  L-11;  Is.  XXlV-13, 
XLI-19;  Gerem.  XI-16;  Baruch.  VI-4  ;  Osea  XIV-7 ;  Joel.  I-IO; 
Amos  IV-9;  Habac.  III-17 ;  Agg.  11-20  ;  Zacc.  IV-12 ;  2.°  Macc. 
XIV-4;  Op.  ai  Rom.  XI-17,  24. 

Palmrus  australis  —  Prov.  XV-19 :  Mich.  VlI-4. 

Panicum  miltaceum  -■  Is.  XXVITI-25;  Ezech.  IV-9 

Phoenix  dactylifera  —  Esod.  XV-27 ;  Lev.  XXlII-40;  Num. 

XXX- 9;  Giudic.  1-16,  III-16;  3.«  Re  VI,32,  35,  VII-3G ; 
2°  Paral.  III-5;  Salm.  XCI-12;  Cant.  V-11,  VII-7,  8;  Eccli. 

XXIV- 18,  L-14;  Gerem.  X-5,  XL-34,  XLI-18,  19,  20,25,  26; 
loel.  1-12;  l.°  Macc.  XIIL51;  2.°  Macc.  XIV-4;  Giov.  XII-13. 

Phragmites  communis  —  Giob.  XL-16;  Salm.  LXXVII-31. 

Pinus  cedrus  (Cedrus  Libani)  —  Lev.  XlV-4,  6,  49,  51,  52;  Num. 
XlX-6;  XIV-6;  2.°  Re  VII-7;  3.°  Re  IV-33,  V-8,  10,  VI-9,  10, 
15,  16,  18,  20,  36,  VII-2,  3,  7,  11,  IX-11,  X-27;  4.°  Re  XI-9, 
XlX-23;  l.°  Paral.  XlV-1  ;  2.^^  Paral.  1-15,  II-3,  8,  IX-27, 

XXV- 18,  1."  Esdr.  III-7  ;  Giob.  XXXIX-12;  Salm.  XXVIII-5, 
LXXl-16.  XCI-12,  CIII-17,  CXLVIIl-9;  Cant.  V-15,  VIII-9; 
Eccli.  XXIV-17,L,  13;  Is.  11-13,  lX-11,  X-34,  XIV-8, 
XXXVII-24,  XLI-19;  Gerem.  XXII-7,  15,23;  Ezech.  XVII-3, 
22,  23,  KXVII-5,  24,  XXXl-3,  8;  Zacc.  XI-2. 

Pinus  Picea  —  3.«  Re  V-8  VI-15,  34,  IX-11;  4.°  Re  XIX-23; 

2. °  Paral  III-5;  Is.  XIV-8,  XXXVII-24,  XLI-19,  LV-13 ; 
Ezech.  XXVII-5,  XXXI-8;  Osea  XIV-9. 

Phius  silvjstris  —  2.®  Paral.  II-8 ;  Is.  XLIV-14,  LX-13. 

Pistacia  Untiscus  —  Gen.  XXXVII-25,  XLIII-11;  Gerem.  VIII-22. 

XLV-11,  LI-8;  Ezech.  XXVII-17;  Dan.  XlII-54. 

Pistacia  terebinthus  —  Gen.  XXXV-4,  XLIII-11;  1®  Re  XVII-2 ; 

3. "  Re  XIII-U;  Eccli.  XXlV-22  ;  Is.  VI-13;  Osea  IV-13. 
Pyvus  malus  —  Cant.  TI-3,  5,  IV-13,  V-1,  VI-10,  VII-13,  VIlI-5; 

Is.  XXxVII-30. 

Platamis  orientalis  —  Gen.  XXX-37;  Eccli.  XXlV-19;  Ezech. 

XXXI- 8. 
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Populus  alba  —  Gren.  XXX-37 ;  Osea  IV-13. 

Prunus  spinosa  —  Gen.  III-18 ,  XXII-13 ;  Giob.  XXXI-40; 
Prov.  XXIV-31;  Is.  V-G,  VII-24,  IX-18,  X-17,  XX\IV-13; 
Mich.  VlI-4;  Nah.  I-IO;  Matt.  XIII-7,  22,  XXIV-29  ;  Marc. 
III-7,  18;  Luc.  VI-44. 

Piinica  yranatum  —  Esod.  XXVIII-33,  34,  XXXIX-23,  24  ; 
Num.  XIII-24,  XX-5;  Deuter.  VIII-8;  3.«  Re  VII- 18 ; 
Cant.  IV-13,  VI-6,  10,  VII-12;  Gerem.  LII-22,  23;  loeL  1-12; 
Agg.  11-20. 

Querciis  aetjylo'ps  —  Gen.  XXXV-8  ;  Giudic.  VI-11,  IK-6,  37; 
1.-^  Re  X-3;  2.°  Re  XVIII-9;  l.«  Paral.  X-12 ;  Is.  11-13, 
VI-13,  XLIV-14;  Ezech.  VI-13,  XXVII-6;  Dan.  IV-13; 
Amos  II-9. 

Quercus  ilex  —  Is.  XLIV-14. 

Rammis  spina  Xsti  —  Salm.  LVII-9 ;  Giov.  XIX-2,  5. 

Ricinns  eommimis  —  Gion.  IV-6,  7,  9,  10. 

Rosa  fumina  —  Ester  XV-8;  Sap.  II-8;  Eccli.  L-8. 

Ruhiis  frnticosns  —  Esod.  III-3,  4  ;  Giudic.  IX-14;  Marc.  XII-26; 
Luc.  VI-44;  Giov.  XIX-2,  5;  Atti  Ap.  VII-30;  Ep.  agli 
Ebr.  VI-8. 

Ruta  graveolens  —  Liic;  XI-42. 

Salix  bahylonica  —  Lev.  XXIII-40 ;  Salm.  CXXXVI-2;  Is. 
XLIV-4. 

Salsola  Kali  —  Gerem.  11-22. 

Santalum  album  —  3.°  Re  X-11,  12;  2.°  Paral.  IX-10;  Apoc. 
XVIII-12. 

Sinapis  nigra  —  Marc.  III-31;  Luc.  XIII-19,  XVII  6. 

Styrax  officinalis  —  Gen.  XLIII-11  ;  Eccli.  XXIV-21. 

Tamarix  articulata  —  Gerem.  XVII-6,  XLVIII-6. 

Triticum  sativum  —  Gen.  XXVII-28,  37,  XLIV-1;  Esod.  IX,32, 
XXXIV-22;  Num.  XVIII-12;  Deuter.  VII-13,  VIII-8,  AI-14, 
XII-17,  XVIII-4;  Ruth  11-23;  2.°  Esdr.  XIII-12;  Giob. 
XXXI-40;  Salm.  IV-7,  LXXI-16,  LXXX-15;  Cant.  VII-2 ; 
Eccli.  XXXIX-31;  Is.  XXVIII-25,  XXXVI-17;  Ezech.  IV-9, 
XXV-17:  Osea  XIV-8  ;  Matt.  III-12;  Marc.  III-29  ;  Luc. 
III-17;  Giov.  XII-24. 

Triticum  spelta  — ■  Esod.  IX-32;  Is.  XXVIII-25;  Ezech.  IV-9. 
Ulmus  campestris  —  Is.  XLI-19. 
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Urtica  dioica  —  Prov.  XXIV-31 ;  Is.  XXXIV-13. 

Valeriana  saliuuca  —  Is.  LV-13. 

Vitis  lambruscii  —  Is.  V-2,  4,  XVII-11. 

Vitis  vinifera  —  Gen.  IK-20,  XL-9,  XLIX-11 ;  Num.  VI-3,  XIII-21, 
24,  XVIII-12,  XX-5;  Deiiter.  VI-11,  VIII-8,  XXIL6, XXIV-21, 
XXVIII-30,  39,  XXXII-32;  Giudic.  IX-12,  27,  XI-33,  XIV-5; 

Re  VIII-14,  15,  XXV-18,  XXX-12;  3.«  Re  XXLl,  6, 
16,  18;  4.°  He  V-26,  XVIII  31,  32;  l.°  Paral.  X 11-40 ; 
2.^  Esdr.  IX-25,  X-37,  XlII-15;  Giuditta  11-17;  Giob.  XV-33; 
Salm.  IV-7,  LXXVII-47,  LXXIX-9,  15,  CIV-32,  CVI-37 ; 
Cant.  11-13,  15,  VI-10,  VII-8;  Eocli.  XXIV-23,  XXXIX-31; 
Is.  V-2,  4,  XVI-8,  XXVII-2,  XXXVI-17  ;  Gerera.  11-21,  V-17, 
VIII-13;  Lam.  Ger.  1-15;  Ezech.  XV-2,  XVII-6,  9,  XIX-10; 
Osea  11-12,  IK-10,  XIV-8;  loel.  1-7,  10,  12;  Amos  IV-9, 
IK-13;  Abb.  1-5;  Mich.  VI-15;  Habac.  III-17;  Agg.  11-20; 
Zacc.  VIIL12;  Malach.  III-ll;  l.«  Macc.  III-56,  XIV-12; 
Luc.  VI-44,  XXII-18;  Giov.  XV-1,  XV-2,  4;  Apoc.  XIV-18. 

Enumerazione  del  lavori  piii  importanti 
di  botanica  biblica. 


1  1565 

2  1568 

3  1568 


4  1592 

5  1642 

6  1663 

7  1664 

8  1664 

9  1694 
10  1696 


L.  Lemmius  —  Explicatio  parabolarum  desumptarum 
ex  herbis  —  Anversa,  1565. 

L.  Lemmius  —  De  pi  antis  et  arboribus  quae  in 
S.  Bibliis  occurrunt  —  Anversa,  1568. 

L.  Lemmius  —  Similitudinum  quae  in  Bibliis  ex 
herbis  atque  arboribus  desumuntur  explicatio  — 
Anversa,  1568-87. 

Prospero  Alpino  —  De  plantis  Aegypti  -  Venezia,  1592. 

Meursius  — ■  Arboretum  sacrum  —  Liegi,  1642. 

L  FI.  Ursinii'i  — •  Arboretum  biblicum  —  1663. 

Maurille  de  Saint-Michel  —  Phytologie  sacree  — 
Angers,  1664. 

A.  Cocqtdus  —  Historia  plantarum  in  Sacra  Scrip- 
tura  —  Vlisseugen,  1664. 

W.  Westmacott  —  Theobotanologia ,  or  a  Scripture 
herbal  —  Londra,  1694. 

B.  Lamy  —  Apparatus  ad  Biblia  sacra  -  Lione,  1696. 
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11 

1725 

12 

1731 

13 

1745 

14 

1756 

15 

1759 

16 

1776 

17 

1791 

18 

1823 

19 

1824 

20 

1826 

21 

1828 

22 

1830 

23 

1830 

24 

1839 

25 

1841 

26 

1842 

27 

1842 

28 

1845 

29 

1848 

30 

1848 

31 

^851 

32 

1851 

M.  iruiev  —  Hierophiticon  —  Treveri,  1725. 

G.  G.  Scheuchzer  —  Physica  sacra  iconibus  illustrata 
— ■  Augsburgo,  1731-35. 

O.  Celsius  —  Hierobotanicon  —  Upsala,  1745-47. 

C.  Linneo  —  Flora  Palaestinae  —  Upsula,  175G. 

/.  Gesner  —  Phytographia  sacra  —  Zurigo  1759-73. 

P,  Forskall  —  Flora  aegyptiaco-arabica  —  Cope- 
naghen,  1778. 

La  BilUirdieve  —  leones  plantarum  Syriae  rariorum 
—  Parigi,  1791-1812. 

C.  B.  Clarke  —  List  of  all  the  plants  collected  in 
Grreece,  Egypt  and  the  Holy  Land  —  Londra,  1823. 

T.  M.  Harris  —  Natural  History  of  the  Bible  — 
Londra,  1824. 

/.  S.  Duncan  —  Botanical  Tlieology  —  Oxford,  1826. 

W.  Carpenter  —  Scripture  Natural  History  —  Lon- 
dra,  1828. 

E.  F.  R.  Rosenmuller  —  Handbuch  der  biblischen 
Alterthumskunde  —  Lipsia,  1830. 

E.  F.  K.  Rosenmuller  —  Handbuch  der  biblischen 
Mineral  und  Pflanzeneich  —  Lipsia,  1830. 

/.  Taylor  —  Bible  Garden  —  Londra  1839. 

N.  Kit  to  —  Palestine,  The  physical  geography  and 
natural  hystory  of  the  Holy  Land  —  Londra,  1841. 

Jauhert  et  Sp/ich  —  Illustrationes  plantarum  orien- 
talium  —  Parigi,  1842-57. 

M.  Callcott  —  Scripture  Herbal  —  Londra,  1842. 

/.  Decaisne  —  Enumeration  des  plantes  recueillies 
dans  les  deux  Arabics,  la  Palestine  ecc.  —  Pa¬ 
rigi,  1845. 

/.  Joung  — •  Trees  and  flowers  in  Scripture  —  Lon¬ 
dra,  1848. 

M.  F.  Maude  —  Scripture  natural  History  —  Lon¬ 
dra,  1848. 

A.  Prat.  —  Plants  and  Trees  of  Scripture  —  Lon¬ 
dra,  1851. 

R.  Tyas  —  Flowers  from  the  Holy  Land  — 
dra,  1851. 
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33  1853  D.  Gorrie  —  Illustrations  of  Scripture  from  bota¬ 

nical  Science  —  Londra,  1853. 

34  1854  L.  ^osson  e  L.  Kralik  — •  Plantes  recoltees  en  Syrie 

et  en  Palestine  —  Parigi,  1854. 

35  1857  I.  H.  Balfour  —  The  plants  of  the  Bible  —  Edin- 

burgo,  1857. 

36  1858  N.  Kofschy  —  Die  Eichen  Europa’ s  und  des  Orients 

—  Vienna,  1858-62. 

37  1859  1.  loung  —  Scripture’ natural  Hystory — Londra,  1859. 

38  1859  I.  //.  Balfour  —  Phyto-theology  —  Edinburgo,  1859. 

39  1861  P.  CuUrera  —  Flora  biblica  ovvero  Spiegazione  delle 

piante  mentovate  nella  Sacra  Scrittura  —  Pa¬ 
lermo,  1861. 

40  1861  P.  Cullrera  —  Botanique  biblique  —  Ginevra,  1861. 

41  1861  n.  T.  Osborne  —  Plants  of  the  Holy  Land  —  Pi- 

ladelfia,  1861. 

42  1861  Th.  Kotschy  —  Umrisse  von  Siid-Palastine  in  Kleide 

der  Pruhlingsflora  —  Vienna,  1861. 

43  1864  G.  Blessner  —  Flora  sacra  —  New-Jork,  1864. 

44  1<^66  V.  Cesati.  —  Piante  di  Terra  Santa  —  in  Martorelli ; 

Un  viaggio  in  Terra  Santa  —  Vercelli,  1866. 

45  1867  G.  Schweinfurth  —  Aufzahlung  und  Beschreibung 

der  Acacien  Arten  der  Nilgebiets  —  in  — 
Linnaea,  tom.  35  —  Berlino,  1867-68. 

46  1867  //.  B.  Tristram  —  Natural  Histor}’'  of  the  Bible  — 

Londra,  1867-89. 

47  1867  E.  Boissier  —  Flora  orientalis  —  5  volumi  —  Gri- 

nevra,  1867-84. 

48  1868  .7.  Duns  —  Biblical  Natural  Science  -  Londra,  1868. 

49  1871  F.  Hamilton  —  La  botanique  de  la  Bible  -  Nizza,  1871. 

50  1875  H.  Zelter  —  Feldblumen  aus  dem  heiligen  Land  — 

Bale,  1875. 

51  1876  H.  Zeller  —  Wild  flowers  of  the  Hoi}''  Land  — 

Londra,  1876. 

52  1878  J.  Smith  —  Bible  plants  —  Londra,  1878. 

53  1880  C.  J.  von  Klingrdff  —  Palastina  und  seine  Vegeta¬ 

tion  —  Vienna,  1880. 

54  1881  J.  Loew  —  Aramaische  Pflanzennamen  -  Lipsia,  1881. 
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C*  Stapf  —  Beitrage  znr  Flora  von  Lycien,  Carien 
und  Mesopotamien  —  Lipsia,  1881-84. 

C.  et  W.  Barhey  —  Herborisafcions  au  Levant  (Fe- 
vrier  —  Mai  1880),  Egypte,  Syrie  et  Mediterra- 
n6e  —  Losanna,  1882. 

H.  B.  Tristram  —  Fauna  and  Flora  of  Palestina  — 
Londra,  1884. 

G.  Post  —  Flora  of  Syria  —  Beyrouth,  1885. 

F.  Tassi  —  Un  viaggio  in  Oriente  —  Siena,  1885. 

M.  Gandoger  —  Plantes  de  Judee  —  in  —  Bull. 
Soc.  hot.  franc,  tom.  XXXIII,  tom.  XXXV,  e 
tom.  XXXVI  —  Parigi,  1886-89. 

(t.  Volkens  —  Die  Flora  der  Aegyptisch  —  Ara- 
bisclie  Wuste  —  Berlino,  1887. 

C.  E.  Moldenke  —  Ueber  die  in  altag3’’ptischen  Tex- 
ten  erwahnten  Baume  und  deren  Verwerthung 
—  Lipsia,  1887. 

W.  A.  Groser  —  The  Trees  and  the  Plants  in  the 
Bible  —  Londra,  1888. 

N.  Loret  —  Flore  pharaonique  —  Parigi,  1892. 

Vigouroiix  et  Bacuez  —  Manuale  biblico  o  Corso  di 

Sacra  Scrittura  —  S.  Pier  d’Arena,  1894. 

G.  Etoc  —  Le  Lecanora  esculenta  et  la  manne  des 
hebreux  —  in  —  Bull.  Acc.  int.  d.  Geog.  bot.  — 
Le  Mans,  1898. 

G.  Etoc  —  Les  plantes  dans  la  Bible  —  in  Bull. 
Acc.  int.  Geog.  bot.  —  Le  Mans,  1900. 

E.  Chiovenda  —  Contribute  alia  Flora  Mesopotamica 
—  in  Malpighia  —  Genova,  1901. 

J.  Fveyn  —  Ueber  neue  Bemerkungen  orientalische 
Pflanzenarten  —  in  Bull.  Berber  Boissier  —  Gi- 
nevra,  1901. 

F.  Vigouroux  —  Dictionnaire  de  la  Bible  --  Parigi 
(in  corso  di  pubblicazione). 

O.  Pantalini  —  Dizionario  ecclesiastico  —  Milano 
On  corso  di  pubblicazione) 


Abbiategrasso,  Dicembre  1902. 


ING.  0.  ZANOTTI  BIANCO 


Contribuziooe  alia  storla  della  deosita  media  della  terra 


I. 

Se  si  chiamano  m  ed  m'  le  masse  di  due  particelle  di 
materia,  concentrate  in  due  punti  distanti  fra  loro  della  lun> 
ghezza  r,  e  se  F  e  la  loro  mutua  attrazione,  la  legge  di  Newton 

YYi  y)%' 

ci  dice  che  F  =  ^ —  5  quantita  che  e  detta 

costante  di  Grauss  od  anche  costante  dell’ attrazione.  Gli  astro- 
norni  per  designarla  si  servono  quasi  rempre  del  simbolo  W ^ 
i  fisici  della  lettera  G,  iniziale  di  Gauss  (1),  e  evidentemente 
la  forza  colla  quale  si  attraggono  due  masse  eguali  all’unita, 
poste  all’untta  di  distanza:  ed  e  un  fattore  costante  neces- 
sario  per  esprimere  la  forza  colle  ordinarie  unita  dinamiche. 
Cosi  se  m  ed  m'  sono  dati  in  grammi  r  in  centimetri;  la  forza 
Sara  espressa  in  dine,  se  A*  e,  in  dine,  la  forza  d’attrazione  di 
due  masse  di  un  gramma  ciascuna,  concentrate  in  due  punti, 
distanti  fra  loro  di  un  centimetro. 

Per  determinare  il  valore  numerico  di  k^  si  hanno  metodi 
astronomici  e  metodi  fisici. 

II  metodo  astronomico  fu  insegnato  da  Gauss  (2). 

Se  si  chiama  a  i\  semiasse  maggiore  dell’orbita  ellittica 
di  un  pianeta  di  massa  e  T  la  durata  della  sua  rivoluzione 
attorno  al  Sole,  la  cui  massa  si  assume  come  unita  di  massa 

4  4  71^ 

si  ha  T  —  — -  :  da  questa  si  ricava  k  =  --r - . 

(1)  Everett  Illustrations  of  the  C.  G.  S.  System  of  units  — 
London  1902,  p.  80. 

(2)  Theoria  motus  corporum  coelestiurn,  1809.  —  Di  questa  cele- 
berriina  opera  si  ha  una  traduztone  francese  con  note  del  signor  Ed- 
mondo  Dubois, 
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Gauss  si  valse  del  movimento  della  terra,  e  pose  T  =  365,2563835, 
1 

m  =  — 0,0000028192  e  pose  a  =  \  ed  ottenne: 

log.  h  =8.2355814414-10;  A— 0,01720209895;  A^=0,0002959=2959X  10“' 

ed  in  secondi 

log.  A  =  3,5500065746  :  A  =  3548",  188 

L’unita  di  tempo  e  il  giorrio  solare  medio:  T  e  la  lun- 
ghezza  dell’auno  sidereo  quale  era  conosciuta  ai  tempi  di 
Gauss.  La  lunghezza  assoluta  dell’ anno  siderale  e  iiivariabile : 
ma  giova  raramentare  che  noi  la  deduciamo  dalle  osserva- 
zioni. 

Orbene  i  corpi  del  sistema  solare  esercitano  sulla  terra 
un’  azione  perturbatrice  che  ha  per  efFetto  una  tenuissima  va- 
riazione  secolare  nella  sua  longitudine  media  corrispondente 
ad  uua  data  fissa  presa  come  I’epoca  degli  elemeriti :  ed  in 
corrisponderiza  di  questa  variazione  secolare,  bisognerebbe  ap- 
portare  una  correzione  a  T  quale  risulta  dalle  osservazieni. 
L’ efFetto  di  questa  correzione  e  di  aumentare  leggermente  il 
valore  di  T  quale  risulta  dalle  osservazioni :  ma  a  determi- 
iiarla  con  precisione  occorre  una  conoscenza  esatta  delle  masse 
di  tutti  i  corpi  del  sistema  solare,  ed  una  teoria  completa  dei 
loro  movimenti  relativi,  problema  che  non  e  ancora  completa- 
mente  risolto  fl).  11  procedere  pero  dell’ astronomia  di  calcolo 
e  d’ osserv'^azione  conduce  ad  una  cognizione  ognora  piu  esatta 
di  T  e  di  m,  che  e  la  massa  complessiva  del  sistema  Terra- 
Luna:  riFacendo  coi  valori  oggi  noti  di  queste  quantita  i  cal- 
coli  per  avere  A,  si  otterrebbe  un  valore  diverse  nella  sesta 
decimale  da  quello  di  Gauss.  Quindi  se  si  volesse  avere  A 
sempre  a  giorno,  cioe  calcolato  in  base  ai  valori  di  T  ed  m 
che  si  vanno  ricavando  dall’ osservazione,  bisognerebbe  alte- 
rare  continuamente  questa  costante  Fondamentale  con  grave 
scapito  e  conFusione.  Si  stabili  quindi  di  tenere  invariata  la 
costante  A  quale  Gauss  la  diede,  ossia  di  prendere  per  unita  di 
lunghezza  il  raggio  di  un  cerchio  percorso  attorno  al  Sole  da 

('!)  Watson:  Theoretical  Astronomy.  —  Philadelphia,  1881,  p.  50. 
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1 

un  punto  di  massa  m.  - -  fqiiella  del  Sole  essendo  1) 

in  un  tempo  T  =  365,2563835  giorni  solari  inedi.  Allora  la  di¬ 
stanza  media  della  Terra  dal  sole  a  la  si  ottiene  dalla  for- 
mola  scritta  ove  per  T  ed  m  si  introducono  i  valori  adottati 
nel  momento  in  cui  si  fa  il  calcolo,  e  la  costante  di  Gauss 
quale  egli  la  diede.  Coi  dati  di  Leverrier  che  prese  per  movi- 
mento  medio  sidereo  della  Terra  in  un  anno  giuliauo  .365,25 

giorni  solari  medii),  1295977"  ,4427  ed  m  ==  -  ggQQQQ  '  ? 

log.  a  =  0,0000000099,  (1)  che  differisce  di  pochissimo  da  zero, 
che  e  il  logaritmo  dell’  unita.  II  Dott.  H.  Buchholz  da 
log.  a  0,0000000381,  a  1,0000014  (2). 

Il  solo  libro  italiano,  per  quanto  io  mi  so,  nel  quale  sia 
dato  il  metodo  astronomico  or  ora  esposto  e  del  1830  (3,. 

Nel  volume  I  degli  Annales  de  1’ observatoire  de  Paris 
(Memoires)  p.  190,  Leverrier  prende  per  il  movimento  della 
Terra  1295977'', 38  in  365,25“*  e  trova  k  ==  0,017202099  e  log. 
k  =  8,23558144.  Nelle  Tafeln  zur  Theorethischen  Astronomie  del 
sig.  Giulio  Bauschinger  (Lipsia  1901),  si  prende  per  movi¬ 
mento  medio  della  Terra  in  365, 25  giorni  solari  medi 
1295977,43  =  3548", 19283  X  365,25  e  si  ha  log.  «  =  0,00000010, 
sull’ autorita  di  Newcomb,  sull’ autorita  del  quale  e  pure 

c^a-to  — r^r— — ,  come  massa  della  Terra-Luna  quando  si  prenda 
329390  ’  ^  ^ 

per  unita  quella  del  Sole. 

Ora  veniamo  ai  metodi  fisici.  A  scanso  di  equivoci  avverto 
che  noil  e  nostro  scopo  1’  esposizione  dei  procedimenti  e  delle 
esperienze  eseguite  per  la  determinazione  della  costante  del- 
1’  attrazione  e  della  densita  media  della  Terra,  che  vanno 
sempre  di  pari  passo;  solo  vogliamo  esporre  alcune  conside- 

(1)  Oppolzer  :  Lehrhuch  zur  BaJmhestimmiing  der  Kometen  und 
Planeten.  —  Vol.  I.  Leipsig,  1882,  p.  49. 

(2)  Klinkerfues  :  TheoreAische  Astronomie.  —  Seconda  edizione. 
Rraiinschncig,  1899,  p.  34. 

(3)  Santini:  Elementi  di  astronomia.  Vol.  II.  Padova  MDCCCXNX, 
p.  54,  e  vol.  I.  p.  251. 
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razioni  storiche  sul  valore  del  raggio  terrestre  che  si  addotta 
per  quei  calcoli. 

Se  nella  formola  F  - ; — ,  facciamo  m'  =  1  ed  indi- 

r 


chiamo  con  f  il  corrisfondente  valore  di  F,  sara  f  — 


m 


che  ci  rappresentera  I’attrazione  esercitata  da  una  massa  >7?, 
una  sfera  di  una  sostanza  di  nota  densita,  sopra  I’unita  di 
massa,  posta  in  un  punto  distante  della  lunghezza  r,  dal  suo 

fr^ 

centre:  da  essa  si  ricava  =  - .  Quindi  gli  esperimenti  de- 

m 

vono  aver  di  inira  la  determinazione  di  /’.  Avuto  si  avra  A', 
ina  si  ottiene  anche  la  densita  media  della  terra,  che  desi- 
gneremo  con  A,  nel  mode  che  ora  esporremo. 

Se  si  suppone  la  terra  sferica  di  raggio  R,  e  di  densita 
la  sua  attrazione  A,  sopra  un  punto  posto  alia  sua  superficie 

4 

—  71  A 

3  4 

e  data  da  A  = - — -  =  — - —  jt:  R  A*  dividendo  que- 

R  3 


m  A 

sta  espressione  per  /*  = - ^ ,  sara 


-  R  A 


f 


m 


71 R  r~  A  ,  3 

-  ,  donde  A  = 


A  m 


m 


4  f  71 'R 


(1) 


ove  tutto  e  note,  quando  dagli  esperimenti  si  ottenga  /  ed  A. 
Come  ho  detto  non  intendo  occuparmi  del  mode  di  avere  /*, 
che  appartiene  alia  fisica:  ma  desidero  esporre  come  si  giunga 
ad  avere  A,  il  che  spetta  alia  geodesia  ed  alia  meccanica 
celeste. 

E  noto  che  la  gravitd  in  un  determinate  luogo  e  la  risul- 
tante  di  due  forze;  I’una  I’attrazione  della  massa  terrestre, 
I’altra  la  forza  centrifuga  generata  dalla  rotazione  della  Terra 
sopra  se  stessa.  Ora  la  gravitd  viene  determinata  sperimen- 
talmente  col  pendolo  o  calcolata  a  mezzo  di  apposite  formole; 
e  la  forza  centrifuga  si  sa  calcolare,  quindi  si  puo  ottenere 
anche  il  valore  dell’  attrazione.  Se  diciamo  g<sf  la  gravita  al  li- 
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vello  del  mare  in  un  punto  del  parallelo  di  latitudine  «>,  lungo 
il  quale  sia  t  la  componente  secondo  il  raggio  al  centre  della 
Terra  della  forza  centrifuga,  sara  g<^  K  —  t.  Si  sa  dalla 

-  cos^9  ,  nella  quale  T  e  la  lun- 


meccanica  clie  t  — 


T: 


ghezza  del  giorno  siderale,  quindi  g<^  =  A. 


4  71^  R 


T' 


7  COS  %  (2) 


4  7i"  R 

All’equatore  si  ha  g^  =  A  —  — — — ,  poiche  'f=0  e  cos  9=1  > 


e  ponendo 


2- 

"t" 


=  W,  velocita  angolare  della  Terra ,  sara 


go  =  A  —  R.  Ora  si  e  visto  che  A  =  k^TiR  A,  donde 

3 


sara  ^0-^  =  1 


W*R 

A 


4 


Noi  possiamo  calco' 


k*  JT  A' 


lare  la  frazione  che  sta  al  secondo  memhro  come  segue.  Si  sa 
dair  osservazione  che  il  rapporto  fra  la  forza  centrifuga  e  la 

gravita  all’equatore  e - ,  e  cioe. 

288 


R 


288 


k"  TT  R  A  —  w*  R 


y  A  -  W^’ 


e  dividendo  sotto  e  sopra  per  W'^, 


A 


288 


—  1 


donde 


288  = 


3 


-k^  A 


•  12. 

-  —  ji  k  A  ; 


1  ;  288  +  1  =  289  = 


W 


4 

3 


7r  k^  A 


1 

2^ 


1 

17^’ 


58 


CONTRIBUZIONK  ALLA  STORIA  KCC. 


quinrli 


}3er  un  luogo  di  lalitudine  Sara 


La  forza  centrifuga  all’equatore  e  data  da  Listing  E,  -= 
0339117,  Sara  quindi  per  la  formola  (2), 

<79  =  A  —  0,0339117  cos  L  (3). 

Se  ora  si  prende  per  gravita  all’equatore  //e  =9,780.  L’ at- 
trazione  della  terra  sferica  di  raggio  R  =  0  377  377  equatoriale 
(Listing)  Sara  A  ==  9,780  4"  0,0339117,  e  quindi  per  la  (3). 

/79=  9.780  4-0,0339117  —  0,03391 17  cos  ->  =  9,780 0,03391 17  sen  4 

Questa  espressione  ci  da  la  variazione  della  gravita  colla 
latitudine,  nell’  ipotesi  della  terra  sferica,  ruotante  attorno  al 
proprio  asse,  ed  avente  il  raggio  sopra  scritto.  L’osservazione, 
a  mezzo  del  teorema  di  Clairaiit  ci  fornisce  per  sen  ^99  un  coef- 
ficiente  molto  diverse  da  quello  ora  trovato :  dilferenza  questa 
die  ben  si  spiega  colla  forma  scliiacciata  dell’ellissoide  terrestre 
e  colla  non  omogeneita  del  suo  interne. 

Ma  noi  trovammo 


^9  =  A  (  1 


( 


289 


cos 


donde  A 


.<79 


289 


cos  '9' 


con  questo  A,  dalla  formola  (1) 

3  Am 

^  w  -r>  9  ricava  A- 
4./^TRd 

Ed  e  qui  che  vogliamo  fermarci  alquanto  ad  esaminare 
quanto  si  e  fatto  finora  per  cio  die  concerne  R.  In  generate  si 
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addotta  per  valore  di  R  un  valore  scelto  cosi  a  case  fra  I’equa- 
toriale,  o  quello  corrispondente  al  parallel o  di  45  gradi  od 
anche  quello  che  corrisponde  ad  una  lunghezza  di  40  millioni 
di  metri  per  il  cerchio  massimo  terrestre.  Con  cio  si  \dene  a 
supporre  che  I’attrazione  della  terra,  nel  punto  che  si  considera 
sia  eguale  a  quella  della  sfera  che  ha  quel  raggio.  Ora  cio  non 
e  esatto.  Laplace  ha  pero  avvertito  ed  insegnato  come  si  do- 
veva  procedere  rigorosamente  ;  ina  nella  massima  parte  dei  casi 
il  sno  consiglio  non  fu  seguito,  ne  del  suo  ammaestrainento  si 
fa  menzione.  Nella  teoria  della  figura  della  terra  si  dimostra 
che  se  M  e  la  massa  terrestre,  £  lo  schiacciainento  della  terra 
supposta  ellissoidica  di  rivoluzione  e  schiacciata  ai  poli,  <pochis- 
simo  ditferente  da  una  sfera,  e  o  la  distanza  di  un  punto  esterno 
supposto  di  massa  eguale  alhunita  dal  centre  di  essa :  si  ha  che 
il  potenziale  della  terra  su  questo  punto  e : 


in  questa  fatto  sen  fp  ^  ^  ^  * 

Per  i  punti  dei  paralleli,  i  seni  delle  cui  latitudini  sono 


ha  V 

0 


-h 


-,  I’attrazione  e  la  stessa  come  se  la  terra  fosse 


sferica.  Cio  e  ancora  vero  quando  il  punto  attratto  si  trovi  alia 
superficie  della  sfera,  nel  qual  case  a  p.  bisogna  sostituire  la 
distanza  dal  centre  della  terra  di  un  punto  di  quei  paralleli. 
Con  cio  evidentemente  si  viene  ad  assumere  per  raggio  della 
terra  supposta  sferica  la  detta  distanza  e  sara: 


Al  = 


9L 

3 


ossia  poiche  senV^J_^ 

3 


1 - cos’mi 

289 

- ,  cos  Q)  ‘  =  - , 

3  3  ’ 


Ai= 

3 


9  K 

3 


2 


1 


289  3 
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f/i  e  (pj  valgono  a  designare  la  gravita  e  la  latitudine  di 
3~  T" 

quello  di  quei  paralleli  il  seno  della  ciii  latitudine  e 
e  si  ha  91  =  35®  15’  53'',  15  (1). 

3 

Veniamo  ora  alia  gravita  sotto  tal  parallelo :  di  essa  non 
possediamo  alcuna  determinazione,  ma  possiamo  calcolarla  colie 
formole  forniteci  dalla  ineccanica  celeste.  La  forraola  piu  esatta 
che  oggi  si  possegga  e  quella  data  recentemente  da  Helmert  (2). 

(a)  046  \1  +  0,005302  sen^^;  —  0,000007  sen  ^2(p\ 

che  si  riferisce  al  livello  del  mare  ed  alia  latitudine  (p  :  Hel¬ 
mert  la  indica  con  70  ed  avverte  che  i  risultati  devono  subire 
una  correzione  di  — 0^'",015.  Helmert  poi  nota  ancora,  che 
d’ordinario,  invece  di  questa  formola  puo  servite  questa 

(b)  =  OTS*-",  000  jl  +  0,005310  sen  ^(f\  +  0^"*,  02  (3) 

che  si  riferisce  pure  al  livello  del  mare;  per  ,  si  ha  dalla 

3 

(a)^i  =979^^^,752  e  dalla  (b),  gi  =  979,751;  valori  coinci- 
3  3 

denti  quasi  esattamente.  Adottiamo  quest’  ultimo  valore  e  cal- 

979  751 

coliamo  A  1  ,  sara  A  1  = - ^ — —  =  982®™,  02. 

3-’  3-  0,99769 

Se  si  indica  con  R 1  la  distanza  dal  centro  della  Terra 

T" 

ad  un  punto  del  parallelo  99 1  ,  si  ha  cogli  elementi  di  Bessel 

'3* 

Ri  =  6370500  in  cifre  tonde. 

~3 

(1)  II  sig.  H.  Resal  a  pag.  56  della  seconda  edizione  (1884)  del  siio 
Traite  Elementaire  de  Mecanique  Celeste  da  erroneamente  35°  14':  pur 
troppo  pero  questa  seconda  edizione,  come  la  prima,  e  cosi  piena  di 
errori  di  stampa,  che  la  lettura  ne  riesce  penosissima. 

(2)  Die  norniale  Tlieil  der  Schioerkraft  im  Meeresniveau  :  Sitzung- 
berichte  der  K.  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zii  Berlin. 
1901  p.  328  —  Everett  opera  citato  p.  79. 

(3)  Die  Mat/tematischen  u?id  Physikalisclieii  Theorieen  de  Hoheren 
Geoddsie.  II,  1884,  p.  241  e  la  memoria  citata  alia  nota  precedente. 
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Questi  sono,  secondo  insegno  Laplace,  i  valori  da  intro- 
dursi  nei  calcoli  ogni  qualvolta  si  tratti  di  compute  di  attra- 
zione  o  di  densita  media  della  terra,  nei  quali  la  terra  stessa 
ieve  venir  considerata  come  sferica,  e  come  tale  esercitante 
la  sua  attrazione. 

Ecco  i  passi  di  Laplace,  nei  quali  egli  consiglia  di  far 
uso  nei  calcoli  d’attrazione  del  raggio  geocentrico  del  parallelo, 

il  seno  della  cui  latitudine  e 


«  Burg  a  determine  par  V  ensemble  d’  un  grand  nombre 
d’observations  la  parallaxe  lunaire ;  et  il  en  resulte  que  la 
partie  dont  nous  venons  de  parler,  est  de  10541"  sur  le  pa- 


rallele  dont  le  carre  du  sinus  de  la  latitude  est 


1 


Nous 


choisissons  ce  parallele,  parce  que  1’  attraction  de  la  Terre, 
sur  les  points  correspondants  de  sa  surface,  est  a  tres  peu 
pres,  comme  a  la  distance  de  la  Lune,  egale  a^  la  masse  de  la 
terre  divisee  par  le  carre  de  sa  distance  a  son  centre  de  gra- 
vite.  Le  rayon  mene  d’un  point  quelconque  de  ce  parallele,  au 
centre  de  gravite  de  la  Terre,  est  de  6369809  metres  .  .  .  . 
(Exposition  du  systeme  du  monde.  Liv.  IV.  Chap.  I)  Si  avverta 
che  Laplace  si  serviva  della  divisione  centesimale  del  cerchio. 

«  Mais  pour  plus  d’  exactitude,  il  faut  prendre  pour  le 
rayon  d’une  planete,  celui  qui  correspond  au  parallele  dont  le 

15. 

carre  du  sinus  de  la  latitude  est -  n.  (Ibidem.  Liv.  IV. 


Laplace  si  serve  ancora  del  parallelo  sovra  indicato  per 
calcolare  la  massa  della  terra,  e  cio  nei  luogo  ultimamente  ci¬ 
tato.  Vedasi  anche  il  N.  21  del  libro  VI  della  Mecanicque  ce" 
leste.  Resal  nei  luogo  citato  da  per  raggio  al  centro  del  pa¬ 


rallelo  la  cui  latitudine  ha  per  seno 


6364551? 


II. 


Nei  1894  fu  pubblicato  dal  Sig.  Poynting,  il  libro  che 
porta  il  titolo  seguente:  The  Mean  Density  of  the  Earth.  — 
Saggio  premiato  nei  1893  dalP  Universita  di  Cambridge  col 


G2 
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premio  Adams.  Questo  libro  contiene  una  notizia  storica  ed 
una  bibliografia  sull’  argomento  della  deiisita  media  della 
Terra:  entrambe  sono  incomplete  assai.  A  pag.  XII  della  Bi- 
bliogralia  si  legge  quanto  segue: 

N.  18.  1841.  Giulio  (Carlo  Ignaz.)  Stw  Id  determination  de 
la  density  moyenne  de  la  Terre  deduite  de  V  observation  dupen- 
dide  faite  a  V  Hospice  dii  Mont  Cenis  par  M.  Car  Uni  en  Sept^  182  L 
(Torino,  Mem.  Accad.  Ill  1841,  p.  379).  /  have  not  seen  this 
paper^  or  any  account  of  its  contents  beyond  a  statement  by  v. 
Sterneck  that  the  resulting  mean  density  is  4.950.  (lo  non  ho 
visto  questo  scritto,  ne  alcun  resoconto  di  esso,  tranne  un’af- 
fermazione  di  v.  Sterneck,  che  la  densita  media  risultante 
e  4.950).  Questa  dichiarazione  del  Signor  Poynting  e  curiosa 
assai,  e  dimostra  come  si  proceda  troppo  alia  spiccia  in 
fatto  di  storia  della  scienza.  Per  avere  notizie  sulla  memoria 
di  Giulio,  il  Professore  Poynting  non  aveva  che  a  consultare 
1’ opera  del  suo  illustre  compatriota  intitolata  come  segue; 

«  A  History  of  the  Matheniatical  Theories  of  Attraction  and 
The  Figure  of  the  Earth  from  the  time  of  Newton  to  that  of 
Laplace.  Vol.  I.  pp.  468-69).  (!].  Ivi  si  legge  quanto  qui  tra- 
duciaino  : 

a  Uno  scritto  di  Carlini  nolle  <7?  il/?7rt?20  pel  1824 

da  un  resoconto  di  una  serie  di  esperimenti  pendolari  all'al- 
tezza  di  mille  tese,  II  risultato  ottenuto  per  la  densita  media 
e  4,39;  ma  vi  e  introdotto  un  grave  errore  usando  una  for¬ 
mula  errata  per  esprimere  una  certa  attrazione;  1’ errore  fu 
indicate  da  Schmidt  e  Giulio.  Per  di  piii  vi  sono  altre  consi- 
derazioni  che  inostrano  che  il  procedimento  non  sembra  me- 
ritare  molta  fiducia.  Vedi  il  Report  mi  Astronomy  dell’Astro- 
nomo  Reale  Jiei  Reports  of  the  British  Association  Vol.  I,  p.  169; 
ed  una  nota  di  Sabine  nella  traduzione  del  di  Humboldt. 

Vol.  I,  1849,  p.  XIII  ... 

G)  Storia  delle  Teorie  inateinaticlie  delT attrazione  e  della  Figura 
della  Terra.  Loiidra  1873.  A  pag.  23  del  citato  lavoro  di  Poynting, 
nella  seconda  linea  dal  basso  si  legge  «  (Bibliography  N.  11)  »:  bi- 
sogiia  leggere  N.  13:  giacche  si  e  a  questo  nuinero  che  si  fa  menzione 
dello  scritto  di  Sabine  attorno  a  Giulio. 


CONTRIBUZIONE  ALLA  STORIA  ECC. 


r,3 

'u  Nelle  Memorie  di  Torino  Vol.  II,  1840  e  pubblicata  nna 
memoria  di  Giulio  intitolata  Sur  la  determinatton  de.  la  densitf' 
moyenne  de  la  Terre,  d/aluite  de  V  oh  nervation  du  pendule  faite  a 
r Hospice  du  Mont  Cknis  par  M.  Carlini  en  Sept.  1H21.  II  risul- 
tato  di  Carlini  e  qui  corretto  a  4,95  n. 

Quindi  le  indicazioni  di  Poynting  intorno  a  Giulio  non 
solo  sono  incomplete,  ma  false,  non  e  nel  Vol.  Ill,  1841,  delle 
Memorie  di  Torino,  ma  nel  Vol.  II,  1840. 

Sul  lavoro  di  Giulio  poi  si  trovano  ampie  indicazioni  e 
dettagli  nei  seguenti  lavori. 

Knopf.  Otto  Ueher  die  Method  en  zur  Bestimmuug  dev  Mitt- 
leren  Dichtigkeit  der  Erde.  Jena,  1880. 

Fresdorf.  Die  Methoden  zur  Bestimiming  der  Mittleren  Dicte 
der  Erde.  Weissenburg  i.  F.  1894. 

Schell.  Anton,  per  contro  nel  suo  lavoro  XJehe.r  die  Bestim- 
mung  der  Mittleren  Dichtigkeit  der  Erde  non  fa  neppure  cenno 
di  Giulio. 

Zanotti  Bianco.  Ottavio,  nel  libro  H  Prohlema  Meccanico 
della  Figura  della  terra.  Torino,  Bocca  1880-1885,  nella  p'crte  II, 
p.  142  e  seguenti  fornisce  ampie  informazioni  sullo  scritto  di 
Giulio.  Circa  la  parte  di  quest’  opera  cbe  si  riferisce  alia  den- 
sita  della  Terra;  si  hanno  i  seguenti  giudizii; 

u  Enfin  le  dermier  Chapitre  se  rapporte  a  la  determination 
de  la  densite  moyenne  de  la  Terre.  Les  principales  experiences 
faites  pour  cet  objet  sont  relates  et  discutes  avec  soin 
Bullettin  des  Sciences  Mathiinatiques.  Vol.  X  1886,  p.  130.  La  lu- 
singhiera  recensione  e  firmata  J.  T. 

Le  premier  fascicule  du  second  Volume  que  nous  avous 
sous  les  yeux  est  consacre  ala  tlieorie  des  figures  d’equilibre 
d’une  masse  fluide  animee  d’ un  mouvement  de  rotation,  avec 
application  a  la  Terre  et  aux  methodes  experimentales  qui  ont 
ete  imagines  pour  determiner  la  densite  moyenne  du  globe. 
Oil  y  trouve  uotamment  beaucoup  de  details  sur  la  celebre 
esperience  de  M.  Air}",  executec  dans  les  mines  de  Harton  et 
sur  line  nouvelle  methode,  essayee  simultanement  par  M.  Jolly, 
a  Munich,  et  par  M.  Poynting  a  Manchester,  qui  repose  sur 
I’emploi  de  la  balance  ordinaire.  On  peut,  en  effet,  avec  une 
balance  tres  sensible  apprecier  1’ augmentation  de  poids  qui 
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s’obtient  en  placant  sous  Pun  des  deux  plateaux  une  sphere 
de  plomb.  M.  Jolly  pour  rendre  1’  efFet  plus  marque,  a  donne 
aux  deux  plateaux  une  difference  de  niveau  de  21 qui  sur 
un  poids  de  5  kg.  devait  produire  une  difference  d’ environ 
0o'‘,033.  La  difference  observee  a  ete  de  en  placant 

sous  le  plateau  inferieur  une  sphere  de  plomb  de  1^  de 
diametre  (pesant  57751^0)  on  a  vu  cette  difference  monter  a 
32,ff‘Jf''275 ;  P  ecart  de  589  dii  a  P  attraction  de  la  sphere 

de  plomb,  que  s’  exercait  a  uue  distance  de  0,*^5686  a  donne 
pour  la  densite  moyenne  de  la  Terre  le  chiffre  de  5,69.  Comme 
moyenne  des  nombreuses  determinations  consignees  dans  son 
livre,  M.  Zanotti  Bianco  propose  d’ adapter  5,6  n. 

[Ihilletin  Astronomique.  Vol.  II,  1885,  pag.  259,  firmato  R.  R.) 

»  Une  discussion  approfondie  des  methodes  pour  la  de¬ 
termination  de  la  densite  moyenne  de  la  Terre  forme  le 
Chap.  Ill  (60  pages)  et  termine  le  volume.  Les  documents 
utilises  pas  P  auteur  vont  jusqu’a  1882  il  nya  pas  moins  de 
31  mesures  de  la  densite  de  la  Terre  reunies  pages  184-185. 
C’ est  sans  doute  la  monographie  la  plus  complete  qui  existe 
sur  la  question  ». 

(Bullettin  Astronomisque.  Vol.  Ill,  1886,  p.  399J.  Firm.  0.  C. 

Un  aureo  libretto,  divenuto  oggi  anche  una  rarita  biblio- 
grafica,  la  Petite  Physique  du  globe  di  Saigey  (Paris,  1842)  con- 
tiene  molte  idee  originali  e  preziose  notizie  sui  lavori  intorno 
alia  costituzione  fisica  interna  del  globo  e  la  densita  media 
della  terra. 

Nel  sovra  menzionato  lavoro  del  Professore  Poynting  gli 
Italiani  sono  un  po’  dinienticati :  ed  e  a  lamentarsi  che  fra 
quest!  sia  scordato  Menabrea,  che  pero  e  ricordato  nella  so- 
vracitata  opera  di  Todhuiiter.  Menabrea  ha  un  lavoro  intito- 
lato,  Caleiil  de  la  densite  de  la  Terre  che  si  trova  nel  Vol.  II, 
1840,  delle  Memorie  delP Accademia  delle  Scienze  di  Torino; 
esso  contiene  una  ricerca  connessa  colla  teoria  delPesperi- 
mento  di  Cavendish. 

E  curioso  poi  che  Poynting  non  abbia  neppure  un  cenno 
di  Schmidt,  pure  citato  da  Todhenter  a  p.  469  del  volume 
primo  della  sua  History.  Schmidt,  nel  suo  Lehrbach  der  mathe- 
mati^chen  und  physischen  Geographie  1830,  vol.  II,  p.  469.. ..487 
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si  occupa  in  disteso  della  densita  media  della  Terra:  egli  ri- 
oalcola  gli  esperimenti  di  Carlini  e  trova  per  la  densita  media 
4,837,  invece  di  4,39  trovato  da  quegli  (p.  481).  Ricalcolando 
poi  gli  esperimenti  di  Cavendish,  Schmidt  trova  5,52  487), 

che  e  il  valore  oggi  adottato. 

Un  altro  calcolatore,  degli  esperimenti  di  Carlini  e  scor- 
dato  da  Poynting  ed  anche  da  Todhunter,  quegli  e  Saigey. 
Egli  tenne  conto  dell’ influenza  che  ha  sulla  gravita  e  quindi 
salla  lunghezza  del  pendolo  la  forza  centrifuga  dovuta  alia 
rotazione  della  Terra  attorno  al  proprioasse:  forza  centrifuga 
che  ha  valore  diverse  ai  piedi  ed  alia  sommita  del  Monte  Ce- 
nisio,  sulla  quale  operava  Carlini.  Saigey  prende  per  altezza 
del  Mon  Cenisio  1935'^^  e  trova  che  la  correzione  che  si  deve 
apportare  per  tener  conto  della  differenza  di  forza  centrifuga 
e  tale  da  cambiare  in  4,21  il  risultato  4,39  di  Carlini. 

Vedi  Bulletin  des  Sciences  Matliemdtiques  pel  Maggie  1825, 
N.  223  e  1827  tomo  VII,  p.  36.  Vedasi  anche  la 
sopra  citata,  Vol.  II,  p.  163. 
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Sulla  struttura  e  la  storia  della  corteccia  lunare.  —  I 

sigg.  Loewy  e  Puiseux  pubblicano  nel  Bull,  de  I’Obs.  de  Paris 
(Oct.  1902)  alcune  osservazioni  che  loro  snggeriscono  il  V  ed 
il  VI  fascicolo  dell’Atlante  fotografico  della  Luna.  La  tavola  e 
mostra  sotto  una  illuminazione  favorevole  il  mare  delle  Crisi 
e  quello  del  Nettare.  Le  frange  montagnose,  riccbe  in  orifici 
vulcanici,  subirono  degli  urti  tangenziali  tendenti  a  disgiun- 
gerle,  ma  non  mostrano  quegli  increspamenti  paralleli  che  la 
corteccia  terrestre  ci  ofFre  con  una  vera  profusione.  La  tavola 
d  confrontata  con  la  f  fa  vedere  come  per  una  differenza  di 
eta  della  luna  assai  debole,  V  aspetto  del  nostro  satellite  puo 
esser  modilicato  per  lo  spostamento  delle  librazioni.  Ammessa 
la  sfericita  della  luna,  si  possono  dedurre  '  dalle  misure  ango- 
lari  fatte  su  tre  cliches,  le  distanze  dal  centre  dei  punti  nii- 
surati. 

L’ipsometria  lunare  sarebbe  dunque,  almeno  in  teoria, 
capace  di  venire  stabilita  piu  direttamente  che  quella  della 
terra.  Se  si  confrontano  i  dettagli  comuni  a  due  prove,  si  vede 
che  una  e  relativamente  piu  dettagli  ata  nelle  parti  chiare, 
Paltra  nelle  scure.  Le  due  immagini  sono  state  infatti  sot- 
tomesse  a  trattamenti  different!,  e  questa  differenza  stessa  e 
determinata  dalla  natura  degli  oggetti  rappresentati  e  dalla 
durata  della  posa  primitiva.  Queste  circostanze  permettono  di 
spiegare  le  variazioni  apparent!  senza  ricorrere  all’  ipotesi  di 
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un  cangiamento  fisico,  e  di  piu  mostrano  che  la  fotografia  e 
capace  d’accentuare  dei  contrasti  difficilmente  percettibili  con 
altri  modi  di  osservazione.  Cosi  si  e  messi  snlla  via  di  con- 
clusioni  interessaiiti  rispetto  alia  distribuzioiie  delle  bocche 
eruttive  e  della  ripartizione  dei  material!  rigettati  da  esse  in 
aureole  di  date  diverse,  di  estensione  variabile  e  di  potere 
fotogenico  ineguale.  Lo  studio  della  superlicie  lunare  mena  gli 
AA.  a  pensare  cbe  eruzioni  intense,  come  quelle  del  Krakatoa  etc. 
nel  nostro  globo,  uscite  da  uno  stesso  centro,  si  sono  ripetute 
nella  luna  a  lunglii  intervalli,  e  favorite  da  un  regime  di  cal- 
ma  e  di  secchezza,  durarono  piu  a  lungo  nei  loro  effetti.  Le 
aureole  piu  recenti,  sovrapposte  alle  precedent!,  si  distinguo- 
no  per  una  tinta  piu  scura  ed  un  perimetro  meno  esteso. 

Quindi  si  passa  agli  ingrandimenti.  La  tavola  XXIV  mo- 
stra  con  la  gigantesca  valle  di  Lheita  I’esempio  piii  sviluppato 
delle  fratture  rettilinee  della  corteccia.  I  suoi  bordi  parallel! 
e  largamente  separati  oltrepassano  qualche  circo  antico  e  sono 
al  contrario  interrotti  da  diversi  piccoli  circhi  vulcanic!  modern!. 
L’  esistenza  di  ponti  obliqui  riunenti  i  due  labbri  esclude 
ogni  idea  di  erosione  superficiale  ed  assegna  alia  formazione 
della  valle  una  causa  profonda  che  ba  agito  con  lentezza  come 
quella  cbe  produce  i  crepacci  nei  gbiacciai.  Dali’  osservazione 
della  tav.  XXV,  appartenente  alia  massa  continentale  cbe  s’al- 
lunga  dal  nord  al  sud  sul  meridiano  centrale  della  Luna,  si 
ricavano  molti  fatti  in  favore  della  fluidita  recente  dei  pianeti, 
e  ben  pocbi  in  favore  delle  teorie  cbe  fanno  dei  vulcani  un 
fenomeno  puraniente  locale,  subordinate  alle  infiltrazioni  del 
mare  o  delle  acque  dolci.  Le  region!  rappresentate  dalla  tavo¬ 
la  XXVI,  le  quali  si  riuniscono  in  mari  per  mezzo  di  declivi 
dolci,  rivelano,  nolle  loro  forme  smussate  e  pastose,  1’  influen¬ 
za  dissolvente  d’ una  sommersione  temporaria.  La  tav.  XXX 
offre  un  certo  numero  di  pianure  (mare  degli  Umori  ecc.)  de- 
presse,  molto  oscure  e  molto  unite,  il  cbe  facea  pensare  a  Mad- 
ler  cbe  qui  si  producesse  una  riflessione  speculare.  Gli  AA. 
credono  cbe  questa  maniera  di  vedere  deva  essere  abbando- 
nata,  e  cbe  quest!  due  caratteri  associati  siano  I’uno  e  I’altro 
la  conseguenza  di  una  solidificazione  recente.  Le  osservazioni 
della  tav.  XXXI  fanno  loro  serabrare  cbe  sui  mari  lunari,  come 
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siii  mari  terrestri,  la  disposizione  delle  fosse  oceaniche  in  cin- 
tura  sia  la  regola,  ina  die  la  esistenza  di  uno  zoccolo  conti- 
nentale  non  abbia  niente  di  necessario.  Esaminando  la  tavola 
XXXV,  rappresentante  la  calotta  boreale,  grazie  alia  librazio- 
ne  della  luna,  poterono  aggiungere  alia  lista  poco  numerosa 
dei  circbi,  il  cui  fondo  piatto  si  divide  in  bande  parallele  d’ine- 
guale  luminosita,  il  nome  di  Endiinione. 

L’  insieme  dei  document!  passati  in  rivista  dagli  AA.  sein- 
bra  loro  allarghi  le  nozioni  ricevute  circa  le  deformazioni  pos- 
sibili  d’una  corteccia  planetaria.  Il  raffreddamento  secolare 
considerate  come  il  fattore  principale  del  rilievo,  si  deve  am- 
mettere  che  puo  tradursi,'  secondo  i  casi,  per  eff'etti  molto  dif¬ 
ferent!.  I  piegamenti  superficial!,  cosi  estesi  e  molteplici  sul 
globe  terrestre,  hanno  sulla  luna  una  parte  molto  trascurabile, 
mentre  vi  predominano  gli  stiramenti,  le  dislocazioni ;  e  la  ra- 
gione  si  e,  come  il  sig.  C.  Davison  opinava,  e  come  la  mag- 
gior  parte  dei  geologi  ammette,  che  per  un  globo,  il  cui  raffred¬ 
damento  superficiale  e  finite,  la  tendenza  al  piegamento  e  lo- 
calizzata  in  una  crosta  relativamente  sottile,  limitata  inferior- 
mente  da  uno  strato  di  tensione  nulla.  Al  di  sotto  la  tendenza 
alio  stiramento  si  manifesta,  passa  per  un  massimo,  e  va 
quindi  attenuandosi  verso  il  centre.  V’ha  tutta  ragione  di  dubi- 
tare  se  le  misure  della  temperatura  luuare  (date  die  addive- 
nissero  possibili)  condurranno  a  cifre  analoghe  a  quelle  che  si 
ammettono  per  il  globo  terrestre,  cioe  a  8  km.  per  la  profondita 
dello  strato  di  tensione  nulla,  ed  a  110  km.  per  quello  dello 
stiramento  massimo,  crescendo  quest!  numeri  come  le  radici 
quadrate  del  tempo  scorso  dope  la  solidificazione  superficiale. 

Agli  AA.  sembra  dunque  che  il  rilievo  lunare  accusi  un 
raffreddamento  piii  rapido  di  quello  sarebbe  dovuto  alio  sper- 
dimento  del  calorico  interno,  raffreddamento  dovuto  alia  di- 
sparizione  dell’  atmosfera  ,  e  ripartitosi  molto  inegualmente 
secondo  le  latitudini:  I  fogli  dell’  Atlante  indicano  numerose 
tracce  di  correnti  superficial!  dirette,  nei  due  emisferi,  dai 
poli  verso  1’  equatore  ;  e  la  loro  persistenza  e  generalita 
devono  contribuire  a  far  riguardare  la  rarefazione  dell’  atmo- 
sfera  lunare  come  un  fenomeno  relativamente  recente,  e  che 
forse  non  ha  tuttavia  raggiunto  il  suo  ultimo  termine. 
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Sulla  convergenza  d^gli  sviluppi  secondo  le  poten- 
ze  delle  masse  dei  pianeti.  —  Si  sa  che  la  teoria  classica 
delle  perturbazioni  si  fonda  siigli  sviluppi  in  serie  secondo  le 
potenze  ascendent!  delle  masse  dei  pianeti.  Ma  v’ha  questione 
se  questo  sviluppo  sia  convergente,  e  sebbene  la  risposta  alia 
questione  possa  venir  dedotta  molto  semplicemente  da  una 
estensione  cbe  il  sig.  Poincare  ba  fatto  d’  un  celebre  teorema 
di  Caucb}",  sembra  die  su  questo  punto  esistano  presso  gli 
astronomi  delle  opinion!  molto  vaghe.  II  sig.  C.  V.  L.  Charlier 
ha  percio  stimato  opportuno  fare  delle  ricerche  dirette  su  questa 
questione  fondamentale  dell’Astronomia  pratica  in  un  articolo 
del  Bulb  de  I’Obs.  de  Paris  (Oct.  1902).  Formulato  il  teorema 
Chauchy  —  Poincare,  entra  nei  dettagli  relativamente  ad  un 
punto  della  dimostrazione  che  il  sig.  Poincare  ha  fatto  di  questo 
teorema,  e  applica  il  medesimo  ;;1  problema  dei  tre  corpi,  giun- 
gendo  alia  conclusione  che  la  soluzione  classica  del  detto  pro¬ 
blema,  che  consiste  in  uno  sviluppo  degli  integral!  secondo  le 
potenze  delle  masse  perturbatrici,  e  espressa  da  una  serie  con¬ 
vergente;  ma  la  convergenza  non  e  uniforme,  il  raggio  della 
convergenza  (per  le  masse)  essendo  in  effetto  una  funzione 
della  lunghezza  del  tempo  durante  il  quale  questa  soluzione 
deve  essere  valevole. 

Sul  calcolo  delle  ecclissi.  —  Da  un  artic.  del  sig.  Crom- 
melin  nel  The  Observatory  rileviamo  che  Stockwell  nelP  Astr. 
Journal  n."  504  aveva  osservato  che  nell’  intervallo  di  358  lu- 
nazioni  (un  po’  meno  di  29  anni)  la  linea  di  congiunzione  del 
Sole  e  della  Luna  fa  un  angolo  di  180^,035  con  la  linea  dei 
nodi.  Questa  coincidenza  e  piu  approssimata  che  per  il  periodo 
Caldeo,  il  Saros,  di  223  lunazioni,  che  corrisponde  ad  un  an¬ 
golo  di  359’, 519.  Ma  il  Saros  ha  il  vantaggio  di  riprodurre  con 
molta  esattezza  le  distanze,  i  diametri  e  le  variazioni  dei  mo- 
vimenti  solari  e  lunari.  Nota  il  sig.  Crommelin  che  per  inter- 
valli  molto  lunghi  si  puo  adoperare  il  periodo  di  1805  anni 
scoperto  da  Oppert,  il  quale  gode  le  stesse  proprieta  del  Saros. 

Revisione  del  Catalogo  di  Madras.  —  Il  D.‘’  Downing 
nel  1903  intraprendeva  un  nuovo  Catalogo,  riprendendo  la  ri- 
duzioiie  di  11015  stelle  osservate  dal  1831  al  1843,  approfit- 
tando  della  conoscenza  che  possediamo  di  pin  esatti  valori  per 
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le  costanti  e  le  posizioni  delle  ste^e  fondameiitali;  dei  movi- 
menti  propri  ecc.  Analizzando  la  nuova  edizioiie  il  Dd‘  Rain- 
hant  nel  The  Observatory  fa  osservare  die  1’  astronomia  stel- 
lare  trarra  gran  profitto  da  quest!  lavori  di  revisione  degli 
antichi  Cataloghi.  II  prof.  Herman  Davis  si  occupa  del  Cata- 
logo  di  Piazzi,  e  i  sigg.  Djson  e  Thackeray,  all’  Osserv.  di 
Greenwich,  di  quello  di  Groombridge.  II  D.’’  Ristenpart  fu  in- 
caricato  dall’Accademia  di  Berlino  d’  una  rifusione  generale 
dell’  insieme  dei  336  Cataloghi  che  possediamo.  Non  si  hanno 
ancora  esaurite,  nota  I’A.,  tutte  le  risorse  che  ci  possono  for- 
nire  queste  osservazioni  dei  secoli  passati,  le  quali  bisogne- 
rebbe,  quant’e  possibile,  ridurre  indipendentemente  quando  le 
osservazioni  del  Sole  permettono  di  lissare  I’equinozio. 

Catalogo  di  stelle.  —  II  secondo  Catalogo  decennale  di 
Greenwich  per  il  1890  comprende  6892  stelle  e  pub  essere 
considerato  come  una  seconda  revisione  del  Catalogo  di  Groom- 
bridge  (^1810)  essendo  stata  eseguita  la  prima  revisione  all’Os- 
serv.  Radeliffe  verso  il  1845.  L’equinozio  non  fu  determinato 
d’una  maniera  indipendente,  ma  fu  approfondito  lo  studio  delle 
piccole  variazioni  d’ inclinazione,  d’azimut,  ecc.  Si  constata  il 
vaiitaggio  d’  impiegare  dei  grifppi  di  12  ore  per  correggere  le 
ascension!  rette  fondameiitali  delle  stelle  orarie. 

Parallasse  di  y  Cassiopea.  —  Per  mezzo  delle  lastre  di 
Rutherfurd  il  D.^  Bauer  pote  determiiiare  la  nuova  parallasse 
di  y  Cassiopea,  trovando  il  valore  -j-  0’',238.  Confr.  n.^  18  delle 
Contributions  from  the  Observatory  of  Columbia  Universir}^ 
New- York. 

Risultati  ottenuti  dalle  osservazioni  della  grande  piog- 
gia  meteorica  del  novembre  1899.  —  Lo  studio  del  ricco 
materiale  d’osservazione  raccolto  dalla  Soc.  Belga  d’Astr.  sulla 
grande  pioggia  delle  Leonidi  del  1899  ha  condo tto,  secondo  il 
prof.  Barone  (Bull.  S.  B.  d’A.  Sept. -Oct.  1902)  ai  segueuti  ri¬ 
sultati  : 

1. ^  Relazioni  genetiche  della  corrente  delle  Leonidi  con 
quella  delle  Geminidi,  rivelate  per  la  continuita  del  loro  ra- 
diante. 

2. ®  Fissita  di  questo  radiante. 

3. ”  Forma  lineare  con  orientazione  latitudinale  dei  ra- 
dianti  delle  Leonidi-Geminidi,  Minoridi,  Liridi  e  Liocornidi. 
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4. ’  Movimeiito  di  bilanciamento  dei  piani  orbitali  delle 
dette  correnti  siilla  linea  dei  nodi,  di  maniera  che  la  corrente 
resti  al  nodo  sempre  ugualmente  iiiclinata  sul  piano  dell’  ec- 
clittica. 

5. “  Spiegazione,  per  mezzo  di  questo  moviinento,  della  de¬ 
bole  eccentricita  delle  orbite  e  della  forma  diretta  del  movi- 
.mento  delle  comete  a  corto  periodo. 

6. "  Origine  dei  radianti  stazionari,  come  conseguenza 
necessaria  del  detto  movimento  di  bilanciamento. 

Movimento  stellare  generale.  —  Da  un  lavoro  di  Sir 
David  Gill,  astr.  reale  del  Capo,  uno  dei  pin  eminenti  astro- 
nomi  del  nostro  tempo,  intitolato  u  Comunicazione  preliminare 
relativa  alia  rotazione  apparente  delle  stelle  fisse  brillanti  per 
rapporto  alia  sfera  delle  stelle  fisse  deboli  ??,  si  apprende  una 
importante  nuova,  che  se  verra  confermata,  sara  certamente 
nna  delle  pin  grandi  conquiste  scientifiche  dell’  astronomia 
modern  a. 

II  confronto  delle  posizioni  delle  stelle  fisse,  determinate 
con  tutta  precisione  all’  Osserv.  del  Capo,  con  antichi  Catalo- 
ghi  di  egiiale  precisione,  gli  fa  conchiudere  che  le  stelle  pin 
brillanti,  e  generalmente  tutte  quelle  che  si  possono  vedere  ad 
occhio  nudo,  sono  animate  di  un  movimento  comune  di  rota¬ 
zione  intorno  ad  un  centre.  Le  stelle  lontane,  molto  deboli, 
non  partecipano  punto  di  questo  movimento.  L’esame,  istituito 
dal  sig.  Carpentier,  delle  fotografie  ottenute  ad  Oxford  durante 
i  sette  od  otto  ultimi  anni,  lo  condussero  a  confermare  la 
suaccennata  ipotesi;  e  si  giunse  a  determinare  un  movimento 
apparente  che  puo  toccare  0,002“  per  anno,  numero  corrispon- 
dente  a  quello  date  dal  Gill,  ma  di  segno  contrario. 

Annuario  astro-meteorologico  con  effemeridi  nauti- 
che  per  il  1903.  —  Anche  quest’anno  il  ch.  sac.  prof.  Mas- 
similiano  Tone  ci  regala  il  suo  bellissimo  Annuario,  adorno  di 
important!  articoli.  Notiamo  :  D.^  Luigi  Bassi.  —  Le  conquiste 
della  Fisica  nella  scienza  e  nell’  industria  del  secolo  XIX. 
Idem.  —  Variazioni  della  capacita  elettrica  di  un  condensatore 
per  trazione  del  coibente.  —  Tito  Martini.  —  Fenomeni  che 
manifestano  le  polveri  igrofile  poste  in  contatto  con  le  solu- 
zioni  saline,  i  miscugli  alcoolici  e  gli  acidi  diluiti.  Ing.  Giov, 
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D.*’  Mazier.  —  Luce  Millennio.  Idem.  —  Memoria  risguardante 
le  varieta  e  la  coltura  del  cotone  in  Italia.  Gian  Vimcenzo 
Mora.  —  Variazioni  secolari  delle  orbite  planetarie. 

Nuovi  elementi  della  Stella  variabile  U  Ofiuco  {tipo 
cV Algol). — La  variabilita  di  questa  stella  fu  segnalata  da  Gould 
nel  1871,  ma  il  carattere  delle  variazioui  fu  posto  in  evidenza  dal 
Sawyer  nel  1881.  Passa  dalla  granzezza  6,  0,  alia  grandezza  6,  7,  e 
si  pub  facilmente  osservare  con  un  binoccolo  marino,  ed  anche 
con  un  semplice  binoccolo  da  teatro.  II  sig.  Michel  Luizet, 
meteorologista  aggiunto  all’Osserv.  di  Lione,  avendo  fatto  dal 
1898  al  1892,  col  metodo  di  Argelander,  510  misure  dello  splen- 
dore  di  questa  stella,  scopri  die  le  osservazioni  differiscono 
di  molto  dal  calcolo  che  si  istituisce  con  gli  elementi  di 
Chandler,  dati  nel  suo  terzo  catalogo  di  variabili,  sui  quali  si 
basa  I'effemeride  dell’  Anmiaire  dii  Bureau  des  longitudes.  La 
differenza  e  di  circa  2  ore.  Nel  1902,  nel  memento  che  il  cal¬ 
colo  indicava  un  minimo,  la  stella  aveva  gia  raggiunto  il  mas- 
simo,  0  stava  per  raggiungerlo.  Il  sig.  Luizet,  avendo  rifatto 
la  discussione  di  tutte  le  osservazioni  pubblicate  finora  nel 
The  Astronomical  Journal  e  nelle  Astronomische  Xachrichten  dai 
sigg.  Chandler,  Duner,  Sawyer,  Schmidt,  Yendell,  ed  avendovi 
aggiunto  le  proprie,  propone  la  seguente  formola 

1881  luglio  17.15.*'  33,™  3  (t.  m.  astr.  Parigi)  -|-  20**  7™  41,'  304 

+  13,™  0  sin  (0,0  05143  E  +  77'^).  • 

essendo  E  il  numero  dei  period!  trascorsi  dope  il  prime  mi¬ 
nimo  osservato  dal  sig.  Sawyer  il  17  Luglio  1881.  La  durata 
del  periodo  e  sottoposta,  come  aveva  osservato  Chandler,  a 
irregolarita  periodiche;  ma  mentre  Chandler  trovava  che  la 
durata  di  queste  irregolarita  era  di  circa  15000  period!,  il 
sig.  Luizet  trova  che  essa  sarebbe  solamente  di  7000  period!, 
ossia  di  16  anni  circa.  La  curva  della  luce,  costruita  dal 
sig.  Luizet,  mostrerebbe  1°  che  lo  splendore  di  U  Ofiuco  varia 
durante  5  ore  circa;  percio  e  costante  per  15  ore;  2'  che  la 
variazione  non  e  assolutamente  simmetrica  per  rapporto  al 
minimo;  3'  che  circa  30  minuti  dopo  il  minimo,  1’  aumento 
della  luce  subisce  un  piccolo  tempo  di  fermativa,  cio  che  fu 
segnalato  anche  da  Chandler  e  da  Sawyer. 
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Per  chi  vorra  verificare  con  1’  osservazione  i  nuovi  ele- 
rnenti  del  sig.  Luizet,  diamo  1’  Effemeride  dei  minimi  per  i 
mesi  di  Luglio,  Agosto  e  Settembre,  calcolati  dal  medesimo  in 
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Le  Comete  nel  1903.  —  Quest’anno  si  attende  il  ritorno 
di  diverse  comete.  Sono  per  ordine  di  tempo  del  passaggio  al 
perielio : 

1. ^  La  coineta  Ferrine  scoperta  a  Mont  Hamilton  il  14 
febbr.  1896.  Il  passaggio  avrebbe  luogo  il  5  Maggio,  ma  la 
sua  orbita  non  e  conosciuta  d’una  maniera  certa. 

2. '^  La  cometa  Giacohini,  scoperta  il  4  settembre  1896  a 
Nizza.  Passaggio  al  perielio  il  15  Maggio:  orbita  incerta. 

3. ®  La  cometa  Sjntaler,  scoperta  a  Vienna  il  16  nov.  1890, 

con  periodo  di  6  ^2  Non  fu  ritrovata  nel  1897.  Passag¬ 

gio  al  perielio  il  16  Agosto.  Condizioni  di  osservazione  sfa- 
vorevoli. 

4. *^  La  cometa  Faye,  piii  importante  di  tutte,  scoperta  da 
Faye  il  22  nov.  1843.  Periodo  anni  7,566.  Al  suo  primo  ritorno 
nel  1850  fn  riscoperta  da  .James  Breen,  dell’  Osserv.  di  Cam¬ 
bridge  il  28  nov.,  cinque  mesi  prirna  del  passaggio  al  perielio, 
che  ebbe  Inogo  il  3  apr.  1851.  Passera  al  perielio  il  13  ot- 
tobre. 
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5. ^  La  coiiieta  di  Hroak^  scoperta  all’Osserv.  Smith  a  Gi- 
nevra  il  6  giugno  1889.  Fu  creduta  per  qualche  tempo  la  co- 
meta  ])erduta  di  Lexell  nel  1770,  ma  le  ricerche  del  D.^  Lane 
Poor  non  confermerebbero  questa  ipotesi.  Subi  grand!  pertur- 
bazioni  da  parte  di  Glove  nel  1886,  A1  suo  prime  ritorno  nel 
1896,  fu  osservata  per  la  prima  volta  da  Javelle  a  Nizza  il  20 
giugno.  Il  suo  secondo  ritorno  potra  aver  luogo  nell’  anno 
corr.  ed  il  passaggio  al  perielio  sarebbe  indicate  per  il  12 
dicembre. 

6. "  ha  com, eta  Winneke,  scoperta  da  Pons  nel  1819,  e 
riscoperta  da  Winneke  nel  1858.  L’ultimo  passaggio  al  perielio 
ebbe  luogo  il  20  marzo  1898;  vi  ripasserebbe  il  30  dicembre 
venture. 

7. ®  La  couieta  dLirrent  scoperta  dal  medesimo  a  Lipsia 
il  27  giugno  1851.  Ne  fu  osservato  il  ritorno,  al  capo  di  Buona 
Speranza^  durante  I’inverno  del  1857.  Il  secondo  ritorno  non 
fu  osservato,  essendo  mal  situata  per  Posservazione.  Ne  furono 
invece  osservati  i  ritorni  nel  1870  e  nel  1877.  Sfuggi  all’osser- 
vazione  nel  1884,  ma  fu  ritrovata  nel  1890  e  nel  1897.  Sebbene 
il  suo  passaggio  al  perielio  avra  luogo  il  22  gennaio  1904, 
I’abbiamo  tuttavia  segnalata,  perche  se  la  potra  osservare  verso 
la  fine  delPanno  corrente. 

Sulla  teoria  della  Luna.  —  In  un  art.  del  Bull.  astr.  de 
PObs.  de  Paris,  mai  1901,  il  sig.  Andoyer  diede  due  sistemi 
assolutaiiiente  indipendenti  di  formole  proprie  a  calcolare  ana- 
liticamente  o  numericamente  i  coefficienti  di  serie  trigonome- 
triche  secondo  le  quali  si  sviluppano  le  coordinate  sia  polari 
sia  rettangolari  della  Luna,  allorche  si  trascurano  tutti  i  pa- 
rametri  diversi  da  quelli  designati  ordinariamente  per  m  ed  e; 
inoltre  diede  i  risultati  ai  quali  si  e  cosi  condotti  quando  non 
si  conservano  che  le  due  prime  potenze  di  e.  In  un  altro  ar- 
ticolo  (id.  nov.  1902)  PA  si  propono  di  estendere  la  teoria 
precedentemente  sviluppata  al  caso  che  si  tenga  conto  del 
parairietro  e',  cioe,  delP  eccentricita  delPorbita,  supposta  elit- 
tica,  del  Sole  intorno  la  Terra,  e  da  in  seguito  i  risultati  otte- 
nuti  non  conservando  che  la  prima  potenza  di  e\  e,  come  ap- 
plicazione,  ne  deduce,  profittando  di  due  bei  teoremi  di  Adams 
e  di  S.  Newcomb,  la  parte  del  coefheiente  delP  accelerazione 
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secolare  della  longitudine  media  della  Luna,  die  non  dipende 
che  dal  parametro  m. 

Determinazione  degli  elernenti  dei  cliches  fotografici 
di  una  stessa  zona.  —  Per  detemiinare  gli  element!  dei  cli¬ 
ches  fotografici  si  ricorre  generalmente  alle  stelle  dei  catalo- 
ghi  contenute  nei  medesimi  cliches.  Da  queste  stelle  di  con- 
fronto  si  puo,  senza  attenersi  ad  una  precisions  troppo  rigo- 
rosa,  dedurre  quelli  che  si  chiamano  elernenti.  Coll’aiuto 

di  quest!  si  calcolano  i  coefficient!  delle  equazioni  di  condi- 
zione,  e  si  deducono  ie  correzioni  dei  primi  element!.  Aggiunte 
a  quest’ultimi,  queste  correzioni  ci  danno  gli  element!  provvi- 
sori.  Per  dedurne  gli  element!  definitivi,  si  raccordano  fra  loro 
i  divers!  cliches,  identificando  le  coordinate  delle  stelle  co¬ 
muni  a  due  cliches  consecutivi. 

II  sig.  Caubet  si  propone  di  mostrare  (Bull.  astr.  Paris, 
nov.  1902)  che  per  avere  le  differenze  delle  scale  e  delle  orien- 
tazioni  dei  cliches  successivi,  questa  identificazione  e  suffi- 
ciente.  II  problema  che  si  propone  e  ilseguente:  determinare 
per  mezzo  della  identificazione  delle  stelle  comuni  a  due  cli¬ 
ches  consecutivi,  le  differenze  delle  scale  e  delle  orientazioni 
di  quest!  cliches,  e  lo  tratta  nel  caso  che  i  centri  dei  cliches 
appartengano  ad  una  stessa  zona,  cioe  abbiano  sensibilmente 
la  stessa  declinazione. 

Indipendenza  dei  due  fenomeni  solari,  facole  e  pre¬ 
tuber  anze.  —  Diamo  le  conclusion!  a  cui  giunge  il  sig.  Ma- 
scari,  astr.  all’Oss.  di  Catania,  dai  suoi  studi  ed  osservazioni 
delle  facole  e  protuberanze  del  sole,  esposti  in  un  suo  arti- 
colo  in  Mem.  '^pettr.  It.  q  riprodotto  nel  Bull.  S.  B.  d’  A. 
(fevr.  1903) : 

1. ®  Tanto  sulle  region!  deile  facole  vive,  quanto  su  altre 
regioni  facolate,  i  casi  di  coincidenza  delle  protuberanze  colle 
facole  sono  rarissiini,  ed  in  questi  stessi  casi  I’estensione  della 
base  delle  protuberanze  al  lembo,  o  della  cromosfera  agitata,  e 
quasi  sempre  inferiore  alF  estensione  sul  meridiano  del  gruppo 
corrispondente  di  facole. 

2. “  Nel  caso  che  le  facole  circondino  e  seguano  le  mac- 
chi  e  solari,  se  v’ha  una  perturbazione  sulla  cromosfera,  si  ha 
ordinariamente  una  manifestazione  di  protuberanze  basse  o  di 
semplici  getti,  ma  aventi  un  carattere  piuttosto  eruttivo. 
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3. °  L’attivita  dei  due  fenomeni,  facole  e  protuberanze, 
si  esplica  d’lina  inaniera  differente  nei  diversi  paralleli  solari, 
ed  hanno  un  andamento  del  tutto  differente. 

4. "  Si  presentano  dei  casi  di  manifestazione  persistente 
di  protuberanze  senza  alcuna  manifestazione  corrispondente  di 
faeole,  e  viceversa. 

Tutte  queste  conclusioni,  dice  I’A.,  non  possono  in  alcuna 
maniera  essere  in  arinonia  coll’  ipotesi  che  ammette  che  le 
facole  sono  le  protuberanze  d’  idrogeno  osservate  ordinaria- 
mente  sul  leinbo  solare,  proiettate  sul  disco;  per  contrario, 
esse  provano  che  le  facole  e  le  protuberanze  sono  due  feno¬ 
meni  distinti  e  del  tutto  indipendenti. 

Fotografia  della  cometa  Perrine.  —  II  sig.  Max  Wolf 
presento  alia  Royal  Astronomical  Society  di  Londra  due  serie 
di  due  fotografie  stereoscopiche  della  cometa  h  1902  (Perrine), 
ottenute  per  mezzo  del  doppio  telescopio  fotografico  di  16-inch. 
dell’Osserv.  di  Heindelberg.  Due  di  queste  fotografie  presen¬ 
tano,  a  quanto  pare,  un  effetto  sorprendente  in  uno  stereosco- 
pio.  La  cometa  sembra  sospesa  liberamente  nello  spazio,  cosi 
che  le  strisce  luminose  delle  stelle  sulla  lastra  apparirebbero 
di  lontano,  dietro  la  cometa.'  Sopra  una  fotografia  semplice  la 
massa  nebulosa  della  cometa  e  piatta  ed  opaca;  nello  stereo- 
scopio  apparisce  simile  ad  una  nube  di  polvere  condensata 
verso  il  centro. 

La  costante  di  aberrazione.  —  II  sig.  Chandler,  da  os- 
servazioni  fatte  a  Kasan,  Praga,  Potsdam  e  San  Francisco, 
trova  per  la  costante  di  aberrazione  i  risultati  seguenti: 


Stazioiii 

Date 

Kasan 

1892,4  —  93.5 

Kasan 

93,6  —  95,0 

Kasan 

95,1  —  97,5 

Potsdam 

93,9  -  98,0 

Praga 

89,2  —  92,4 

.  Francisco  1891,4  —  92,6 

Costaiiti 

Err.  prol 

20", .539 

li:  ,  0",023 

522 

0,022 

594 

0,018 

498 

0,016 

504 

0,027 

20",555 

-h  0,021 
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In  media  20", 532.  L’A.  stima  questo  valore  molto  vicino 
alia  verita.  (1) 

Osservazioni  della  cometa  1902  h.  —  Nel  Bull.  astr.  de 
I’Obs.  de  Paris  (Janv.  1903)  i  sigg.  Rambaud  e  Sy  pubblicano  le 
posizioni  della  cometa  1902  h  dal  6  al  31  Ottobre  fatte  all’Os- 
serv.  di  Algeri,  e  nel  n.'^  di  Febbraio  il  sig.  Salet  da  le  osser¬ 
vazioni  della  stessa  cometa  fatte  alFOsserv.  di  Parigi  dal  17 
Settembre  al  14  Ottobre. 

Velocita  della  luce.  —  Sono  terminate  le  operazioni  cbe 
il  sig;.  Perrotin  annunciava  alTAccademia  dell’Osserv.  di  Nizza 
nel  novembre  1901  per  una  nuova  serie  di  inisure  della  velo¬ 
cita  della  luce  col  metodo  della  ruota  dentata  di  Fizeau.  Le 
stazioni  scelte  erano  la  gran  cupola  dell’Osservatorio  ed  il 
monte  Vinaigre,  nell’  Esterel,  a  46  km.  I’una  dalP  altro,  di¬ 
stanza  finora  non  raggiunta.  Tali  operazioni  durarono  non 

mono  di  un  anno,  e  tempo  non  minore  fu  necessario  per  gli 
studi  preliminari.  Si  dedusse  per  il  valore  della  velocita  della 
luce  nel  vuoto  :  299  860  km.  per  secondo. 

Statistica  delle  maccliie  solari.  —  Crediamo  utile  ripor- 
tare  la  tavola  pubblicata  dal  sig.  Guillaume,  all’  Osserv.  di 

Lione,  contenente  per  tredici  anni,  dal  1889  al  1901  e  per 

ciascun  emisfero,  i  numeri  annual!  rappresentanti  la  super- 
ficie  totale  dei  gruppi  di  macchie  registrate  al  medesimo  Os- 
servatorio.  La  superficie  e  espressa  in  milionesimi  dell’  emi¬ 
sfero  visibile. 


Anno 

Sud 

Nord 

Antio 

Slid 

Nord 

1889 

1735 

154 

1896 

9375 

4814 

1890 

2030 

1729 

1897 

8664 

4525 

1891 

3394 

8120 

1898 

7399 

3087 

1892 

15277 

12446 

1899 

2648 

899 

1893 

19411 

10673 

1900 

1652 

1203 

1894 

15127 

11871 

1901 

263 

810 

1895 

10319 

14028 

(1)  Astronomical 

lonrnal  (j 

anv.  1903) 

trovianio 

che  il  inede 

simo  sig.  Chandler  conibinando  le  diverse  determinazioni  fatte  dopo  Bessel, 
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EfFemeride  per  la  ricerca  della  cometa  Brook  1889 

V.  —  Dal  The  Observatory^  genn.  1903,  riportiamo  T  effemeride 
per  la  ricerca  della  interessante  cometa  Brook  1889  v  ; 
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cometa.  - 

-  Il 

si 

g.  Borrelli, 

all’  Osserval 

torio 

di 

Marsiglia,  scopriva  il  21  giugiio  u.  s.  una  brillante  cometa  di 
grandezza  8,8  alia  posizione 

AR  =  20^  53'«;  D  =  —  8«  10' 

II  22  detto  fn  osservata  dal  sig.  Wirbz  a  Strasbourg  alia 
posizione 

AR  =  20»  52>»  ;  D  =  —  7*^  10' 

ed  il  23  a 

AR  2111  5im;  D  =  _  60  28' 

Il  26,  27  e  29  fu  stiuiata  della  grandezza  6,  7  circa. 


F.  Faccin 

ed  atti'ibuendo  loro  un  peso  particolare,  trova  per  valore  della  costaiite 
20", 517;  media  geiierale  di  67  deteniiinazioni.  Si  sa  che  la  costante  di 
Slruve  ei’a  20",  445,  ed  il  valore  adottato  dalla  coiiferen/a  di  Farigi 
nel  1906  =  20", 47. 
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Malattie  prodotte  da  insetti  nelBuomo.  —  L'ordine 
degli  insetti  che  comprende  il  maggior  numero  di  specie  nocive 
all’  uomo  e  quello  dei  ditteri,  a  metamorfosi  completa,  cosi 
detti  perche  fornite  di  un  sol  paio  di  ali,  le  anterior!;  le  ali 
posteriori  sono  ridotte  ai  bilancieri  a  fnnzione  poco  nota. 

Non  ci  fermiamo  sulle  zanzare:  oggi  tutti  sanno  il  valore 
che  esse  hanno  assunte  per  la  propagazione  della  malaria. 

Trattereino  solo  delle  inosche.  In  queste  la  testa  e  nnita 
al  torace  mediante  un  sottile  filo  cavo,  attraversato  interna- 
mente  dall’ esofago,  dall’anello  esofageo  della  catena  gangliare, 
dal  vaso  dorsale.  La  bocca  e  fornita  di  un’ apparecchio  di  se- 
zione  o  puntura ,  vario  nei  vari  generi.  Le  mosche  sono 
ovipare  per  lo  piu.  Le  larve  non  rassomigliano  all’insetto 
perfetto,  sono  fornite  d’uncini  e  camininano  strisciando  :  per- 
fettaineiite  cresciute,  si  trasformano  in  crisalidi,  conservando 
per  un  certo  tempo  un  riposo  assoluto  prima  di  trasformarsi 
in  insetto. 

Gli  effetti  del  parassitismo  delle  mosche  e  delle  larve 
sono  pin  gravi  di  quello  che  si  crede  comunemente.  La  mosca 
perseguita  I’uomo  importunemente ;  la  larva  coi  suoi  uncini 
puo  perforare  i  tessuti  e  insediarsi ;  le  uova  deposte  sugli 
alimenti,  possono  essere  introdotte  nel  tubo  intestinale,  schiu- 
dersi,  dar  luogo  a  larve  vegetanti  nel  sito  ove  sono  giunte. 

Le  larve  presentano  due  tipi  di  adattamento.  Nel  primo 
sono  legate,  per  lo  sviluppo,  alia  dimora  su  di  un  determinato 
mammifero;  in  mancanza  di  questo  possono  perb  emigrare  su 
di  un  altro.  Nel  secondo  sono  parassiti  facoltativi,  cioe  nor- 
malmente  organizzati  per  vivere  in  plena  aria,  possono  adat- 
tarsi  in  condizioni  particolari  alia  vita  parassitaria. 

Il  parassitismo  pub  essere  legato  alia  larva,  {myasis  lar- 
vosa)  e  all’  insetto  perfetto  [myasis  imaginosa). 

La  myasis  larvosa  e  esterna  o  interna,  a  seconda  della 
sede  del  parassita  nel  corpo  dell’ospite. 

La  myasis  larvosa  esterna  comprende  tutte  le  lesioni  per 
mezzo  delle  quali  le  larve  invadono  il  tessuto  sottocutaneo 
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come  pure  le  parti  molli  dei  canali,  delle  cavita  i  cui  orifizi 
sono  situati  alia  superfieie  della  pelle:  orecchio,  naso,  ecc. 
Rimangono  siil  corpo  dell’ uomo  sino  a  maturita;  ma  poi  1’ ab- 
bandonano  per  compiere  sul  suolo  lo  stato  di  ninfosi. 

Le  pill  importanti  categorie  di  myasis  sono; 

1.  La  m.  esterna  muscosa,  causa  dei  casi  di  meyes  sotto- 
cutanea.  Se  ne  lega  la  causa  alia  sarcojjhila  WoJilfarthi  perche 
la  infezione  ha  sempre  luogo  all’ aperto,  durante  i  calori  estivi, 
durante  il  sonno  e  1’ ubbriachezza  delle  vittime  con  sintomi 
contemporanei  di  reumatismo  cerebrale,  ozena  ecc.  Le  larve 
invadono  sempre  piii  profondamente  le  parti  molli ;  sono 
dotate  di  grande  vivacita,  rapidamente  accrescono  con  rapida 
disorganizzazione  della  parte  lesa,  die  emana  un  odore  can- 
grenoso  ed  e  dolentissima. 

I  punti  pill  comunemente  lesi  sono  il  dotto  uditivo  e  la 
cavita  nasale :  la  larva  proveduta  di  saliva  decomponente,  at- 
tacca  anche  le  parti  dure  con  grave  e  profonda  devastazione : 
le  regioni  invase  sono  scavate,  corrose,  scanalate,  coperte  di 
detrito  fetente,  dato  dalle  salive,  dai  prodotti  di  escrementazione 
e  di  putrefazione  delle  stesse  larve.  Quando  i  vasi  linfatici  e 
venosi  sono  attaccati  e  scoperti  si  ha  una  infiammazione  flem- 
monosa  e  il  riassorbimento  delle  materie  putride  pieiie  di 
batteri  settici,  che  producono  la  febbre  settica.  La  morte  puo 
avvenire  anche  dopo  4  giorni;  prima,  se  interviene  emorragia. 

Questa  forma  di  parassitismo  e  molto  scarsa  fra  noi:  e 
pill  frequente  nelle  Russie. 

2.  La  m.  externa  larvosa  oestrosa  e  frequente  nell’America 
intertropicale.  Solo  la  larva  dell’  estro  dermatobia  fu  allevata 
alio  stadio  perfetto.  Colpiscono  I’uomo  quando  non  possono 
trovare  altri  mammiferi  da  sfruttare.  Queste  larve  crescono 
lentarnente  e  lento  e  pure  il  decorso  dell’ infezione :  sono  se¬ 
parate  fra  di  loro,  poste  nel  tessuto  sottocutaneo,  limitate  da 
una  membrana  dura,  a  sacco:  per  questo  il  tessuto  non  su- 
bisce  i  danni  e  le  gravi  infezioni  come  nel  case  precedente; 
quindi  non  vi  e  ingorgo  ghiandolare,  non  febbre,  non  setti- 
cemia.  E  curata  aprendo  chirurgicamente  la  sacca  limitante 
prima  che  fuorescano  spontaneamente  le  larve. 

3.  La  m.  larvosa  interna  predilige  per  localizzazione  il 
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tubo  intestinale ;  le  larve  penetrate,  vi  possono  essere  uccise  dai 
succhi  digestivi,  o  espulsi  colle  feci,  o  svilupparsi  adattandosi 
a  nutrirsi  con  materie  stercoracee,  detriti  vegetali,  avanzo 
della  nutrizione  dell’ individuo. 

Numerose  e  a  seconda  della  quality,  possono  dar  luogo  a 
cardialgie,  angoscia,  vomiti.  I  disturb!  piu  gravi  sono  dati  dalla 
sarcofagine. 

Le  larve  sono  emesse  o  col  vomito  o  colle  feci. 

Per  la  profilassi  e  utile  distruggere  le  inoscbe  nelle  cu- 
cine  e  negli  armadi  dove  vengono  conservate  le  carni,  i  for- 
maggi,  le  frutta. 

4.  La  m.  imaginosa  comprende  le  lesioni  prodotte  non 
dalle  larve,  ma  dalla  mo  sea  perfetta  {imago). 

Le  mosche  possono  portare  da  organismo  ad  organismo 
un’ infezione  (carbonchio,  tubercolosi,  ecc.)  trasportando  colle 
trombe,  colle  loro  zampe  il  inateriale  infettante  sulle  lesioni 
cutanee ;  possono  colla  puntura  della  loro  tromba  immettere 
neir  organismo  determinati  germi. 

La  tromba  della  mosca  e  destinata  alia  punzione,  e  cornea 
e  acuminata;  e  composta  di  un  astuccio  esteriio  cbe  inviluppa 
le  parti  cornee  a  forma  di  stiletto  o  lancetta.  Per  il  canale 
interne  di  questa  tromba,  il  sangue  viene  aspirate  dal  site 
della  puntura  mediante  1’  azione  della  parte  mitscolare  poste- 
riore  della  faringe,  a  guisa  di  un  apparecebio  a  pompa. 

I  ditteri  dotati  di  trombe  pungenti  con  le  quali  succhiano 
il  sangue  degli  animali  sono  4  specie  :  Stomaxys  calcitrary, 
Ilem.atojjotre  fluvialis,  Crysops  e  Tabari'ns. 

Nel  sangue  della  tromba  e  della  faringe,  di  3000  indi- 
vidui  di  queste  specie,  Joseph,  P  autore  del  presente  lavoro,  ha 
trovato  i  germi  delle  specie  microbiche  pin  pericolose  e  pa- 
togene. 

Di  alcune  questioni  relative  al  saturnismo.  (Riv.  cri- 
tica  di  Clinica  Med.)  —  Volentieri  ricordiamo  ai  lettori  i 
punti  pin  importanti  del  lavoro  di  Giglioli  sail’ argomento, 
interessando  esso  non  solo  il  medico  ma  anche  il  legislatore 
e  tutti  coloro  die  reclamano  un  miglioramento  nelle  condi- 
zioni  del  lavoratore,  una  jirofilassi  opportuna  contro  le  ma- 
lattie  professional!. 
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Gli  avvelenamenti  professional!  da  piombo  sono  frequent! 
e  s!  moltiplicano  col  diffondersi  delle  Industrie,  col  borire  de! 
centri  minerari. 

I  sal!  d!  piombo  sono  d!  elevata  tossicita,  e  anche  !  meno 
solubili  possono  dare  avvelenamenti  gravi :  il  solfato  d!  piombo, 
ritenuto  poco  nocivo,  ha  dato  in  piccolissima  dose  nei  conigli 
la  morte.  Cosi  pure  il  cromato  di  piombo,  insolubile  e  consi- 
derato  come  poco  dannoso,  ha  dato  luogo  a  gravi  avvelena¬ 
menti  ill  varie  tessitorie  inglesi  (Oliver). 

II  piombo  puo  essere  assorbito  per  la  mucosa  respiratoria 
(polvere  industriale)  e  per  la  pelle  ;  ma  piu  comunemente  per 
la  via  intestinale.  Il  piombo  in  presenza  delhacido  cloridrico 
dello  stomaco  si  trasforma  in  cloruro  di  piombo,  molto  e  fa- 
cilissimamente  solubile. 

Gli  studi  modern!  hanno  modificato  un  po’  le  vedute  sulla 
patogenesi  di  alcuni  sintomi  presentati  dai  saturnini :  la  colica 
saturnina  sarebbe  data  da  una  probabile  lesione  di  gangli  del 
plesso  solare  e  dei  nervi  dell’ intestine :  durante  1’ attacco  di 
colica  la  pressione  arteriosa  subisce  un  notevole  innalzamento. 

L’ orlo  gengivale  grigio  hluastro  non  e  esclusivo  del  satur¬ 
nine  perche  si  puo  trovare  anche  nei  minatori  di  carbone, 
nelle  persone  che  prendouo  bismuto  e  sali  di  rame,  nell’ av- 
velenamento  per  tetracloruro  d’oro:  quando  persiste  a  lungo 
e  a  un  lavaggio  accurate  si  puo  considerare  come  dovuto  a 
piombo:  nelle  cellule  profonde  gengivali  all’ esame  microsco- 
pico  si  possono  cpn  facilita  dimostrare  i  granuli  neri  del  sol- 
furo  di  piombo. 

Fra  le  manifestazioni  piu  gravi  del  saturnismo,  si  trova: 

La  neurite  in  cui  per  la  lesione  dei  tronchi  nervosi  si  ha 
esito  facilmente  alia  paralisi.  E  propria  dell’  avvelenamento 
cronico  professionale  (fabbricatori  di  biacca)  ed  e  favorita  dal- 
1’  alcoolismo,  da  mestieri  che  richiedono  strapazzo  muscolare. 
Gli  studi  piu  recent!  ammettono  che  i  sali  di  piombo  ledono 
e  colpiscono  direttamente  e  primitivamente  la  fibra  nervosa; 
e  fra  i  diversi  gruppi  di  fasci  nervosi  sembrano  preferibil- 
mente  offesi  quelli  che  sono  eccessivamente  stimolati  per  un 
eccesso  di  lavoro  eseguito  dai  muscoli  che  da  essi  dipendono 
(p.  e.  i  muscoli  del  braccio). 
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La  nevrite  saturnina  e  una  nevrite  pressoche  esclusiva- 
mente  motoria,  che  si  inizia  in  modo  per  lo  pin  lento  ed  in- 
sidioso,  senza  evident!  prodromi,  pin  spesso  localizzata  che 
diffusa,  non  mai  accompagnata  —  salvo  eccezioni  —  da  mo- 
vimento  febbrile.  In  essa  si  hanno  le  alterazioni  caratteri- 
stiche  della  eccitabilita  elettrica,  una  rapida  e  spiccata  atrofia 
muscolare,  P  assenza  di  dolori  e  di  disturb!  della  sensibilita.  ecc. 

II  malato  puo  restare  impotente  per  dei  mesi  e  degli  anni, 
ma  lentainente  e  progressivamente  si  puo  avere  se  non  la 
completa  guarigione,  certo  un  notevole  miglioramento ;  quasi 
seinpre  pero,  in  queste  forme,  alcuni  muscoli  restano  irrinie- 
diabilmente  atrolizzati.  La  morte  puo  intervenire  —  e  rapida 
—  in  seguito  alia  paralisi  dei  muscoli  che  presiedono  al  re¬ 
spire. 

Un  individuo  che  sia  state  soggetto.ad  un  attacco  di  ne¬ 
vrite  saturnina,  facilmente  recidiva  se  non  ha  cura  di  elimi- 
nare  1’ azione  tossica  del  veleno  ;  le  ripetute  recidive  condu- 
cono  alia  impossibilita  di  funzionare  della  parte  e  dell’organo 
leso. 

Oltre  che  i  nervi,  sentono  1’ influenza  deleteria  del  piombo 
gli  organ!  central!  del  sistema  nervoso  :  il  cervello  e  il  mi- 
dollo. 

I  sintomi  presentati  dalle  encefalopatie  e  mielopatie  sa¬ 
turnine  sono  diversissimi  e  vari. 

Queste  forme  morbose  dipendono  da  molteplici  fattori: 
possono  rappresentare  P  azione  che  il  piombo  esplica  sulle 
cellule  morbose,  sulla  nevroglia  e  sulle  meningi ;  possono  rap¬ 
presentare  Pespressione  dei  disturbi  di  circolo  dovuti  alle  al¬ 
terazioni  della  parete  dei  vasi;  possono  essere  la  conseguenza 
secondaria  di  una  intossicazione  derivante  da  lesioni  saturnine 
del  fegato  e  del  rene;  possono  rappresentare  Pagente  provo- 
catore  di  una  latente  congenita  o  acquisita  predisposizione  o 
il  punto  remote  di  partenza  di  una  maggior  debolezza  e  vul- 
nerabilita  del  sistema  nervoso  centrale  che  pin  tardi  favori- 
rebbe  il  manifestarsi  di  degenerazioni  nervose  sistematiche 
analoghe  a  quelle  che  si  producono  in  seguito  ad  -  altri  avve- 
lenamenti. 

Diarao  alcuni  esempi  schematosi  di  varie  forme  di  ence- 
falopatica  saturnina; 
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1.  Una  donna  e  inipiegata  in  una  fabbrica  dove  si  ma- 
nipola  il  pioinbo:  dopo  un  po’  di  tempo  avverte  indebolimento 
e  sintomi  generali  non  tanto  gravi  da  farle  sospendere  il  la- 
voro.  A  un  tratto  senza  prodromi  immediati  e  colta  da  un 
violento  attacco  apoplettico  con  perdita  di  coscienza;  alio  state 
di  apoplessia,  succedono  attacchi  epilettici  die  finiscono  o  colla 
morte  o  col  ritorno  lento  della  coscienza  ;  pero  la  vista  soli- 
tamente  resta  lesa  anche  sottratta  all’  influenza  del  veleno 
( eneefalopatia  s.  acuta J. 

2.  Un  operaio  che  ha  lavorato  molto  tempo  in  industrie 
del  piombo,  spesso  avendo  presentato  i  sintomi  caratteristici, 
alcune  altre  volte  niente,  lentamente  e  a  poco  a  poco  presenta 
una  progressiva  alterazione  del  carattere,  si  fa  melanconicOj 
ha  illucinazionij  idee  fisse,  diventa  maniaco,  e  dopo  un  certo 
tempo  si  e  costretto  a  ritirarlo  in  un  manicomio  dal  quale  ri- 
torna  ben  rararaente  guarito  {eneefalopatia  cronico). 

3.  Un  individuo  dopo  essere  state  per  lungo  tempo  a 
contatto  col  piombo,  eomincia  a  presentare  alterazioni  della 
loquela,  disturb!  psichici  e  motor!  tali  da  simulare  la  paralisi 
generale  progressiva:  con  opportune  trattamento  puo  avere 
una  notevole  miglioria  [pseudo  paralisi  progressiva  di  piomho). 

4.  Spesso.  anche  senza  nessun  fenomeno  di  intossica- 
zione  bene  evidente,  si  ha  come  unico  fenomeno  clinico  lo  sta- 
bilirsi  di  una  isteria  o  di  una  neurastemia  che  cessa  colTal- 
lontanamento  dal  lavoro  [isteria  o  neurastemia  saturnina). 

5.  Inflne  in  un  operaio  che  in  precedenza  ha  avuto  in- 
tossicazione  per  piombo,  si  puo  dopo  un  periodo  di  anni  sta- 
bilire  una  paralisi  progressiva  che  un  attento  esame  anamne- 
stico  indurrebbe  a  mettere  in  relazione  col  progresso  satur- 
nismo  [forma  parasaturnina). 

Tutte  queste  forme  si  esplicano  poi  in  mode  diversissimo: 
r eneefalopatia  acuta  puo  assumere  il  carattere  convulsive,  o 
delirante,  o  comatose,  o  apopletico.  Nella  encef.  cronica  pos- 
sono  prevalere  i  sintomi  di  epilessia  oppure  psicopatici  con 
prevalenza  della  forma  di  mania  o  malinconia:  piii  di  rado  di 
paranoia  e  di  catatonia. 

Il  Jones  su  3500  pazzi  ha  ritrovato  in  133  la  malattia 
comparsa  dopo  ancefalopatie  o  accident!  saturnini:  fra  quest! 
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vi  era  in  37  mania,  in  33  malinconia,  in  29  demenza,  in  10 
deinenza  con  epilessia,  in  24  demenza  con  paralisi  progressiva, 
in  7  paralisi  progressiva,  in  3  mania  alcoolica. 

Le  lesioni  principali  del  midollo  spinale  conseguenti  al 
saturnismo  sono  la  paralisi  progressiva  e  specialmente  la  tabe 
dorsale. 

Una  questione  importante  e  lo  studio  del  rapporto  che  in¬ 
tercede  fra  avvelenamento  da  piombo  e  nevrosi :  cioe  pos- 
siamo  noi  parlare  con  sicurezza  di  una  nevrastenia^  di  una 
isteria  da  piombo? 

Grii  A.  sono  divisi :  per  alcuni  si  tratta  di  nevrosi  in  la- 
tenza  che  si  sono  esplicati  dietro  I’azione  di  uno  stimolo  (in 
questo  caso  rappresentato  dal  piombo);  per  altro  esisterebbe 
un  gruppo  di  isterie  tossiche:  per  altri  inline,  pur  riconoscendo 
che  nel  corso  del  saturnismo  si  possa  manifestare  T isteria  co- 
mune,  vi  sarebbero  fenomeni  isteriformi  direttamente  provocati 
dal  piombo. 

In  pratica  convien  distinguere  casi  di  nevrosi  che  com- 
paiono  negli  operai  che  maneggiano  il  piombo,  senza  essere 
accompagnati  da  sintorni  di  intossicazione,  casi  di  nevrosi 
pretossiche,  casi  di  fenomeni  nevrosici  in  individui  attossicati, 
casi  di  nevrosi  che  insorgono  dopo  che  la  sindrome  velenosa 
si  e  dileguata. 

Per  quanto  si  sia  ancora  su  di  un  terreno  malfermo  nel 
giudizio  dei  rapporti  fra  saturnismo  e  nevrosi,  si  pub  conclu- 
dere  che:  nei  casi  dove  il  saturnismo  e  la  nevrosi  si  combi- 
nano,  il  piombo  contribuisce  a  dare  alle  manifestazioni  ne- 
vrosiche  una  particolare  impronta: 

che,  indipendentemente  dall’ avvelenamento  in  atto  o  pre- 
gresso,  I’ambiente  di  lavoro  e  la  professione  possono  contribuire, 
in  individui  nevrosici  o  gia  predisposti  alia  nevrosi,  al  mani- 
festarsi  di  sintorni  di  pseudo  saturnismo. 

Altre  importanti  manifestazioni  del  saturnismo,  solo  mo- 
dernamente  indagate,  sono  le  artralgie  in  cui  i  dolori  articolari 
assumono  il  polimorfismo  piu  strano  e  le  manifestazioni  della 
gotta  satiirnina. 

L’A.  conclude  questo  egregio  e  bel  lavoro  rilevando  come 
solo  ha  cercato  di  esporre  le  cognizioni  moderne  che  si  hanno 
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su  alciini  punti  dell’esteso,  incompleto  e  ancora  in  formazione 
capitolo  del  saturnismo  :  altre  questioni  interessantissiine  hanno 
bisogno  di  essere  dilucidate  e  studiate  meglio,  quale  j).  e.  I’e- 
reditarieta  nel  saturnismo,  1’  influenza  del  piombo  sulla  prole  ecc. 

II  dispensario  antitubercolare.  —  E  un  nuovo  metodo 
di  lotta  escogitato  contro  la  terribile  malattia:  con  quale  Fe¬ 
lice  esito  I’avvenire  solo  sara  giudice. 

L’idea  inspirativa  e  geniale  e  filantropica :  merita  che  ne 
sia  conosciuto  e  divulgato  lo  scopo  e  I’idea  determinativa. 

Calmette  fu  il  prime  ad  agitare  teoricamente  la  questione 
nel  1900;  nel  1901  sorsero  i  primi  dispensari,  a  Parigi  sotto 
la  direzione  di  Bernheim,  a  Lilia  sotto  quella  di  Calmette. 

II  dispensario  antitubercolare  e  un’ istituzione  sociale  ben 
diversa  del  Policlinico  o  del  servizio  di  consultazione  deicli 
ospedali.  Sono  stabilimenti  sanitari,  avamposti  situati  nelle 
grand!  citta  per  accogliere,  indirizzare,  assistere  i  diseredati 
minacciati  dalla  tubercolosi,  col  fornire  gratuitamente  medi¬ 
cine,  nutrimento,  vestiti,  soccorsi  antisettici.  Le  case  ricono- 
sciute  infette  sono  regolarmente  e  metodicamente  disinfettate 
coi  vapori  d’  aldeide  formica. 

Nel  Dispensario  il  medico  non  si  limita  al  soccorso  dei 
tisici  poveri,  e  alia  profllassi  dei  sani,  ma  si  studia  di  otte- 
nere  I’educazione  sanitaria  del  popolo  coll’ avvicinarlo,  con 
pubblicazione  d’occasione  e  profuse  nel  popolo,  con  conferenze 
pubbliche.  I  tisici  in  condizioni  d’ambienti  infelici,  sono  fa- 
voriti  di  locali  migliori.  Se  1’ infermo  non  lia  risorse  o  so- 
stegni,  e  inviato  in  campagna  o  nei  sanatori.  Cosi  vien  eser- 
citata  contemporaneamente  una  triplice  funzione;  di  terapia, 
profllassi  e  assistenza. 

Il  personale  sanitario  addetto  all’istituto  deve  conoscere 
bene  la  tubercolosi,  specialmente  nel  lato  pratico,  sociale,  ara- 
ministrativo  di  essa. 

Il  locale,  ridotto  alia  semplice  espressione,  e  composto  di 
un  locale  aspetto,  uno  per  le  visite,  la  sala  di  chirurgia,  la 
farmacia,  il  laboratorio:  pub  essere  completato  dal  locale  di 
osservazione  ginecologica ,  radiografica,  laringologica,  dalla 
stanza  d’ idroterapia,  di  disinfezione,  dallo  stabularium  per  gli 
animali  da  esperimento,  ecc. 
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Curati  ed  educati  cosi  gli  infermi,  si  e  ottenuta  una  minor 
luorbidita  per  la  tubercolosi  nei  bambini  scrofolosi ;  i  tisici  al 
P  stadio  facilmente  guariscono,  quello  al  2®  migliorano  spesso  ; 
quello  al  3®  sono  allontanati  dalla  societa  eliminando  cosi  un 
pericolo  di  contagio. 

II  Dispensario  non  e  in  antagonismo  col  sanatorio,  anzi 
lo  completa,  perche  va  a  prendere  i  tisici  iniziali  e  quelli  che 
possono  trarre  frutto  da  una  cura  nel  sanatorio:  di  ritorno, 
guariti  o  migliorati,  li  segue  per  vedere  se  Feffetto  terapeu- 
tico  si  mantiene. 

L’ opera  deve  vivere  per  I’aiuto  private,  per  I’appoggio 
del  governo  e  della  pubblica  beneficenza:  aiutata  nella  sua 
missione  sociale  dai  sindacati  operai,  dalle  union!  prefessio- 
nali  ecc. 

Due  anni  d’esperienza  depongono  in  favore  del  molto  bene 
che  r opera  puo  fare  ben  coinpresa,  amministrata  e  diretta. 

d.  g.  r. 


BOTANICA 


La  staurogamia  anemofila  in  alcune  piante  del  car- 
bonifero.  —  Con  questo  titolo  il  Dott.  Cav.  M.  Lojacono  pub¬ 
blica  (Lecce,  Tip.  Lazzaretti  iin  fascicolo  in  8.  di  pp.  14  con 
2  tav.)  una  nota  diretta  a  dimostrare  V  esistenza  della  fecon- 
dazione  incrociata  anemofila  in  alcune  piante  del  carbonifero  ; 
e  lo  fa  istituendo  un  confronto  specialmente  tra  le  nostre  co- 
nifere  e  i  lepidodeudri  e  le  cordaiti  delle  quali  accenna  e  in- 
terpreta  alcune  particolarita  di  struttura.  Le  microspore  dei 
lepidodeudri  non  sarebbero  cosi  che  corpuscoli  di  polline  ag- 
glomerati  a  quattro  a  quattro,  e  della  loro  abbondanza  nel  car¬ 
bonifero  darebbe  appunto  ragione  I’azione  del  vento. 


j/.  m. 
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La  Catastrofe  della  Martinica  :  un  anno  dopo.  —  E 

ormai  trascorso  un  anno  dacche  la  terribiJe  notizia  della  di- 
struzione  della  ridente  citta  di  Saint-Pierre  per  opera  del  vul- 
cano  Pelee  nella  Martinica  gettava  nel  lutto  la  Francia  e  tutto 
il  mondo  civile.  II  ricordo  della  terribile  catastrofe,  in  ciii  per- 
dettero  la  vita  forse  40  mi  la  persone,  e  ancor  vivo  in  tutti, 
perche  I’uomo  c  sempre  fortemente  impressionato  da  quei  ter- 
ribili  fenoineni  tellurici  che  dimostrano,  come  la  vita  umana  sia 
piena  di  pericoli  su  questa  stessa  crosta  terrestre  che  calpe- 
stiamo,  e  che  ci  sembra  cosi  solida  e  sicura. 

Siii  fenomeni  vulcanici  e  sismici,  che  nello  scorso  anno  si 
verificarono  nolle  Antille  e  nelF  America  Centrale,  vi  sono  ora 
molte  relazioni  di  dotti  americani  ed  europei,  da  cui  possiamo 
apprendere  tutte  le  notizie  necessarie  per  farci  di  quei  feno¬ 
meni  unhdea  pin  chiara  e  piii  precisa  di  quella  che  ci  saremmo 
potuto  formare  dalle  prime  notizie  date  dei  giornali  politici.  E 
per  questa  sola  ragione,  che  ho  tardato  sinora  a  trattare  della 
catastrofe  della  Martinica. 

La  Martinica  e  una  delle  Piccolo  Antille,  che  si  trova  a 
circa  61°  di  long.  0.  e  14°30^  di  lat.  sett.,  ed  e  da  molto  tempo 
un  possedimento  francese.  L’isola  ha  una  sup.  di  988  Kq.  ed 
aveva  una  popol.  di  188.000  ab.  (190  per  Kq.)  nel  1900:  e  lunga 
80  Km.  e  larga  31.  Una  catena  di  monti  attraversa  Pintera  isola 
da  NO  a  SE,  ma  fra  tutte  le  altre  si  distinguono  tre  montagne 
che  hanno  una  forma  differente.  Una  di  queste  e  il  monte  Pelee 
(1370  m.)  che  si  erge  a  4  miglia  S.  da  Caj^o  .St.  Martin  ed  a 
pochi  chilometri  dalla  bella  citta  di  Saint-Pierre,  la  principale 
delPisola,  con  circa  30  mila  ab.  La  citta  era  costruita  lungo  la 
riva  del  mare  sopra  una  spiaggia  sabbiosa  e  si  elevava  in  an- 
hteatro  sopra  un  terreno,  che  si  va  lentamente  elevando.  Le 
strade  erano  molto  regolari :  ed  un  tiumicello,  il  Roxellane,  di- 
videva  P  abitato  in  due  parti  di  cui  una  formava  il  quartiere 
del  Forte,  P  altro  il  quartiere  del  Mouillage.  Le  case,  tutte  in 
muratura,  erano  belle  e  ridenti  sotto  il  cielo  sempre  azzurro,  e 
fra  esse  facevano  bella  mostra  di  se  parecchi  grandiosi  edilici 
pubblici  e  chiese. 
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Non  e  questa  la  prima  volta  die  Saint-Pierre  ebbe  a  pro- 
vare  i  tristi  effetti  della  vicinanza  del  M.  Pelee.  Qiiesto  monte 
aveva  tutte  le  caratteristiche  die  distingiiono  i  vnicani  spent! : 
una  forma  conica,  un  lago  snlla  vetta,  die  occupava  1’  antico 
cratere,  senza  parlare  poi  della  natura  schiettamente  di  origine 
viilcanica  del  terreno  circostante.  L’  ultima  eruzione  di  cui  si 
abbia  memoria,  prima  di  qiiella  dello  scorso  anno,  risale  al  1851 
(5  Agosto),  ma  fu  niolto  benigna,  e  tutto  si  limito  a  qualche 
scossa  di  terremoto,  a  qualche  boato  e  ad  una  pioggia  di  ce- 
nere.  D’allora  il  Pelee  rimase  sempre  tranquillo  fino  al  1902. 

Nel  marzo  si  cominciarono  a  notare  dei  vapori  che  usci- 
vano  dalla  vetta  del  Pelee.  II  28  aprile  1’  acqua  del  lago  au- 
menta  e  si  fa  calda  e  si  riempiono  di  acqua  altre  buclie  poste 
sul  monte.  Poi  improvvisamente  P  acqua  scompare  e  comincia 
la  pioggia  di  cenere,  che  si  fa  sempre  piii  densa,  ed  a  questa 
tengono  ben  presto  dietro  ampie  colate  di  lava,  che  scendono 
al  mare  per  il  letto  asciutto  dei  torrent!:  una  di  queste  colate 
distrugge  ed  asporta  (5  maggio)  V  officina  Guerin,  procurando 
la  morte  di  una  trentina  di  persone,  tanto  fu  rapida  la  discesa 
della  lava. 

Da  quel  giorno  i  cittadini  di  Saint-Pierre  furono  presi  da 
grande  timore  per  se  e  per  le  cose  loro.  E  ne  avevano  ben  ra- 
gione !  Ma  certo  nessuno  di  essi,  risvegliandosi  la  mattina  dell’8 
maggio,  avrebbe  creduto  che  quello  sarebbe  stato  Pultimo  giorno 
della  sua  vita.  Verso  le  sei  del  mattino  un  tiepido  sole  rischia- 
rava  Saint-Pierre,  i  cui  abitanti  erano  relativamente  tranquilli 
e  si  preparavano  ai  lavori  usati.  A  Nord  il  Pelee  fumava,  ed 
il  vento,  cacciando  il  fumo  verso  Ovest,  oscurava  il  cielo  in 
quella  direzione.  Fra  le  sei  e  mezzo  e  le  sette  improvvisamente 
uscirono  da  un  nuovo  cratere  del  vulcano  colonne  immense 
di  fumo  biancastro,  fioccoso  che  andavano  lentamente  roteando 
pel  cielo.  I  cittadini  di  St.  Pierre  uscirono  spaventati  dalle 
case  domandandosi  che  significasse  il  nuovo  fenomeno. 

Alle  sette  e  cinquantacinque  un  fracasso  immenso  si  fece 
sentire  sulla  montagna,  la  quale  pareva  che  si  squarciasse 
dalla  cima  al  fondo,  ed  allora  si  vide  in  mezzo  al  fumo  nero 
una  massa  gigantesca,  informe,  imprecisa,  che  si  venne  a  get- 
tare  sulla  valle,  con  una  rapidita  vertiginosa,  inghiottendo 
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I’intera  citta.  Due  terzi  dei  bastimenti  ch’erano  nel  porto  an- 
darono  dish'utti :  solo  tre  battelli,  di  cui  due  a  vapore,  pote- 
rono  resistere  all’  urto,  rna  <lel  loro  equipaggio  solo  alcuni  si 
salvarono  per  miracolo ;  gli  altri  furono  carbonizzati. 

Sull’ infelice  citta  e  sulle  terre  circostanti  cadeva  intanto 
una  fitta  pioggia  di  lapilli  e  di  cenere,  e  lurighe  colate  di  lava 
incandescente  scendevano  rapide  dai  fianchi  del  monte.  Tutta 
la  citta  era  in  liamme,  ma  omai  esse  non  facevano  che  com- 
piere  la  rovina;  tutti  gli  abitanti  di  Saint-Pierre  erano  morti! 
Non  uno  di  quelli  che  la  inattina  dell’  8  inaggio  si  trovavano 
in  quella  citta,  non  uno,  riusci  a  salvarsi  ! 

L’eruzione  dell’ 8  maggio  si  fece  vivamente  sentire  anche 
a  Fort  de  France,  distante  28  chilometri  a  volo  d’  uccello  dal 
vulcano  Pelee,  ed  in  tutta  I’isola.  A  Fort  de  France  alle  sei  del 
inattino,  un’atmosfera  pura,  un  cielo  leggermente  pallido,  pro- 
mettevano  una  bella  giornata.  Ma  verso  le  otto  il  cielo  si  co- 
loro  d’un  nero  colore  d’inchiostro  ;  poi  coinincio  una  grandine 
di  lapilli  sui  tetti  delle  case,  sulle  strade,  dappertutto,  e  nello 
stesso  tempo  una  nuvola  di  cenere  impalpabile  avviluppb  la 
citta,  coprendo  ogni  cosa  d’un  velo  grigio;  una  pioggierella 
iina  fina  venne  ben  presto  ad  unirsi  alia  cenere,  impiastric- 
ciando  le  case,  le  strade,  gli  alberi,  mentre  i  boati  formidabili 
del  vulcano  aumentavano  la  paura  ed  il  terrore  degli  abi¬ 
tanti. 

Questi  fuggirono  dalle  case,  cercando  un  rifugio  nelle 
campagne,  ove  trasportarono  le  cose  piu  care:  tutte  le  alture 
furono  cosi  occupate  da  un  popolo  tremante,  quasi  folle  di 
paura. 

Verso  mezzogiorno  coinincio  a  circolare  la  notizia  della 
distruzione  di  Saint  Pierre.  Come  fare  per  avere  notizie  pre¬ 
cise  ?  Il  telefono  non  funzionava  piu  '1)  ed  il  battello  che  fa- 


(1)  Alle  8  meno  5  Gamier  Laroclie,  direttore  del  servizio  telefonico 
di  Fort  de  France  discorreva  con  iin  impicgato  delFufficio  di  Saint-Pierre, 
il  quale  gli  diceva  che  nella  citta  la  vita  era  insopportabile  :  il  cielo 
era  coperto  di  luibi  dense  e  iniiiacciose  c  nelF  nfficio  si  erano  doviiti 
accendere  i  luini.  Tutti  temevano  una  catastrofe.  Il  Gamier  voile  allora 
andar  ad  avvisare  il  governatore,  ma  aveva  appena  ceduto  Fapparecchio 
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ceva  servizio  fra  le  due  citta  non  aveva  potuto  avvicinarsi  a 
Saint-Pierre.  Fu  allora  in  tutti  un’  angoscia  indicibile,  perche 
tiitti  avevano  la  qiialcdie  parente,  qualche  ainico  o  almeno 
qualcbe  coiiosoente.  Finalinente  verso  le  10  di  sera  la  nave 
u  Sachet  entrando  nel  porto  diede  la  conferma  del  disastro 
irreparabile. 

II  20  maggio  vi  fu  un’altra  grande  eruzione  per  cui  parve 
per  qualche  tempo  che  anche  Fort  de  France  fosse  in  pericolo; 
ma  poi  la  densa  nube,  che  dal  cratere  del  Pelee  si  avanzava 
minacciosa  verso  la  citta,  venne  dispersa  dal  vento. 

Sin  dal  9  maggio  si  cerco  di  portare  soccorso  a  Saint 
Pierre;  ma  ormai  tutto  era  inutile.  Si  poterono  cercare  solo 
quelli  che,  trovandosi  piuttosto  lontani  dal  centre  di  eruzione, 
non  avevano  riportate  che  scottature  piii  o  meno  gravi,  e  nem- 
meno  tutti  questi  si  poterono  salvare. 

La  citta  di  Saint  Pierre  presentava  un  asf)etto  orribile  in 
tutto  il  sense  della  parola  :  non  un  edifizio  intatto,  tutto  era 
state  distrutto  come  da  una  forza  ignota,  strapotente:  gli  al- 
beri,  divelti  ed  abbrucciati ;  le  vie,  seminate  di  rottami,  e  fra 
questi  qua  e  la  sparsi  dei  cadaver!  mezzo  abbruciati : . .  ca¬ 
daver!  nelle  case,  nelle  chiese,  nelle  piazze,  nelle  campagne, 
dappertutto.  Quasi  tutti  erano  colla  faccia  a  terra:  pochissimi 
coricati  sul  dorso.  Gli  occhi  erano  bruciati  e  le  orbite  appa- 
rivano  come  due  buchi  neri.  Quasi  tntti  i  cadaveri  erano  nudi 
colla  schiuma  alia  bocca,  la  lingua  fuori  dai  denti,  senza  ca- 
pelli  e  senza  barba,  e  spesso  dal  loro  ventre  si  vedevano  u- 
scire  i  visceri. 

La  morte  dovette  essere  istantanea,  perche  si  trovarono 
cadaveri  nelle  posizioni  pin  strane.  Sulla  soglia  d’una  casa  si 
trovo  il  cadavere  d’una  donna,  che  serrava  tra  le  sue  braccia 
il  piccolo  cadavere  d’un  bambino:  un  torrente  di  fuoco  aveva 
denudato^  bruciato  quei  due  miseri  corpi,  aveva  loro  strappato 
le  vesti  ed  i  capelli . . .  ma  non  aveva  potuto  sciogliere  le  loro 

ad  un  suo  impiegato,  che  questo  lo  richiaina  diceiidogli  che  a  Saint 
Pierre  non  si  rispondeva  piii.  Egli  aveva  inteso  il  suo  interlocutore 
tutto  ad  un  tratto  rantolare,  come  un  uomo  che  soffoca  . . .  poi  un  cre- 
pito  nelPapparecchio  ed  una  scossa...  e  piii  nulla!  .. 
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braccia...  e  nella  morte  quella  madre  disgraziata  stringeva 
ancora  al  suo  seno  il  suo  bambino,  bocca  contro  bocca... 

Chi  piio  dire  Pangoscia,  il  dolore,  il  terrors  di  tante  povere 
madri,  di  tanti  poveri  ed  innocenti  fanciulli  in  quel  terribile 
istante,  in  ciii  cosi  violentemente  furono  strappati  dalla  vita, 
che  loro  forse  poche  ore  prima  appariva  tinta  dei  piu  rosei  co¬ 
lor!  ?  Chi  puo  dire  I’angoscia,  il  terrors  di  tutti  quei  disgraziati 
che,  solo  pensando  a  divertirsi  ed  a  godersi  la  vita,  in  un  at- 
timo  dovette  loro  balenare  alia  mente  che  tutto  quaggiii  era 
per  loro  finito  e  che  li  attendeva  il  terribile  mistero  dell’al  di 
la  ?  Grande  e  la  Misericordia  Divina  . . . 

Finora  non  si  hanno  ancora  per  lo  studio  scientifico  su  questa 
immane  catastrofe  che  alcune  note  pubblicate  nei  Compt.  Rend. 
delPAcc.  di  Parigi  e  nel  National  Geographic.  Magazine.  Eobert 
T.  Hill,  studiando  quale  pote  essere  la  causa  probabile  della 
morte  degli  abitanti  di  St.  Pierre,  viene  alia  conclusions  che  si 
debba  ad  una  grande  ditfusione  di  acido  solforoso,  ed  in  cio  con- 
cordano  con  lui  quasi  tutti  gli  scienziati,  che  studiarono  i  sin- 
tonii  di  asfissia  che  i  cadaver!  presentavano.  All'  emissions  del 
gas  si  accompagnarono  grand!  fenomeni  elettrici,  e  specialmente 
il  giorno  8  maggio,  in  cui  avvenne  la  catastrofe,  si  fecero  sen- 
tire,  anche  in  punti  molto  lontani,  grand!  perturbazioni  magne- 
tiche:  vi  fu  quindi  una  connessione  certa  fra  le  forze  vulcaniche 
e  le  forze  aeree.  u  The  action  of  the  force,  scrive  I’Hill,  was 
apparently  radially  from  a  centre  situated  near  the  nord  end 
of  the  city,  and  ther  is  evidence  of  a  a  return  force  n,  and 
of  a  great  reduction  of  airs  pressure  on  the  perimeter  of  the 
devastaded  area  (1).  I  rapporti  di  Hill  e  di  C.  Eussell,  I.  S. 
Hiller,  W.  F.  Hillebrand  provano  che  le  eruzioni  della  Marti- 
nica  e  di  S.  Vincenzo  sono  dello  stesso  tipo,  e  che  quella  di 
S.  Vincenzo  (Sufriere)  fu  piii  intensa. 

Anche  gli  scienziati  francesi  A.  Lacroix,  Boilet  de  I’Isle, 
e  Giran«t  attribuiscono  la  catastrofe  di  Saint-Pierre  ad  una 
emissions  di  acido  solforoso  misto  a  vapore  acqueo  {Compt. 
Rend..,  1  sett.  1902). 


(1)  The  National  Geog.  Magazine,  Maggio-Luglio,  1902. 
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A.  Faggar  studia  il  succedersi  dei  fenomeni  viilcanici  nella 
Martinica,  notando  anche  1’  intervallo  che  corre  tra  1’  uno  e 
P  altro  ; 


Data 

Intervallo 

Violenza 

Maggio 

5 

— 

Distruzione  delP  officina 
Guerin. 

8 

3  giorni 

Distr.  di  St.  Pierre. 

11 

20 

12  n 

Seconda  distr.  di  St.  Pierre. 

Giugno 

6 

17  11 

Molta  materia  incande- 

scente. 

Luglio 

9 

33  11 

Caduta  di  lapilli  alia  Mor- 
ne  Rouge ;  materie  in- 
candescenti ;  boat!  uditi 
alia  Barbados. 

Agosto  30 

52  » 

Distruzione  della  Morne 
Rouge;  molte  vittime. 

Da  queste  considerazioni  del  Faggar  (1)  e  facile  vedere 
come,  a  poco  a  poco,  i  fenomeni  vulcanici  si  siano  fatti  meno 
frequenti,  lino  a  che  cessarono  del  tutto.  E  utile  pero  notare 
die  in  tutta  PAmerica  centrale  nel  1902  ed  anche  nel  corrente 
anno,  Pattivita  vulcanica  fu  grande  e  ch’essa  non  accenna  a  di- 
minuire ;  il  che  dimostra  come  tutti  quest!  fenomeni  devono  es- 
sere  studiati  anche  nelle  loro  reciproche  relazioni,  se  si  vuole 
conoscerne  con  precisione  le  cause  che  li  producono  e  le  leggi 
che  li  governano. 

Congresso  internazionale  di  Scienze  Storiche.—  Roma 
2-9  Aprile  —  In  complesso  il  congresso  internazionale  di  scienze 
storiche  tenutosi  a  Roma  dal  2  al  9  Aprile  si  puo  dire  ben 
riuscito,  malgrado  alcuni  piccoli  incidenti,  inevitabiii  del  resto 
in  tutte  le  grand!  riunioni.  Gli  iscritti  al  Congresso  erano  circa 
2500  ed  i  present!  alle  discussioni  delle  varie  sezioni  salirono 
a  circa  1700.  Moltissimi  gli  stranieri,  specialmente  i  Tedeschi, 
.  i  Frances!  e  gli  Inglesi :  quasi  tutti  i  govern!  del  mondo  civile 
erano  ufficialmente  rappresentati.  Le  discussioni  procedettero 


(1)  The  neicst  Eruption  of  Pelee,  in  Science,  1902  XVI. 
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abbastanza  ordinate,  e  si  votarono  importanti  ordini  del  giorno. 
Si  approdera  a  qualche  risultato  positive  per  tutti  i  voti  emessi 
ed  i  desideri  espressi?  Ci  sia  lecito  dubitarne.  In  ogni  inodo 
sono  certo,  die  non  del  tutto  inutile  riusci  la  grande  riunione 
di  cultori  della  storia,  ne’  suoi  vari  rami,  a  Homa,  percbe 
sempre  giova  alia  scienza  ed  a’  suoi  cultori  il  trovarsi  insieine 
e  lo  scainbiarsi  le  proprie  idee  sui  problemi  insoluti  e  sul  inodo 
di  scioglierli,  sul  inetodo  da  seguirsi  nelle  ricerche,  sulle  que¬ 
stion!  riflettenti  I’insegnainento. 

Come  e  note  il  congresso  era  diviso  in  8  sezioni :  1.  Filo- 
lofjia  elassica  e  comparata ;  —  2.  (Storia  medievalp.  e  moderna;  — 
3.  Archeologia ;  —  4.  Storia  dell’ arte;  —  5.  Storia  del  IHritto  e 
delle  scienze  eco7iomiclie  e  sociali;  —  6.  Storia  della  fjeocfrafia  e 
geogra  fia  stoidea ;  —  7.  Storia  della  fUosofia  e  delle  religioni ;  — 
8.  Storia  delle  scienze  matematiclie  fisiclie  natiirali  e  mediclie.  Al- 
cune  sezioni  si  suddivisero  in  gruppi. 

Il  1  Aprile  in  una  seduta  preparatoria  si  procedette  all’e- 
lezione  delle  cariclie:  Presidenti  onorari:  i  Ministri  dell’Istru- 
zione  e  degli  Affari  Esteri,  il  Sindaco  di  Roma  e  Teodoro 
Mommsen;  —  Pres.  eff.  Pasquale  Villari;  —  Vice-pres.,  A. 
Harnack  (Berlino),  P.  Meyer  (Parigi),  Brice  J.  (Londra),  Mo- 
destow  B.  (Pietroburgo)  L.  Pastor  (Vienna)  ;  —  seg.  G.  Gor- 
rini,  I.  Giorgi;  —  Vice-seg.  E.  Mancini,  G.  D’ Arpremont,  A. 
Magiiocavallo,  C.  Maranelli. 

Il  due  aprile  fu  solennemente  inaugurate  il  congresso  alia 
presenza  delle  LL.  MM.  il  Re  e  la  Regina  nella  grande  sala 
degli  Orazi  e  de’  Curiazi  in  Campidoglio.  Pronunciarono  di- 
scorsi  il  Ministro  Nasi,  il  Sindaco  principe  Colonna  ed  il 
Prof.  P.  Villari.  Nel  pomeriggio  cominciarono  regolarmente 
le  sedute  delle  varie  sezioni  nelle  aule  del  Collegio  Romano, 
nelle  sale  della  Soc.  Geog.  Ital.  ed  altrove. 

Avuto  riguardo  all’ indole  di  questa  Rivista  rendero  bre- 
vemente  conto  dei  lavori  della  VII  ed  VIII  sezione,  che  sono 
quelle  die  hanno  maggiore  interesse  per  noi.  Senza  tener  conto 
dell’  ordine  delle  diverse  sedute  tratto  prima  dei  lavori  della 
VII  sezione  e  poi  di  quelli  della  sezione  VIII,  per  non  do- 
vermi  interrompere. 

La  sezione  VII  (Storia  della  Geografia  e  Geografia  Storica) 
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tenne  le  sue  sedute  in  una  sala  della  Soc.  Geog.  Ital.  (Palazzo 
Grazioli).  Nella  prima  seduta  (3  Apr.)  dopo  brevi  parole  del 
pres,  provvisorio  comm.  G.  Berchet  sono  eletti  vice-presidenti 
Amato  Amati,  Kurt  Hassert,  Olinto  Marinelli,  L.  Gallois.  A 
presidente  e  eletto  il  prof.  S.  Gunther  di  Monaco  (Baviera). 
Si  discute  subito  Pimportante  tema  presentato  dal  prof.  Dalla 
Vedova  «  sulla  preparazione  e  pubblicazione  di  un  grande  A- 
tlante  storico  d^Italia  Dopo  la  relazione  del  prof.  Dalla  Ve¬ 
dova  prendono  la  parola  Amadei ,  Grasso,  Marinelli,  Uzielli, 
Gabotto,  De  Magistris,  e  si  approva  la  proposta  del  prof.  Ma¬ 
rinelli  di  udire,  prima  di  continuare  la  discussione,  le  comuni- 
cazioni  che  col  tema  proposto  hanno  qualche  affinita. 

Cosi  il  prof.  Vidal  Lablache  ed  il  prof,  L.  Gallois  direttore  del 
bel  periodico  u  Les  Annales  de  Geographie  svolgono  le  loro 
interessanti  comunicazioni.  Il  pfimo  tratto  di  alcune  specie  di 
nomi  di  luogo  della  Francia,  che  dipendono  dalla  natura  del 
terreno  e  che  non  figurano  sulle  carte,  mentre  vi  dovrebbero 
figurare;  il  secondo  tratta  del  Paese  di  Francia  (Pays  de 
Prance)  e  delle  curiose  vicende  di  questo  nome. 

Il  prof.  G.  Romano  parla  delle  vicende  delle  division!  am- 
ministrative  della  Sicilia  dall’epoca  romana  al  secolo  FIX.  Ri- 
presa  la  discussione  sul  tema  del  prof.  Dalla  Vedova,  quest! 
da  varie  spiegazioni  ai  professor!  Amadei,  Amati  e  Gribaudi.  Il 
prof.  Gribaudi  poi  prende  hoccasione  per  esporre  i  risultati  di 
alcune  sue  ricerche  sull’  influenza  del  diritto  germanico  nella 
toponomastica  italiana  e  parla  di  nomi  di  luogo  derivati  da 
fara,  niarca,  aibnend,  sunder,  gastaldo,  giuirdia  ecc.  La  di¬ 
scussione  continuo  nella  seduta  seguente  per  parte  dei  prof. 
Dalla  Vedova,  Uzielli,  Ghisleri,  Marinelli,  Grasso,  Gribaudi,  Ga- 
botti,  ed  all’unanimita  e  approvato  il  seguente  ordine  del  giorno : 

La  sezione  VI  del  C.  I.  di  scienze  storiche ; 

facendo  proprie  le  considerazioni  del  relatore  prof.  G. 
Dalla  Vedova  sulla  preparazione  e  compilazione  di  un  grande 
atlante  storico  d’ Italia: 

persuasa  della  necessita  di  far  precedere  un  lavoro  or- 
ganico  di  ricerche  intorno  all’origine,  significazione,  durata  ed 
estensione  dei  nomi  territorial!  italiani,  studiati  nella  sioria  e 
nelle  loro  condizioni  naturali  dai  primi  secoli  del  medioevo  sino 
ai  tempi  nostri ; 
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e  riconoscendo  indispensabile,  per  un  lavoro  sollecito, 
di  promuovere  e  coordinare  le  cooperazioni  di  corpi  scientifici, 
di  studiosi  gia  noti  e  di  insegnanti  di  materie  affini,  ai  quali 
I’opportunita  della  sede  ofFra  la  piii  agevole  possibilita  di  ri- 
cerche  topografiche,  linguistiche  e  archivistiche  particolari,  fa 
voti : 

Che  la  Societa  Geografica,  d’accordo  con  le  societa  storiche 
0  scientihche  regional!,  si  faccia  promotrice  e  coordinatrice 
dei  lavori  preliminari  per  la  compilaziono  di  un  glossario  di 
nomi  territoriali  italiani  secondo  i  concetti  suaccennati,  quale 
prime  necessario  fondamento  alia  pubblicazione  futura  di  un 
grande  Atlante  storico  d’ Italia,  fondato  su  ricerche  nuove 

Questo  ordine  del  giorno  fu  approvato  airunanimita. 

'  Nella  seconda  seduta,  sotto  la  presidenza  del  prof.  Erodi 
Bela  (Buda-Pest)  si  lessero  pure  important!  relazioni  dei  pro¬ 
fessor!  Grasso  fsul  significato  della  voce  fiesso  nella  topono- 
mastica  italiana),  Gorrini  (Baccio  da  Filicaia  nel  Brasile,  sec. 
XVI  e  XVII),  S.  Gunther  (II  card.  Bembo  e  la  Geografia),  L. 

.  Marson  (Sull’agro  Cenedese)  A.  Baldacci  (Storia  delle  esplorazioni 
fitogeografiche  di  Cretab 

II  prof.  Vidal  de  la  Blache  presiedette  la  terza  seduta  in 
cui  il  comm.  Pellati,  sulla  storia  della  cartografia  geologica  in 
Italia,  parlo  a  lungo  e  da  pari  suo. 

Dal  tempo  in  cui  si  ebbero  i  primi  saggi  di  carte  mine- 
ralogiche  composte  con  criteri  razionali  fine  ad  oggi  si  ebbero 
420  pubblicazioni,  di  cui  5  soltanto  anterior!  al  1800,  una 
quindicina  fine  al  1830,  90  dal  1830  al  1865  e  320  dal  1865  al 
1902.  Questo  progresso  indica  quanto  sia  state  solerte  in  Italia 
il  lavoro  inteso  ad  illustrare  la  costituzione  geologica  del 
nostro  suolo:  una  parte  grandissima  del  merito  va  certo  data 
al  R.  Gomitato  Geologico  Italiano. 

Il  prof.  M.  Baratta,  1’  illustre  e  dotto  quanto  modesto  si- 
smologo,  svolse  poi  una  sua  comunicazione  sulla  storia  della 
cartografia  sismica  italiana.  Il  Baratta  non  parlo  di  se  e  del- 
I’opera  sua  in  questo  campo,  ma  e  nota  a  tutti  la  carta  sismica 
dell’Italia  ch’egli  recentemente  compilo  e  che  fu  dai  piu  compe¬ 
tent!  in  materia  lodatissima.  Il  prof.  Kurt  Hassert  parlo  poi 
dello  sviluppo  della  cartografia  del  Montenegro,  accompagnando 
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la  sua  notevole  esposizione  con  una  mostra  cartografica  e  fo- 
tografica  assai  ricca.  11  prof.  Romano  parlo  di  alcune  font!  per 
la  storia  della  geografia  in  Sicilia.  Infine  il  prof.  Attilio  Mori 
presenta  per  incarico  del  R.  Rtituto  Geografico  Militare  una 
sua  dotta  pubblicazione.  u  Cenni  storici  sui  lavori  geodetic!  e 
topografici  e  sulle  principal!  produzioni  cartograficbe  eseguite 
in  Italia  dalla  ineta  del  secolo  XVIII  ai  nostri  giorni  ».  Di  que- 
sta  pubblicazione  avro  ancora  occasione  di  parlare. 

A  presidente  della  quarta  seduta  fu  eletto  il  prof.  S.  Lam- 
bros  di  Atene.  Il  prof.  L.  Palazzo  tratta  a  lungo  della  carto- 
grafia  magnetica  italiana  e  de’  suoi  progress!  in  questi  ultiini 
tempi.  In  questo  argomento  aggiunse  pocbe  parole  il  Diamilla 
Muller.  Il  pres.  Lambros  svolge  poi  in  tedesco  due  sue  comu- 
nicazioni:  u  Beitrage  zur  geograpbischen  Nomenclatur  des  grie- 
chiscben  Mittelalters  ;  —  Attalos  Philometer  von  Pergamon  als 
geographischer  Auctor  ». 

Il  prof,  Magnocavallo,  gia  noto  pei  suoi  studi  su  Marin 
Sanudo  il  Vecchio,  presenta  un  ordine  del  giorno  in  cui  s’ in- 
vita  la  R.  Deputazione  di  Storia  Patria  Veneta  ad  iniziare  una 
edizione  critica  del  Liber  secrelorum  fidelhim  Criicis  di  M.  S. 
il  Vecchio.  Dopo  alcune  osservazioni  dei  proff.  Simonsleld, 
Della  Vedova  e  Gribaudi,  quest’ordine  del  giorno  e  approvato 
all’  unanimita.  La  R.  Deputazione  di  Storia  Patria  che  compi 
ora  la  grande  impresa  della  pubblicazione  dei  Diari  di  Marin 
Sanudo  il  Giovane  fara  certo  cosa  ottima,  se  accogliera  il  vote 
della  VI  sezione  del  Congresso  storico  Internazionale  di  Roma, 
tanto  piu  che  il  prof.  Magnocavallo  ha  gia  molto  materiale 
preparato,  si  che  ne  resta  facilitate  il  lavoro. 

Il  cap.  Moretti,  dopo  aver  accennato  alia  sua  comunica- 
zione  sulla  storia  del  Porto  Corsini  di  Ravenna,  ne  legge  una 
seconda  sulla  scoperba  della  bussola  nautica,  sostenendo  che 
dopo  gli  studi  del  P.  T.  Bertelli  non  e  piu  lecito  sostenere  la 
leggenda  di  Flavio  Gioia,  inventore  della  bussola  nautica.  Il 
prof.  Porena  osserva  come  il  perfezionamento  introdotto  nella 
bussola  nautica  dagli  Amalfitani  al  principio  del  sec.  XIV  sia 
tale  da  meritare  il  titolo  di  scoperta.  Il  prof.  Giinther  e  d’ac- 
cordo  col  prof.  Porena  in  quanto  al  luogo  e  al  valore  della 
scoperta,  ma  non  ammette,  col  p.  Bertelli,  I’esistenza  di  Flavio 
Gioia. 
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A  presid.  della  quinta  seduta  e  eletto  il  prof.  L.  Gallois 
di  Parigi.  II  prof.  Dalla  Vedova  presidente  della  Soc.  Geogr. 
Italiana  riassume  rapidamente  la  storia  della  societa  stessa 
accennando  alle  esplorazioni  e  pubblicazioni  compiutesi  sotto 
i  suoi  auspici.  II  prof.  Gallois  dietro  invito  del  pres.  Dalla 
Vedova  consegna  con  belle  parole  al  prof.  Mario  Baratta  la 
medaglia  d’argento  gia  da  tempo  decretatagli  dalla  Soc.  geog. 
per  la  sua  opera  sui  terreinoti. 

In  seguito  leggono  le  loro  dotte  relazioni  il  prof.  G.  Uzielli 
(Toscanelli,  Colombo  e  Vespucci),  il  prof.  F.  Eusebio  (studi  di 
toponoinastica,  specialmente  romana,  nel  circondario  d’Alba], 
P.  Corte  (Notizie  geografiche  e  storia  delle  isole  di  Samoa  ed 
Hawai). 

Presiedette  I’ultima  seduta  il  prof.  Haltbass.  Il  prof.  Grasso 
parlo  della  leggenda  Annibalica  nella  toponoinastica  italiana, 
ed  il  prof.  Dalla  Vedova  riassunse  la  relazione  sull’opera  della 
Societa  di  esplorazioni  geografiche  e  commerciali  di  Milano. 
Mancando  le  altre  comunicazioni  annunziate  dei  prof.  Cestaro, 
Cossu,  Simonetti,  Godio,  Musoni,  la  sezione  chiude  i  suoi  la- 
vori  con  un  saluto  agli  illustri  scienziati  stranieri,  che  hanno 
preso  parte  ai  lavori  ed  al  prof.  Dalla  Vedova,  che  fu  I’anima 
e  1’ organizzatore  della  sesta  sezione  e  si  dimostro  con  tutti 
della  gentilezza  e  cortesia  piu  squisita. 

Un  numero  maggiore  di  sedute  tenne  la  sezione  VIII: 
Storia  delle  scienze  matematiche,  natural!  e  mediche.  Vi  si 
svolsero  parecchi  temi  e  relazioni  molto  interessanti. 

Questa  sezione  tenne  la  sua  prima  seduta  il  3  aprile  alle 
ore  9,30  in  una  delle  aule  del  Collegio  Bomano.  Tenne  la  pre- 
sidenza  provvisoria  il  sen.  Blaserna  fino  alia  elezione  delle  ca- 
riche.  Sonc  eletti  vice-president!  i  proff.  De  Galdeano,  P.  Gia- 
cosa,  S.  Gunther,  E.  Lebon,  G.  Loria,  E.  Millosevich,  Stieda  e 
V.  Volterra;  —  a  segretari  i  prof.  A.  Baldacci,  L.  Carpi,  V. 
Tonni-Bazza,  Vacca  G.,  Vailati  G.  I  president!  delle  8  sedute 
della  sezione  furono  rispettivamente  P.  Tannery,  K.  Sudhoff, 
R.  Blanchard,  S.  Gunther,  E.  Lampe,  Benediht. 

Per  non  dovermi  interrompere  parlo  di  seguito  dei  vari 
temi  e  delle  relazioni  nell’  ordine  in  cui  vennero  lette  nelle 
sedute. 
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II  prof.  G.  Millosevich,  dopo  avere  accennato  alia  storia 
del  Canone  di  T.  Oppolzer,  parla  dell’annessa  iconografia,  ne 
mostra  le  inevitabili  imperfezioni  per  gli  immediati  accerta- 
inenti  delle  date  dal  punto  di  vista  storico  ;  discorre  dello  spe- 
ciale  Canone  degli  ecclissi  di  F.  K.  Ginzel,  ed  insiste  sulFim- 
portanza  di  una  ripubblicazione  del  solo  atlanle  degli  ecclissi 
solari  totali  e  anulari  cbe  coprirono  la  regione  della  civilta 
antica  classica,  nel  tempo  fra  il  900  a  C.  ed  il  600  d.  C.,  il 
quale  atlante  trovasi  nelle  opere  di  Ginzel.  L’ atlante  dovrebbe 
contenere  una  prefazione  per  uso  semplicemente  storico,  e  do- 
vrebbe  essere  dagli  editor!  dell’ opera  di  Ginzel,  col  consenso 
dell’autore,  messo  in  commercio  a  buon  mercato  per  avere  un 
estesa  diffusione.  Il  Millosevich  presento  in  proposito  un  or- 
dine  del  giorno,  che  fu  approvato  all’ unanimita. 

Il  prof.  G.  Loria  lesse  in  seguito  una  comunicazione  del 
prof.  Moritz  Cantor  su  Gerolamo  Cardano.  Il  prof.  Darvai  parlo 
della  vita  dell’insigne  mateinatico  Bolyai,  il  prof.  Sudhofif  del- 
I’eredita  letteraria  di  Teofrasto  Paracelso,  il  prof.  Vacca  sulla 
storia  della  numerazione  binaria. 

Nella  seduta  seguente  il  sig.  E.  Blanchard  parla  dello 
studio  attuale  degli  studi  di  storia  della  medicina  in  Francia; 
il  sig.  E.  Pirotta,  della  storia  della  botanica  in  Eoma  e  pre- 
senta  i  primi  due  fascicoli  dell’  opera  Flora  Romana  dei  prof. 
E.  Pirotta  ed  E.  Chiovenda.  Il  prof.  A.  Baldacci  presenta  un 
erbario  del  sec.  XVI  e  lo  illustra.  V.  Tonni-Bazza  tratta  del 
Tartaglia  e  di  un  inanoscritto  inedito  di  Oxford,  che  coincide 
in  molti  punti  col  trattato  dei  numeri  e  delle  misure,  ed  altri 
framinenti  inediti.  Aggiunge  notizie  sulla  ricerca  dei  rest!  del 
Tartaglia  e  da  la  notizia  che  Brescia  sta  ora  per  erigere  un 
monumento  al  grande  concittadino.  Il  sig.  V.  Pensuti  riferisce 
sulla  medicina  e  sulla  ospitalita  nel  medioevo,  anteriormente  al 
Mille. 

Nella  terza  seduta  il  prof.  G.  Loria,  anche  a  nome  dei  . 
prof.  D.  Barduzzi  e  P.  Giacosa,  riferisce  sul  tema  «  In  quale 
mode  ed  in  quale  misura  la  storia  delle  scienze  matematiche 
e  fisiche,  natural!  e  mediche  possa  costituire  oggetto  di  un 
corso  universitario  «.  Cita  I’iniziativa  ed  i  risultati  gia  conse- 
guiti  all’  estero,  e  specialmente  nel  Belgio.  Propone  al  Con- 
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gresso  di  far  voti,  che  1’  art.  48  del  recente  Regolamento  Uni- 
versitario  venga  coinpletato  con  Paggiunta,  che  le  cattedre  di 
libera  docenza  siano  estese  anche  alia  storia  delle  materie 
stesse,  considerate  separatainente  o  per  gruppi.  E  approvato 
ai  propositi  un  ordine  del  giorno  in  cui,  considerando  essere 
di  eccezionale  importanza  che  alia  storia  delle  scienze  venga 
accordato  nell’  insegnamento  il  posto  che  le  spetta  di  diritto, 
si  fa  voti : 

1.  che  tale  insegnamento  venga  istituito  con  la  creazione 
di  corsi  universitari  divisi  in  quattro  serie;  1  scienze  inate- 
matiche  ed  astronomiche ;  2  scienze  fisiche  e  chimiche;  3  scienze 
natural!;  4  medicina ; 

2.  che  gli  insegnainenti  della  storia  delle  matematiche, 
della  medicina,  della  fisica,  della  chimica  e  delle  scienze  na¬ 
tural!  vengano  annoverati  fra  i  corsi  complementari; 

3.  che  r  abilitazione  alia  libera  docenza  possa  essere 
concessa  anche  per  la  storia  delle  scienze  secondo  la  divisione » 
del  prime  comma.  La  sezione  stessa  fece  inoltre  voti  che  dei 
rudiment!  di  storia  delle  scienze  vengano  introdotti  nei  singoli 
insegnamenti  delle  scuole  medie. 

Non  v’e  alcuno  a  cui  sfugga  1’ importanza  di  questo  vote, 
la  cui  attuazione  e  un  desiderio  di  tutti  ed  un  bisogno  viva- 
mente  sentito. 

II  sig.  E.  Lebon  svolge  poi  la  saa  comunicazione:  u  Intro¬ 
duction  a  une  bibliographic  analitique  des  ecrits  contemporains 
sur  r  histoire  de  F Astronomic  n,  e  cita  i  lavori  del  Tannery 
del  Gunther,  del  Favaro,  del  direttore  della  nostra  liivista,  M. 
P.  Maffi,  dello  Schiaparelli,  del  Celoria  e  di  molti  altri  cultori 
delF  astronomia. 

II  sig.  E.  Lampe  fa  osservare  che  a  Berlino  si  pubblica 
ogni  anno  un’  opera  assai  piu  completa  di  quella  proposta  dal 
prof.  Lebon,  e  parla  del  “  Jahrbuch  iiber  die  Fortschrifte  iiber 
der  Mathematik?:?!,  segnalandone  la  distribuzione  delle  materie, 
i  collaborator!  ed  esprimendo  la  speranza  ch’esso  possa  venir 
continuato  in  avvenire. 

II  prof.  G.  Loria  legge  a  nome  del  sig.  A.  Braunmiihl  di 
Monaco  una  comunicazione  :  u  Contribute  alia  storia  del  cal- 
colo  integrale  »  in  relazione  specialmente  all’epoca  Newto- 
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niana  e  al  primo  studio  di  sviluppo  dell’  importante  disci- 
plina. 

II  prof.  0.  Mattirolo  accenna  all’  importanza  che  per  la 
storia  della  botanica  hanno  le  lettere  di  Ulisse  Aldovrandi  a 
Francesco  lea  Ferdinaudo  II.  Giustamente  il  prof.  Loria 
disse  irapresa  di  universale  interesse  la  pubblicazione  delle 
opere  di  Evangelista  Torricelli,  su  cui  insistette  nella  quarta 
seduta  della  VIII  sezione,  presentando  in  proposito  un  ordine 
del  giorno,  che  fu  approvato  all’ unanimita.  Parlarono  in  vario 
senso  su  questo  soggetto  il  Tannery,  il  prof.  Balduzzi  ed  il 
prof.  Vito  Volterra. 

Il  prof.  Muller  preseiita  un  catalogo  di  oltre  un  migliaio 
di  abbreviazioni  di  titoli  di  periodici  matematici  o  che  si  oc- 
cupano  di  matematica  e  ne  rileva  1’  importanza.  Ed  a  questo 
proposito  il  prof.  Blanchard  fa  osservare  che  i  naturalist!  hanno 
gia,  a  tale  scopo,  un  catalogo  internazionale  accettato,  conte- 
nente  le  abbreviazioni  dei  nomi  degli  autori. 

Il  prof.  Guareschi  esamina  la  veridicita  o  meno  dell’accusa 
mossa  a  Lavoisier  di  essersi  appropriate  i  lavori  scientific!  di 
altri.  Giunge  alle  seguenti  conclusioni :  1)  dall’ esame  delle  o- 
pere  di  Lavoisier  e  de’  suoi  contemporanei  mi  pare  che  si 
debba  ritenere  priva  di  fondamento  I’accusa  fatta  a  Lavoisier 
di  essersi  appropriate  lavori  altrui,  accettata  quasi  come  certa 
da  alcuni  storici  della  chimica.  —  2)  Quest’  accusa  di  plagio 
parti  essenzialmente  da  lord  Brougham  nel  1845;  alcuni  chi- 
mici,  specialmente  inglesi,  dope,  hanno  sostenuto  la  stessa  idea 
coi  medesimi  argomenti  di  lord  Brougham.  —  3)  I  chimici  piu 
illustri  contemporanei  di  Lavoisier,  i  suoi  traduttori  (inglese, 
tedesco  e  italiano)  e  tutti  i  piu  grand!  chimici  moderni  non 
hanno  mai  emesso  alcun  dubbio  sull’  onesta  scientifica  di  La¬ 
voisier.  Le  rivalita  politiche,  i  sentimenti  esagerati  di  nazio- 
nalita  debbono  senza  dubbio  aver  avuto  influenza  nel  giudizio 
emesso  da  alcuni  storici.  —  4)  I  rapporti  personali  fra  La¬ 
voisier,  Black  e  Priestley  erano  quelli  di  grande  stima  ed  am- 
mirazione  reciproca.  Cosi  puo  dirsi  di  Lavoisier  con  tutti  i 
piu  grand!  scienziati  del  tempo.  E  state  il  Lavoisier  il  quale 
ha  impedito  che  il  Lagrange  fosse  cacciato  dalla  Francia  nel 
tempo  del  Terrore  ed  il  Lagrange,  affezionatissimo  a  Lavoisier, 
ne  era  giusto  estimatore, 
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II  sig.  Alrnagia  espone  le  principali  osservazioni  fatte  nel- 
I'antichita  e  nel  medioevo  sul  feriomeno  delle  maree,  e  le  di¬ 
verse  ipotesi  emesse  per  spiegarlo  in  relazion*e  al  corse  della 
luna,  inostrando  come  le  contraddizioni  e  le  varieta  in  simili 
ipotesi,  sono  dovute  alia  mancanza  di  misure,  e  all'incoscienza 
delPuniversalita  del  fenoineno.  Prendono  in  proposito  la  parola 
con  vive  lodi  pel  lavoro  dell’ Alrnagia,  il  Tannery,  il  Giinther 
ed  il  Marinelli,  il  quale  crede  di  poter  aggiungere  alle  consi- 
derazioni  dell’Almagia  circa  le  possibili  cause  delle  contraddi¬ 
zioni  nella  spiegazione  del  fenomeno,  anche  quella  della  sua 
irregolarita  che  non  permette,  specialinente  per  il  Mediterraneo, 
neinmeno  che  .vengano  tracciate  le  curve  dell’  ora  di  porto 
[isorache). 

Il  prof.  M.  Baratta  parla  sulla  dottrina  degli  apparecchi 
sisinici.  Ricorda  le  osservazioni  di  Nicola  Cirillo  ad  Ascoli 
Satriano  e  Giovinazzo  nel  1731,  di  Andrea  Dina  nel  1751,  di 
Michele  August!  nel  1779,  del  Salsano,  del  Zupo  e  del  Salfi 
(1783)  e  parla  prima  dei  sismoscopi  a  pendolo,  poi  di  quelli 
a  inercurio.  Bileva  la  particolare  iinportanza  dell’abate  Cavalli, 
il  quale  durante  un  triennio  ha  eseguito  nella  specola  Caetani 
di  cui  fa  la  storia,  osservazioni  continuate.  Inline  accenna  al 
bililare  dinamico,  prima  che  dal  Moureaux  inventato  dal  Kreil 
e  dal  Oolla. 

Il  prof.  Attilio  Mori  riferisce  intorno  ad  una  bibliografia 
geodetica  italiana,  e  comunica  il  riassunto  storico  dei  lavori 
geodetic!  e  topografici  compiuti  in  Italia  a  partire  dal  1750. 

Il  pres.  Blanchard  presenta  una  comunicazione  del  sig.  Le- 
double  di  Tours  :  A  chi  debbasi  attribuire  la  scoperta  del  ca- 
nale  che  da  esito  fuori  del  cranio  alia  corda  del  timpano  » 
ed  un’  altra  del  sig.  Meussier,  sulla  terapeutica  termale  nel 
XVI  secolo. 

Il  prof.  S.  Gunther  nella  seduta  seguente  parla  a  lungo 
del  celebre  strumento  astronomico-seodetico  chiamato  Radius 
astronomiciis  ovvero-  Jakohstab.  Egli  dimostra  che  questo  stru¬ 
mento  e  stato  a  torto  attribuito  al  Regiomontano,  il  quale  ha 
commesso  un  vero  plagio  dichiarandosene  autore.  E  fuori  di 
dubbio,  dopo  le  ricerche  di  Hiiltsch  e  di  altri,.  che  anche  gli 
antichi  conoscevano  il  principio  di  questo  strumento.  Il  me- 
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todo  usato  da  Archirnede  nel  suo  arenario,  per  misurare  il 
diametro  del  sole,  e  la  cosi  detta  diottra  di  Ipparco,  si  fon- 
dano  ill  sostanza  sullo  stesso  principio  del  lacobstab.  Pero  non 
sembra  che  gli  autori  antichi  abbiano  influito  su  colui  che 
deve  ritenersi  vero  inventore  di  questc  istrumento.  Un  inano- 
scritto  di  Levi  ben  Grergon  di  Catalogna,  che  ora  si  trova  nella 
biblioteca  di  Monaco,  contiene  estese  applicazioni  di  questo 
struraento  all’ astronornia. 

II  prof.  Barduzzi  parla  deilo  Studio  Senese  ch’egli  dimostra 
essere  stato  fondato  prima  del  1246,  e  svolge  una  seconda  co- 
inunicazione  su  Pier  Andrea  Mattioli  sifilografo  senese  del  1500, 
il  quale  inerita  un  posto  degno  nella  storia  della  medicina. 

II  prof.  Uzielli  presenta  un  lavoro  sopra  «  le  misure  li¬ 
near!  inedievali  e  I’ef&gie  di  Oristo  »  sostenendo  che  la  lun- 
ghezza  del  corpo  di  Cristo  fu  la  base  delle  misure  inedievali 
ill  Italia. 

Il  prof.  Pittarelli  illustra  il  trattato  di  prospettiva  del 
pittore  quattrocentista  Pier  della  Francesca,  maestro  proba- 
bilinente  di  Luca  Paciolo.  Leonardi  da  Vinci  quando  seppe 
che  Pier  della  Francesca  stava  scrivendo  un  trattato  di  pro¬ 
spettiva,  rinunzio  a  scriverne  egli  un  altro,  benche  da  lungo 
tempo  1’  avesse  ideato.  A  Pier  della  Francesca  si  deve  uno 
studio  sui  cinque  corpi  regolari,  ed  a  lui  risale  la  prima  idea 
di  inviluppo,  che  fu  poi  ritrovata  da  Tchirnhausen. 

Il  prof.  Uzielli  accenna  che  anch’  egli  si  occupo  di  Pier 
della  Francesca  nel  suo  libro  su  Leonardo  da  Vinci. 

Nella  sesta  seduta  il  prof.  L.  Cainerano  svolge  la  sua  co- 
muiiicazione  nelle  teorie  Lamarckiane  in  Italia  sul  principio 
del  secolo  XIX  e  da  notizia  dei  manoscritti  di  Franco  Andrea 
Bonelli  relativi  alle  teorie  Lamarckiane  da  lui  insegnate  dalla 
cattedra  di  zoologia  dell’universita  di  Torino,  sul  principio  del 
1800,  noQche  di  quelli  deilo  stesso  naturalista  riguardanti  la- 
vori  inediti  sulle  teorie  evoluzionistiche  di  Lamarck.  Le  carte 
del  Bonelli  trovansi  nel  Museo  di  Torino. 

Il  prof.  Attilio  Mori,'  parla  del  carteggio  scientifico  di 
Leonardo  Ximeiies  che  cogli  altri  scritti  si  conserva  nella  Bibl. 
Nazionale  di  Firenze:  questo  carteggio  e,  dice  il  Mori,  una 
preziosa  miniera  per  la  storia  delle  scienze  nella  seconda  meta 
del  sec.  XVIII. 
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II  prof.  P.  Griacosa  svolge  la  sua  relazione  sulla  necessita 
di  una  catalogazione  esatta  dei  codici  mauoscritti  riguardanti 
inaterie  scientificlie,  che  esistorio  nolle  nostre  biblioteche.  Dopo 
alcurie  osservaziorii  dei  proff.  Loria,  Alinerigo  da  Schio,  Tan¬ 
nery  e  Puliti  si  approva  all’  unanimita  il  voto  proposto  dal 
prof.  Giacosa. 

II  prof.  Tannery  accenna  alia  storia  dei  termini  «  analisi 
e  sintesi  ii  in  inateinatica,  illustrandola  con  dimostrazioni  gra- 
fiche.  Ne  espone  il  punto  pin  iinportante,  cioe  che  il  significato 
originario  della  parola  analisi,  che  egli  ritiene  si  riferisca  ad 
una  operazione,  non  ad  un  metodo;  e  questa  e  una  operazione 
manuale,  cioe  la  inessa  in  dettaglio  di  gruppi  monetari.  L’eti- 
mologia  di  analisi,  nel  senso  del  metodo,  e  differente  e  po- 
steriore. 

Il  sig.  E.  Celani  illustra  inline  un  erbario  del  sec.  XVI, 
che  si  conserva  nella  biblioteca  Angelica.  Questo  erbario  e  il 
pill  antico  ed  importante  che  si  conosca. 

In  una  seduta  straordinaria,  speciale,  a  lungo  si  discusse 
I’ordine  del  giorno  gia  accennato  riguardante  la  storia  delle 
scienze  nell’insegnainento  superiore,  e  questa  discussione  fu  ri- 
presa  nell’ottava  ed  ultima  seduta. 

Il  prof.  Sornigliana  richiama  I’attenzione  sul  fatto  che  ri- 
mase  finora  inesaudito  il  voto  emesso  dal  primo  Congresso  In- 
ternazionale  degli  elettricisti  circa  la  pubblicazione  delle  opere 
di  Alessandro  Volta.  La  sezione  approva  un  voto  in  cui  s’ iu- 
vitano  la  R.  Accademia  dei  Lincei  ed  il  R.  Istituto  Lombardo 
ad  accordarsi  per  trovare  prontamente  i  mezzi  opportuni  alia 
pubblicazione  delle  opere  scientifiche  di  Alessandro  Volta. 

Il  prof.  Vailati  svolge  una  comunicazione  sul  carattere  lo- 
gico  della  dimostrazione  del  principio  della  leva  data  da  Ar- 
chimede  nel  primo  libro  dell’Equilibrio  dei  piani,  illustrandola 
graficamente. 

L’ing.  V.  Tonni  Bazza  difende  in  una  sua  comunicazione 
Benedetto  Castelli  dell’accusa  di  plagiario  rivoltagli  dal  Lom- 
bardini. 

Il  sig.  Lebon  espone  il  contenuto  di  un  lavoro  del  prof. 
Umberto  Pagani  sulle  vicende  storiche  di  un  aerolite  caduto 
in  Romagna  nel  1496. 
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II  prof.  Diamilla  Miiller  parla  dell’origine  della  bussola 
consenteiido  col  P.  Bertelli. 

Sq  proposta  del  prof.  Millosevicb,  la  sezione  chiude  i  suoi 
lavori,  mandaiido  un  saluto  ai  prof.  Cremona  e  Schiaparelli,  che 
per  ragioni  di  salute  non  poterono  prendere  parte  ai  lavori  del 
congresso. 

In  verita  pareccliie  altre  erano  le  comunicazioni  poste  al- 
I’ordine  del  giorno,  ma  per  varie  ragioni  non  furono  presentate 
e  discusse.  Cosi  il  prof.  Modestino  del  Gaizo  aveva  promesso 
una  comunicazione  intorno  a  Mariano  Santo  di  Barletta  e  alia 
chirurgia  italiana  della  prima  meta  del  secolo  XVI,  ed  una 
seconda  sul  libro  De  Motu  animalium  di  G.  A.  Borelli  pubbli- 
cato  in  Boma  nel  biennio  1680-82;  il  prof.  Squillace  una  co- 
niunicazione  sulle  trasformazioni  social!  delle  influenze  biofi- 
siche  ;  il  prof.  U.  Pagan!  parecchie  comunicazioni  oltre  quelle 
lette,  ecc. 

I  lavori  delle  due  sezioni,  di  cui  qui  ho  dato  un  sunto 
sommario,  riuscirono  ordinati  ed  important!.  Non  mancherb  di 
tornare  sulle  comunicazioni  piu  notevoli  quando  saranno  pub- 
blicate  negli  Atti. 

Alle  ore  16  del  9  Aprile  in  un’  adunanza  generale  il  pre- 
sidente  effettivo  P.  Villari  dichiara  chiuso  il  Congresso  e  si 
proclama  Berlino  sede  del  II  Congresso  internazionale  di  scienze 
storiche  (setternbre  1906). 

Una  ben  meritata  parola  di  lode  va  data  al  comitato  or- 
dinatore  del  Congresso,  al  Comm.  Gorrini  segretario  generale 
ed  a  tutto  1’  ufdcio  di  segreteria,  ed  anche  all’  instancabile  L. 
P.  Ue  Magistris  redattore  degli  utilissimi  Diari. 

Molti  furono  le  pubblicazioni  offerte  in  omaggio  ai  con- 
gressisti.  Specialmente  important!  sono  gli  Indici  fatti  compi- 
lare  per  1’  occasione  delle  principal!  pubblicazioni  storiche 
italiane. 

L’ indole  di  questa  Bivista  e  la  brevita  dello  spazio  non 
mi  permettono  di  fare  intera  la  cronaca  di  questo  congresso, 
che  pel  numero  e  pel  valore  dei  congressisti,  pel  modo  serio 
in  cui  si  svolsero  i  lavori,  ed  anche  per  le  cortesie  che  le  au- 
torita  ebbero  specialmente  per  gli  stranieri  riusci  degno  di 
Bom  a. 
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Nel  Bulletin  of  the  Geological  Institution  of  the  Uni¬ 
versity  of  Upsala  (Vol.  V,  parte  2,  ii.  10,  1902)  i  sigg.  M- 
Janssoii  e  J.  Westmati  puVjblicano  un  iiiteressante  studio  in 
cui  rendono  conto  di  alcuiie  ricerche  sulla  copertura  di  neve 
(Cluelquasi  recherches  siir  la  convertura  de  neifjf).  Lo  strato  di 
neve  ha  unhmportanza  particolare  nolle  latitudini  in  cui  esso 
dura  qualche  inese  sul  suolo,  ch’esso  protegge  contro  i  freddi 
invernali.  Un’altra  azione  iinportante  e  quella  di  regolare  I’ir- 
rigazione  del  suolo.  Durante  la  massima  parte  del  tempo,  die 
persiste  lo  strato  di  neve,  questa  non  lascia  al  suolo  die  poco  o 
punto  di  uinidita.  Durante  il  periodo  dello  sdoglimento  invece 
una  grande  quantita  d’  acqua  e  messa  in  liberta  spesso  in  un 
tempo  cosi  breve,  che  la  maggior  parte  non  puo  essere  assor- 
bita  dal  suolo  sottostante,  specialmente  se  la  superficie  e  ge- 
lata.  L’acqua  scorre  e  reagisce  nolle  condizioni  idrograliche  di 
un  dominio  pin  o  mono  esteso. 

La  neve  die  ogni  anno  cade  sui  nevai  di  un  ghiacciaio  ha 
un’ influenza  decisiva  sulle  variazioni  di  questo :  ed  in  molti 
casi  la  neve,  che  copre  annualraente  le  parti  inferior!  di  un 
ghiacciaio,  non  ha  minore  influenza,  perche  e  provato  che  i 
raggi  calorifici  sono  mono  facilmente  assorbiti  dalla  superficie 
relativainente  pura  della  neve  che  dal  ghiaccio  ordinariamente 
rotto  dei  ghiacciai.  D’altra  parte  lo  strato  di  neve  protegge  i 
ghiacciai  contro  il  freddo  invernale,  di  modo  che  e  necessaria, 
per  condurre  a  0°  la  temperatura  del  ghiaccio,  una  quantita  di 
calore  inferiore  a  quella  che  sarebbe  necessaria  se  la  neve  non 
ci  fosse. 

Lo  strato  di  neve  accelera  anche  la  fusione  del  ghiaccio, 
tuttavia  data  la  debole  conduttibilita  del  ghiaccio,  gli  strati 
superior!  proteggono  gli  strati  inferior!,  e  la  neve  esercita  sotto 
questo  punto  di  vista  un’azione  ineno  iinportante  di  quella  ri- 
cordata  precedenteraente.  Lo  spessore  degli  strati  di  neve  nolle 
parti  inferior!  dei  ghiacciai  determina  la  quantita  d’acqua  messa 
in  liberta  dal  calore,  durante  il  periodo  della  fusione  e  per 
conseguenza  determina  il  decrescimento  dei  ghiacciai. 

In  questo  loro  studio  il  Jamison  ed  il  Westmann  rendono 
conto  di  alcune  misure  concernenti  la  neve,  fatte  ad  Upsala  dal 
gennaio  all’aprile  1902.  Esse  comprendono  specialmente  misure 
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giornaliere  dello  spessore  dello  strato  di  neve,  misure  giornaliere 
delta  sua  temperatura  a  diverse  profondita,  del  peso  specifico 
a  diverse  profondita  e  delle  variazioiii  del  peso  specifico  nel 
tempo;  ed  infine  rnisure  relative  all’influenza  dell’evaporazione 
sulla  diminuzione  d’uno  strato  di  neve,  ed  alia  r.ipidita  della 
fusione.  I  risultati  di  qiieste  diverse  osservazioni  sono  distri- 
buiti  in  18  tabelle. 

Sarebbe  utile  che  qualche  studioso  intraprendesse  uno 
studio  simile  sullo  strato  di  neve  sulle  nostre  Alpi. 

Nello  stesso  numero  del  Bollettino  dell’ Istituto  geologico 
di  Upsala  vi  sono  parecclii  articoli  notevoli,  benche  quasi  tutti 
riguardanti  ricerche  local!  :  Wimann  Ueher  die  Barkhobner 
Schicht  im  Mittelbaltischen  Sihirgehiet ;  —  Sernander,  Einif/e  Ver- 
tebratenf  iinde  aim  schivedischen  Torf  niooren ;  Hogbom  parla  di  un 
pseudometeorite  americano,  e  da  1’  elenco  dei  meteoriti  dell’  i- 
stituto  mineralogico  di  Upsala,  ecc.  P.  Gribaudi. 


BIBLIOGRAFIA 


Pubblicazioni  ricevute  : 

P.  La!S  —  Dati  di  confronto  barometrico,  termometrico  e 
psicrometrico  tra  Roma  e  la  Stazione  climatica  di  Roccaraso 
(Abruzzo)  nell’Agosto  1902. 

P,  Salmoiraghi  —  Osservazioni  mineralogicbe  sul  calcare 
miocenico  di  S.  Marino  (M.  Titano)  con  riferimento  all’  ipotesi 
dell’Adria  ed  alia  provenienza  delle  sabbie  adriaticbe  —  Milano, 
Tip.  Bernardoni,  1903. 

Articoli  generali  del  Galen dario  per  I’anno  1904  —  dal 
R.  Osservatorio  di  Brera  —  Milano,  Tip.  March!,  1903. 

Calzecchi  Prof.  T.  —  II  telegrafo  senza  fili  —  Milano, 
1903  —  C.*"*  75. 

Mori  A.  —  Cenni  storici  sui  lavori  geodetic!  e  topografici 
e  sulle  principal!  produzioni  cartografiche  eseguite  in  Italia 
dalla  meta  del  secolo  XVIII  ai  nostri  giorni  —  Firenze,  1903. 


108 


BIBLIOGRAFIA 


Peano  G.  —  Formulaire  mathematique  —  Turin,  Clau¬ 
sen  1903  —  Tom.  lY,  1.  10. 

Re  F.  —  Hypothese  sur  la  nature  des  corps  radioactifs 
(Extr.  C.  R.  Acad,  de  Paris.) 

Re  F.  —  La  yision  a  distance  par  V  electricite  (Extr.  de 
V  Eclairage  Electr.). 

Bollettino  delFosservatorio  di  Granata  (Spagna)  nn.  gen- 

naio-maggio. 

■>">  7’  del  Seminario  di  Venezia. 

ti  Agnone  (Campobasso). 

n  Manila. 

Tono  Prof.  M.  —  Del  Planisferologo  di  B.  Faccini  veneto 
(Est.  Atti  y.  L.). 

Grassi-Landi  M.  B.  —  L‘armonia  dei  suoni  col  vero  cori- 

sta  o  diapason  normale  —  Roma, 
Tip.  Vaticana,  1885. 

11  —  Armonia  e  melodia  musicale  secondo 

la  scienza  e  Parte.  —  Roma,  De- 
sclee,  1897. 

Zambiasi  Dott.  G.  —  Le  figure  di  Lissajous  nelP  estetica 

dei  suoni  —  Torino,  Bocca,  1903. 

11  —  Composizione  ottica  dei  movimenti  vi¬ 

brator!  di  tre  o  piu  suoni  (Est.  R.  L..) 

Bruno  C.  —  Dei  meriti  della  Geologia  —  Mondovi,  1903. 


NOTIZIE  YARIE 


La  scoperta  della  malattia  del  pollame.  —  La  si  deve 
al  dottor  G.  Catterina,  libero  docente  di  bacteriologia  nelP  Uni- 
versita  di  Padova.  Essendogli  riusciti  vani  tutti  i  tentativi  di 
rintracciare  il  microorganismo  negli  organi  e  nel  sangue  dei 
polli  colpiti  dalla  malattia,  die  tanti  danni  arreco  ed  arreca 
alia  nostra  pollicoltura,  rivolse  i  suoi  studi  sulP  intestino  spe- 
rando  di  avere  maggior  fortuna.  E  vi  riusci  infatti,  tanto  die 
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egli  ritiene  di  poter  affermare  die  la  causa  della  malattia  e 
una  specie  di  muffa,  appartenente  alia  fainiglia  delle  mucedi- 
nee^  del  genere  dei  peMicilli.  I  risultati  delle  ricerche  sono  tali 
da  permettere  al  dottor  Catterina  di  venire  a  questa  conclu- 
sione : 

u  Che  la  sola-edunica  causa  della  malattia  dominante  non 
e  dovuta  ad  un  microorganismo  appartenente  ai  bacteri,  bensi 
ad  un  microorganismo  che  appartiene  agli  ifoniiceti.  —  II  dottor 
Catterina  non  puo  pero  ancora  dire  con  quali  mezzi  efficaci  si 
possa  combatterlo  ;  su  cio  ha  in  corso  degli  studi,  e  annunzio 
che  spera  poter  pubblicare  presto  una  memoria  completa. 

Viaggio  drammatico  sulle  orme  di  Marco  Polo.  — 
II  dieci  maggio,  a  Homa  al  Collegio  Romano,  in  presenza  dei 
Sovrani,  il  celebre  viaggiatore  svedese  Sven  Hedin,  tenne  una 
conferenza  intorno  al  suo  drammatico  viaggio  nelhAsia.  — 
Parlo  delle  sue  esplorazioni  nel  deserto  di  Gobi  e  nel  Tibet 
in  regioni  assolutamente  ignorate.  Cosi  ha  scorperto  il  princi¬ 
ple  e  la  fine  del  famoso  fiume  Tarim  nel  terribile  paese,  nel 
centre  della  pin  vasta  mole  continental  e  dove  si  avvicendano 
i  calori  piu  cocenti  e  i  freddi  piu  rigidi.  —  Sven  Hedin  non 
si  sgomenta  e  si  giova  di  vie  di  acqua  e  di  terra  per  attra- 
versare  il  maggior  numero  di  contrade,  Le  sabbie  mobili  for- 
mano  qua  e  la  aride  montagne,  seppelliscono  anche  gli  abitanti, 
distruggono  strade  e  ogni  faticosa  opera  dell’  uomo. 

Hedin  precede  imperterrito  con  due  cosacchi  Buriati  della 
Transbaicalia,  un  Lama  e  alcuni  mussulmani ,  e  lungo  la  via 
coopera  ad  attestare  la  veridicita  del  prime  viaggiatore  del- 
I’Asia,  1’ italiano  Marco  Polo.  Egli  trova  infatti,  sotto  le  sab¬ 
bie,  traccie  di  antiche  citta,  antichi  Budda  di  legno,  antichi 
bassorilievi,  antichi  manoscritti  del  secolo  terzo  avanti  1’  era 
volgare.  Sono  precisamente  i  luoghi  descritti  dal  grande  ve- 
neziano. 

Alla  Area-Tag,  la  catena  principale  del  Cuen-cun,  una  bu- 
fera  di  neve  e  una  temperatura  estremamente  rigida  gli  ucci- 
done  gran  parte  delle  bestie  somiere;  tuttavia  egli  si  avanza 
per  il  monotomo  pianoro  Tibetano,  mirando  a  Lassa,  la  dimora 
del  Dai-Lama,  il  paese  dei  buddisti. 


no 
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Primo  elenco  d’Idracne  del  Pavese.  —  I  clintorni  di 
Pavia  e  sopra  tutto  le  lanclie,  die  forma  il  Ticino,  richissime 
di  vegetazione  sommersa,  hanno  fornito  al  dott.  Carlo  Maglio 
il  materiale  di  studio  per  un  primo  elenco  di  questi  aracnidi, 
anzi  acari  acquatici,  die  pubblico  in  una  nota  presentata  all’  Isti- 
tuto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere.  Sono  34  le  specie  che 
figurano  in  detto  elenco ;  e  circa  la  classificazione  e  le  sinoni- 
mie  egregio  A.  si  attenne  in  modo  speciale  all’  opera  recente 
di  Piersig  e  Lolimann  (Ilidraclinulae  uiid  Halacaridae^  in  Tier- 
reicJi,  13  Lief.  Berlin,  1901),  che  ha  potuto  consultare,  insieme 
con  una  ricca  bibliografia,  per  la  gentilezza  del  prof.  comm.  Pie¬ 
tro  Pavesi. 

Modificazioni  apportate  al  somatometro  a  compasso. 

—  Se  ne  e  gia  parlato  di  questo  importante  istrumento  ideato 
dal  prof.  Angelo  Andres  e  che  serve  per  facilitare  le  ricerche 
quantitative  in  biologia.  —  Siccome  nell’  originaria  costruzione 
si  riconobbe  che  nello  aprirlo  e  chiuderlo  gl’  ingranaggi  a  crd 
magliera  fi  quali,  come  fu  detto  nella  descrizione  originaria, 
servono  a  produrre  il  scivolamento  delle  lamine  mobili  e  quindi 
Uallungarsi  ed  accorciarsi  delle  gambe  del  somatometro)  deter- 
minavano  una  lieve  alterazione  nella  lunghezza  delle  gambe  an- 
che  quando  essa  non  doveva  aver  luogo,  cosi  si  rese  necessaria 
una  modificazione,  ideata  ed  eseguita  dallo  stesso  costruttore, 
provvedendo  in  modo  che  gl’  ingranaggi  stessi  fossero  mordenti 
quando  occorreva  ottenere  1’ allungamento  od  accorciamento  e 
fossero  folli  quando  bisognava  1’ immobilita.  —  Cio  si  consegui 
inediante  una  vite  applicata  sul  fulcro  al  posto  del  congegno 
di  pressione ,  che  nel  modello  originario  serviva  a  fissare  le 
lamine  mobili  e  che  si  trovava  sulla  faccia  tergale  opposto 
al  bottone  di  movimento.  —  In  seguito  a  tale  cambiamento  il 
congegno  di  pressione  fu  sostituito  con  due  piccole  viti  ap¬ 
plicate  sui  lati  delle  lamine  mobili  verso  1’  estremo  distale. 
E  cio  a  sua  volta  rese  necessarie  di  spostare  la  scala  milli- 
metrata  che  misura  il  grado  di  scivolamento  delle  lamine  stesse, 
e  d’  inciderla  sulla  faccia  frontale  dell’  asta  destra,  anziche, 
com’  era  prima,  sul  fianco  esterno  dell’  asta  stessa  Rendiconti 
R.  Istit.  Lombardo  di  Scienze  e  Lett.  Serie  II,  Yol.  XXXYI, 
Ease.  V). 
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Una  singolare  miniera  di  solfato  di  rame  nel  Cile. —  Si 

annnnzia  che  nel  Cile  fn  scoperto  un  colossale  deposito  di  sol¬ 
fato  di  rame  naturale.  —  Questa  scoperta  costitnisce  un  avve- 
nimento,  perclie  e  la  priina  miniera  che  si  sia  trovata  nel 
mondo. 

Si  trovano,  e  vero,  anclie  ora,  vicino  alle  miniere  di  rame, 
alcuni  depositi  di  solfato  ramoso,  come  ad  esempio  a  Rio  Tinto, 
nolle  vecchie  gallerie  esplorate  dai  romani,  nolle  fnmarole  del 
Vesnvio,  e  dei  bei  cristalli  se  ne  trovarono  pure  nella  Arizona 
ed  altrove.  Eppure  si  avrebbe  dovuto  ritenere,  che  i  solfati  di 
rame  si  trovassero  molto  abbondanti  in  natnra.  Infatti,  i  mine- 
rali  di  rame  naturale  sono  nella  loro  massima  parte  dei  solfuri, 
pin  o  mono  complessi,  i  quali,  per  alterazione  dell’aria  umida, 
dovrebbero  dare  origine  a  dei  solfati  idrati,  e  nello  stesso 
tempo  anche  a  dei  carbonati,  per  azione  dell’  acido  carbonico 
contenuto  nell’aria.  Ora  mentre  i  carbonati  si  riscontrano  fre- 
quentemente  in  grandi  masse,  e  veramente  una  eccezione  il  rin- 
venire  delle  quantita  un  po’  importanti  di  solfato  di  rame.  — 
Deve  quindi  ritenersi,  cosi  dice  il  BolletlAno  del  Naturalista 
N.  4  ^ —  1903  — ,  come  una  vera  curiosita  geologica  la  scoperta, 
or  ora  fatta  al  Cile,  di  giacimenti  di  solo  solfato  di  rame.  La 
miniera  fu  rinvenuta  al  nord  del  deserto  di  Atacama,  in  una 
squallida  regione  delle  Ande,  nel  punto  chiamato  Copaguire, 
presso  Huatcand,  nella  provincia  di  Tarapaca,  a  40  chilometri 
all’  est  di  Tamerugol,  estremo  limite  della  ferrovia,  che  dalle 
miniere  di  Lagunas,  conduce  i  nitrati  a  Iquoque,  loro  posto 
d’  imbarco.  —  In  quel  punto  si  trovano  delle  colline  di  200 
metri.  di  altezza,  sulla  superficie  delle  quali  appariscono  da  tutti 
i  lati  delle  masse  di  solfato  di  rame. 

Il  clima,  arido  ed  asciutto  che  ha  permesso  la  formazione 
dei  nitrati,  ha  dovuto  di  certo  contribuire  di  molto  anche  alia 
accumulazione  del  solfato  di  rame.  C.  Fabais’i. 

Visibilita  dei  Pianeti.  —  Agosto.  —  Mercurio  in  Leone, 
invisibile  fino  al  10,  poi  diviene  stella  della  sera.  Veneve  in 
Leone,  stella  della  sera,  e  cosi  pure  Marte.  Gioi‘>e  in  Acquario 
splende  la  maggior  parte  della  iiotte,  e  sorge  ad  est  qpando 
Venere  scompare  ad  Ovest.  Saturno  e  visibile  tutta  la  notte 
in  Capricorno. 

Minimi  di  Algol :  Il  13  a  23  h.  55.  m. 
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Curiosita  astronomiche. 

11  Sole  entra  in  Vergine  il  24  a  9  h.  42.  m.  —  Pianeti. 
Saturno  in  cong.  con  la  Luna  il  7,  Giove  I’  II,  Mercurio 
e  Vetiere  il  24,  Marte  il  2S.  Giove  s’avvicina  alia  sua  op- 
posizione  col  Sole  che  avra  luogo  I’ll  del  mese  venture  ; 
tempo  favorevole  per  osservazioni.  —  Stelle  filanti:  Il  10 
pioggia  delle  Perseidi ;  passaggio  del  grosso  dello  sciame: 
radiante  vicino  alia  t)  di  Perseo.  Si  prohinga  diminuendo 
d'importanza,  fine  al  20;  a  quest'uliinia  data  il  radiante 
Sara  nella  costell.  della  Giraffa.  Il  7  da  Cigno  e  dal  Dra- 
gone,  il  23  dalla  Lira,  il  25  dal  Dragone  fino  al  30. 
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Prineipali  bellezze  del  eielo  in  evidenza. 

Vega  nella  Lira,  e  la  s  doppia  al  binoccolo,  quadriipla  al  telescof)io.  —  Nel  Serpente 
le  doppie  5,  sistema  orbitale,  e  sistema  fisico,  bella  coppia;  gli  ammassi  stellari,  uno 
presso  la  5,  magnifico,  il  secondo  fra  ^  e  72  Ofiiico  ;  il  terzo,  piccolo,  a  nord  est  della 
a  (binoccolo).  —  «,  v,  x,  <t.  t  di  Scorpione  e  Autares.  —  Nel  Sagittario  £  e  v,  coppie; 
doppia  54  e';  I’ammasso  M.  8.  Le  variabili  X  e  W.  —  In  Pegaso  le  doppie  tt,  *,  1.  — 
Durante  le  belle  sere  osservare  le  meraviglie  della  Via  Lattea  nel  Cigno  e  nelP  Aquila, 
con  un  buon  binoccolo  ecc.  —  Cometa  in  Dragone. 

F.  F.\ccin. 


Monsignor  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsahile. 


Pavia,  1903.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 


Anno  IV 


Agosto  1903. 


Num.  44. 


PIBLICAZIONE  DELIA  SOCIETA  CATTOLICA  ITAIIANA  PER  Gll  STUDI  SCIENTIFiCI  (SEE.  III). 

ARTICOLT  E  MEMORIE 


A.  A.  A.  A*  A^  A.*  A.*  A^  A^.  A.  A^  A.,  r  A..  A.  A.  A^ 

g3^^5!(^Xse.‘5!i^‘5)£i5im^  SgjlA)dgg»5lg>5g»5'.g.AS!?  I  Sg !  ;g  »5g.»5!gl5:glg^ 

vMV^  • 


•H 


-€ 


-m 

-4 

-‘jI 


PIO  .  PAPAE  .  X 


M’” 


SACRUM  .  ROMANUM  .  PRINCIPATUM 
EE'FUSAS  .  INTER  .  BONORUM  .  OMNIUM”  .  T^AETITIAS 
IPSAOUE  .  IN  .  PI.AUSUS  .  DEFT.EXA  .  IMPIETATE 
FEEICITER  .  AUSPICANiT 
QUOD  .  TUTE  .  QUOD  .  FAUSTE  .  QUOD  .  DIU 
NOMEN  .  CHRISTIANUM  .  REGAT 

PROVEHAT  .  COMPONAT  .  EXORNET 
SCRIPTORES  .  EPHEMERIDIS  .  TTCINENSIS 
A.  REBUS.  PHYSICIS.  ET.  MATHEMAITCIS .  lELUSTRANDIS 

VOTTS  .  OMNIBUS 
VENERABUNDI . GRATUEABUNDI 

RITE  .  ADPRECANTUR 


3- 

3" 

& 

h 

13 


4^ 


2a 


A.  M.  CASOLI  S,  J. 


GIOVANNI  CROCIONI 


La  materia  M  Dottrinale  „ 
di  Jacopo  Alighieri  in  relazione  con  le  teorle  del  tempo 

SEZIONE  III. 

Capp.  XXVII  —  XXXVII.  Meteorologia. 

Per  i  dotti  medievali  V  astrologia  e  la  meteorologia  not 
erano  bene  distinte,  tanto  che  Jacopo  inchiude  questa  in  mezzo 
a  qiiella  e  delle  u  sustanze  separate  » ,  causa  di  tutti  i  feno- 
meni  meteorologici,  parla  con  argomenti 

«  Che  son  per  qiiella  via 

Che  muove  astrologia  »,  (XXVII  11-12) 

e  fa  la  commendazione  di  questa  dopo  aver  parlato  ancbe  della 
meteorologia  (XXXVIIJ.  Xe  del  tutto  a  torto,  se  nella  meteoro¬ 
logia  inchiude  le  stelle  cadenti,  le  comete,  i  colori  delle  stelle, 
la  Galassia,  tutti  fatti  u  j^^'opinqui  locis  stellaruni  (1)  »  e,  ve- 
ramente,  astronomici. 

Esponendo  le  dottrine  di  Jacopo,  dichiarandone  tutti  gli  ac- 
cenni,  noi  speriamo  di  giovare  all’  intendimento  di  una  scienza, 
che  fu  la  scienza  di  Dante,  della  quale,  per  essercene  enorme- 
mente  dilungati,  ci  sfuggono  molte  volte  le  allusioni,  le  sfu- 
mature  tremolanti  nei  versi  del  sommo  Poeta  che,  bene  spesso, 
afferrava  mirabilmente  1’  apparenza,  se  non  1’  essenza  di  quei 
fenomeni.  Sulla  meteorologia  di  Dante  uno  studio  definitivo  e 
ancora  da  fare  (2) :  non  riuscira  forse  disutile  questa  mia  trat- 
tazione. 

(1)  Alberto  Magno,  Metheor.  tr.  I.  c.  I. 

(2)  Cito  a  cagione  d’onore  quello  di  Giuseppe  Boffito,  La  Meteoro¬ 
logia  nella  D.  C.  Saggio  di  note  al  Dante.  Torino,  Artigianelli,  1898, 
che  e  un  boon  saggio,  ma,  io  credo,  non  definitivo.  F*er  il  resto  della 
bibliografia  in  proposito  cfr.  Boffito  p.  20  e  segg. 
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E,  come  ho  accennato  piu  innanzi,  da  por  giu  il  pregiu- 
dizio  che  i  medievali  altro  non  facessero  che  copiare  Aristotele, 
se  ci  si  vuol  mettere  sulla  via  diretta.  Anche  parlando  di  Dante, 
s’  ha  da  procedere  molto  guardinghi,  per  non  negargli,  con  un 
discorso  assoluto,  cio  che  gli  spetta,  e  non  disdire  per  lui  tutt'a 
I’opera  dotta  di  quanti  avevano  stndiato  meteorolo.gia  dall’epoca 
greca  all’  ultimo  m.  e.  Non  e  buon  metodo,  per  istudiare  la 
meteorologia  di  Dante,  valersi  di  una  edizione  critica  di  Ari¬ 
stotele,  perche  la  lezione  nel  m.  e.  era  bene  spesso  scorretta, 
il  che  fu  cagione  di  biforcazioni  di  teorie,  ricomparenti  sotto 
varie  forme  nel  Belovacense  o  nel  Latini  o  nel  Libro  di  Sidrac, 
e  forse  tutte  aspiranti  a  rispecchiare  il  pensiero  dello  Stagi- 
rita  (1).  Venendo  a  Jacopo,  dobbiamo  dire  che,  quando  non  ci 
e  riuscito  di  trovare  la  fonte  (2),  ci  siamo  tenuti  in  un  pru- 
dente  riserbo,  non  disposti  ad  esaltare  ne  a  deprimere.  Quando 
vediamo  espresse  da  lui  teoriche  mancanti  nei  trattati  di  Al¬ 
berto  Magno ,  che  tutte  soleva  ribattere  le  opinion!  contrarie, 
e  nella  Composizione  di  Ristoro,  e  pensiamo  che  1’  uno  e  I’altro 
scrivevano  pochi  lustri  prima  che  Jacopo  nascesse,  quando  ve¬ 
diamo  Jacopo,  in  contradizione  con  Dante  stesso,  esporre,  con 
gran  sicumera,  teoriche  sulle  quali  cadevano  i  dubbi  prudent! 
dei  dotti  (3),  e  lo  sentiamo  affermare,  che,  qui  e  la,  nelle  opi¬ 
nion!  altrui  u  e  errore  jq  noi  possiamo  sospettare  che  fosse 
avventato,  ma  non  abbiamo  il  diritto  di  dire  che  spropositasse. 
Potrebbe  darsi  che,  come  nel  trattare  del  cielo  ottavo  s’era  at- 
tenuto  al  Dagomari,  qui  si  valesse  di  studi  a  noi  non  per- 
venuti  o  non  conosciuti. 

Tutti  i  fenomeni  meteorologici  dei  quali  si  occupa  il  Dot- 
trinale  (4)  hanno  la  loro  origine  nella  evaporazione.  Essa  e  un 

(1)  Qaesta  delle  traduzioni  infedeli  e  questione  grossa,  che  opporra 
sempre  ostacoli  itisormontabili,  per  le  sue  cornplicazioni,  alia  soluzione 
definitiva  di  molti  problemi.  Vi  accenno,  in  un  luogo,  anche  Jacopo. 
Cfr.  Dour.  XVllI,  7-12. 

(2)  Non  la  fonte  diretta,  ma  un  luogo  qualunque  dove  si  dimostri 
la  sua  stessa  teoria. 

(3)  Cfr.  XXV.  7-12. 

(4)  Naturabnente  va  esclusa  1' ecclissi  di  cui  la  trattazione  e  tra- 
sportata  dopo  la  meteorologia,  ma  non  e  certo  materia  di  quella  scienza. 


116 


LA  MATERIA  DEL  DOTTRINALE  ECC. 


effetto  del  movimento :  u  Dice  che  ’1  movimento  Con  suo  riscal- 
damento  Tira  V  umiditate  Fuor  di  sua  proprietade  (1).  II  mo¬ 
vimento,  per  un  principio  notissimo  sin  dal  tempo  piii  antico, 
genera  calore,  sicche  P  evaporazione  e,  in  conseguenza,  tutta 
la  meteorologia,  precede  da  ragioni  astronomiche  (2). 

II  vapore,  sollevato  dal  calore,  prodotto  dal  movimento, 
si  eleva  nolle  region!  dell’aria  (Ristoro  e  Alberto  M.  le  chiamano 
u  toniche  7i),  due  delle  quali  son  calde,  una  fredda.  u  Una  delle 
toniche  calde  e  dalla  parte  di  sopra  dell’aire,  la  quale  per  ra- 
gione  dee  essere  calda,  imperciocche  ella  e  continova  colla  spera 
del  fuoco,  la  quale  e  calda  per  ragione.  E  I’altra  tonica  calda 
si  e  quella  di  sotto,  la  quale  si  continua  con  la  terra,  e  questa 
tonica  calda  e  diventata  calda  per  due  cagioni.  L’  una  cagione 
si  e  che  stando  questa  tonica  d’  aere  e  continovando  con  la 

terra,  per  ragione  questo  caldo  e  diventato  grosso .  E  1’  altra 

si  e  la  reverberazione  del  calore  ch’  e  data  dal  sole  nella 
terra.  L’  altra  tonica  d’aere  troviamo  fredda,  e  questa  e  intra 
amendue  le  calde ;  e  signiticazione  ch’  ella  sia  fredda  si  e  che 
noi  vedemo  e  sentimo  cadere  la  pluvia  fredda,  e  s’ ella  uscisse 
da  luogo  caldo  troveremmola  calda.  E  anche  per  istagione  la 
state  troviamo  I’acqua  stretta  e  ghiacciata,  la  quale  noi  chia- 
miamo  grandine .  (3). 

La  nozione  di  queste  u  toniche  »,  sulle  quali  Ristoro  fa 
assai  lungo  discorso,  e  indispensabile  a  spiegare  i  fenomeni 
che  studiamo,  e  male  fanno  quelli  che  la  trascurano. 

Altra  nozione  necessaria  e  quella  dei  vapori,  che  sono  di 
due  specie,  come  ci  dice  chiaramente  Aristotele :  u  Principium.... 
hoc  est:  calefacta  terra  a  sole  exhalationem  necessariam  fieri  non 
simpliceni,  ut  quidam  putant,  sed  daplicem^  hanc  quidem ,  magis 
vaporosam,  hanc  autem  magis  fumosam;  hanc  quidem  eius  quod 

(1)  XXVn,  13-16. 

(2)  Alberto  M.  Metheor.  1,  III,  tr.  IV,  c.  I:  «  Omnes  impressiones 
fiunt  a  stellis  secundum  hoc  quod  radii  stellarum  excitant  calorem  et 
per  calorem  excitant  duplicem  vaporem  scilicet  aqueum  et  terrestrem  ». 
Inoltre  1.  I,  ti*.  I,  c.  XI  ;  «  Ex  motu  generatur  color  ».  II  freddo  del 
settentrione,  pertanto,  procedeva  dalla  lentezza  del  moto  (Dante:  «  sicome 
rota  piu  presso  alio  stelo  ».  Jacopo  infatti  VIII,  I-IO,  lo  afferma  chiaro. 

(3)  Composizione^  1.  II, ‘  part.'  VII,  c.  I. 
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est  in  terra  et  super  terram  humidi  vaporis ,  hanc  autem  ipsius 
terre  existentis  sicce  fumosain  ;  et  harum  fumos am  quidem  superve¬ 
nire  propter  calidum,  hamidiorem  autem  suhessepropter  pond.us  n  (1). 
Jacopo  ‘veramente  ne  ammette  di  piu  specie,  attenuando  le  dif- 
ferenze,  che  si  riducono  alia  maggiore  o  minore  sottigliezza : 

«  Quel  vapor  grosso 
Che  per  truono  e  rimosso, 

Queir  altro  e  di  voto 
Che  fa  seguir  tremuoto, 

Cosi  un  pill  sottile 

Si  segue —  »  (XX XII  13-12) 

che  produce  le  stelle  cadenti,  dette  fiainmelle  (2).  Alcuni  si 
elevano,  sino  alia  terza  regione  dell’aria ,  altri  si  arrestano  alia 
seconda,  altri  alia  prima,  in  proporzione  della  loro  sottigliezza. 
Entriamo  ora  a  parlare  delle  tre  specie  di  fenomeni  che  ne 
provengono. 

XXVII.  Tuoni^  saette^  haleni  (3).  XXIX.  Saetta  folgore.  La 
terza  regione  dell’  aria,  quella  che  Jacopo  chiama  la  regione 
dell’arido,  attira  I’umidita  che  le  e  giunta  vicina,  ma  non  la 
puo  soffrire ;  onde  avviene  tal  volta  che  essa  saiga  piu  su  del 
limite  e  produca  un  accendimento,  che  e  il  lainpo;  il  quale 
talora  e  respinto  con  tanta  violenza  da  produrre  u  un  discor- 
dante  suono  ji,  che  e  il  tuono;  e  da  poter  anche  giungere  u  in 
fino  a  terra  Con  folgorata  guerra  (4),  cioe  in  forma  di  fol¬ 
gore.  Questa,  detta  anche  a  saetta  folgore  iq  u  vien  giu  avol- 
gendosi  Con  si  veloce  scesa  Che  non  truova  difesa  »,  e  accende 
lo  spazio  per  dove  passa.  Ha  una  punta  che  schianta  torri  e 


(1)  De  Metheoris,  1.  1,  tr.  II,  c.  1. 

(2)  Cfr.  XXVII. 

(3)  Jacopo  chiama  tutti  e  tre  i  fenomeni  «  sustanze  separate  dalla 
terra  »,  mentre  Dante  {Co7iv.  II,  5)  aveaa  chiamate  «  sostanze  separate 
da  materia  le  inteligenze  le  quali  la  volgare  gente  chiama  angeli  ». 

(4)  Dante  nel  son:  «  lo  sono  stato  con  amora  insieme  »  nomina  le 
«  guerre  dei  vapori  ».  Cecco  neW Acerba  (111,  iv)  par  che  risponda  a 
Dante.  «  Dicono  certi  che  nel  cielo  e  guerra,  or  quest!  son  li  simplici 
dannati  ».  Che  voglion  dire  quelle  parole? 


118 


LA  MATERIA  DEL  DOTTRINALE  ECC. 


campanili  e,  scaccianrlo  da  se  u  ogni  fiato  terrestro  finisce 
per  indurirsi  e  ricoprirsi  di  smalto ,  riducendosi  anche  u  men 
d’  una  fava  come  provano  quelle  che  si  trovano  per  la  terra. 
Molte  volte  pero  le  folgori  non  hanno  alcuna  sostanza  dura, 
producendS  tuttavia  it  non  minore  fracasso». 

Una  stessa  origine  adunque  hanno  i  fenomeni  (1).  Se  si 
tolga  una  tal  quale  maggior  precisione  di  Jacopo  nella  defini- 
zione  dei  medesimi,  credo  che  egli  qui  non  dica  gran  cosa  di 
diverso  dagli  altri.  Ponevano  tutti  la  causa  prima  nella  eva- 
porazione ;  Alberto  Magno  indica  Paltezza  a  cui  arrivavano  le 
nubi  (2j ;  esprime  la  causa  dello  scoppio,  alquanto  confusamente, 
Pistoro  (3),  iin  po’  diversamente  Brunette  (4).  Alberto  Magno 
la  espone  secondo  la  teoria  d’  Aristotele  che  non  si  accorda 
appieno  con  Jacopo.  II  quale  potrebbe  avere  aderito,  in  cio,  a 
qualche  scrittore  a  noi  ignoto,  come  s’accordo  implicitamente 
con  Seneca,  nel  distinguere  fulmine  da  folgore,  e  ritenere  I’uno 
di  pura  aria  infiammata,  1’  altra  di  consistenza  petrosa.  Ristoro 
aveva  scritto ;  u  Erano  alquanti  che  dicevano  che  questi  acci- 
denti  erano  fatti  da  una  pietra,  la  quale  chiamavano  saetta, 
generata  in  aere,  la  quale  era  formata  a  mode  di  saetta,  che 
cadea  giu  facendo  questi  accidenti.  La  verita  parla  centre  di 
loro,  imperciocche....  »  (5).  Dante  stesso  par  che  ammettesse  la 


(1)  Aristotele,  Met.  1.  II,  tr.  IV,  cap.  I:  «  Horum  idem  principium 
existimare  oportet  omnium  ». 

(2)  Dottr.  XXVII,  18;  Met.  1.  I,  tr.  I,  c.  IX  ;  «  Vapores  non  longius 
tribus  miliarihus  vel  paulo  minus  a  terra  elevantur  ».  Non  cosi  Ristoro, 
1.  It,  p.  VII,  c.  II. 

(3)  I.  II,  part.  VIII,  c.  II:  «  Stando  su  nell’aere  vapori  acquei  e 
vapori  ignei,  e  vapori  aerei  e  terrestri  per  la  contrarieta  ch*  e  in  loro, 
cornbatte  insieme  T  uno  con  V  altro  ecc.  ». 

(4)  Tesoro  II,  37.  Oinetto  la  lunga  citazione.  Pare  che  Brunetto  te- 
nesse  la  teoria  di  Asclepiodoto  (Cfr.  Alberto  M.  1.  Ill,  tr.  HI,  c.  V) 
seguito  da  Democrito  e  da  Leucippo.  Alberto  cornbatte  quegli  antichi 
(c.  Vll)  osservando  che  un  corpo  non  puo  nuiovere  se  stesso  ;  solleva, 
poi  «  sex  dubitabilia  »  fin  sulla  teoria  d’  Aristotele  (c.  IX)  della  quale 
sospetto:  «  Forte  non  venit  ad  nos  tota  doctrina  eius  de  corruscatione 
et  tonitruo  ». 

(5)  1.  II,  part.  VII,  c.  II. 
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saetta;  a  Capaneo  fa  narrare  di  Giove :  u  Crucciato  prese  la 
folgore  acuta  (1),  seppure  (]ViQ\V acuta  non  trova  spiegazione  suf- 
ficiente  nella  paganita  di  Capaneo  die  ivi  parla  dei  fulmini  di 
Vulcano,  non  certo  fatti  di  solo  vapore.  Altrove  Dante:  u  Vero 
e  die  ad  ora  ad  or  d’  ivi  discende  Una  saetta  die  m’asciuga 
un  lago  Dal  cor  pria  die  sia  spenta  (2),  dove  1’  allusione, 
fatta  col  nome  suo  proprio,  sembra  anche  pin  chiara.  Del  resto 
leggo  in  Alberto  Magno  (3) :  u  Si  \corruscatio^  fuerit  multum,  ignita, 
humido  viscoso,  decoquitur  inde  lapis  niger  vel  rubens  in  calore 
cadens  de  nuhe,  et  scindit  trabes,  et  penetrat  muros,  et  vacatur  a 
vulga  securis  tonitrui:  et  has  lapides  videmus  aculis  nastris.  Est 
autem  lapis  tenuis  vel  acutus  in  parte  una  etc.  Era  qnesta,  della 
consistenza  della  saetta,  credenza  molto  diffusa ,  quantunque 
alcuni  la  rifiutassero  come  non  scientifica  (4).  II  popolo  ritiene 
ancora  per  fulmini  quelli  die  altro  non  sono  che  denti  di  squalo, 
a  cui  certo  alludevano  Jacopo  e  Alberto  Magno. 

La  teoria  di  Jacopo  tutta  intera,  sebbene  diversa  da  quella 
di  Dante  (5),  che  s’accorda  con  Aristotele,  sembrami  che  possa 
giovare  in  pin  d’  un  caso  non  bene  chiarito  dai  commentatori. 

«  Noil  scese  mai  con  si  veloce  moto 
Fuoco  di  spessa  iiiibe,  quando  piove 
Da  quel  confine  che  piii  e  remote, 

Come  io  vidi  calar  T  uccel  di  Giove .  »  (6) 

Dante  vuole  indicare  la  massima  velocita  della  folgore ;  or- 
bene,  essa  e  tale  proprio  quando  la  folgore  si  produce  »  nel 
confine  che  pin  e  remote  »  non  della  nuvola,  ma  della  seconda 
regione  delFaria  (7),  dove  la  nuvola  e  salita.  Quanto  piu  s’ele- 

(\)  Ini.  XIV,  53. 

(2)  Cfr.  la  ball.  «  Donna,  io  non  so  di  che  mi  prega  amore  », 

(3)  1.  Ill,  tr.  Ill,  c,  XVIII. 

(4)  La  rifiuta  anche  Cbcco.  Di  Ristoro  abbiamo  gia  parlato. 

(5)  Dante  pone  Io  scoppio  nella  nube  :  «  come  foco  di  niibe  si  dis- 
serra  »  [Purg.  XXIII,  40),  mentre  Jacopo,  sopra.  Ne  mi  pare  che  li  avvi- 
cinino  molto  le  «  guerre  di  vapori  »  ricordate  in  una  nota  precedente. 

(6)  Purg.  XXXII,  109-112. 

(7)  Quel  confine  varia  a  ragione  del  calore,  della  umidila  ecc.  Cfr. 
Ristoro,  1.  II,  part.  VII,  c,  II. 
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vava  la  nube  nella  seconda  regione,  tanto  piu  si  avvicinava 
alia  terza,  die  era  calda,  e  doveva  percio  far  contrasto  con  la 
nube  fredda  saliente.  Da  quel  contrasto  e  dallo  ispessirsi  della 
nube,  in  forza  del  calore  opponentesi  (u  di  spessa  nube  r  )  con- 
seguiva  die  il  fulinine,  scoppiante  dal  centre  della  nube,  di- 
venisse  piii  violento  e  piu  rapido,  come  voleva  appunto  dire 
i]  Poeta. 

Riferendo  il  u  confine  piu  remote  »  alia  nube,  della  quale 
indicherebbe  la  parte  superiore,  s’  incapperebbe  in  doppia  con- 
traddizione ;  e  perclie  la  folgore  allora,  meglio  che  in  basso, 
dovrebbe  sfogarsi  in  alto ,  dove  la  tira  la  sua  natura,  e  incon- 
trerebbe,  in  tal  case,  minore  resistenza  per  lo  spessore  piu  pic¬ 
colo  ;  e  perche,  dovendo,  di  sotto,  scoscendere  tanto  spessore 
di  nube,  potrebbe,  per  la  maggiore  resistenza,  riuscir  piii  fra- 
gorosa,  ma  dovrebbe  scendere,  necessariamente,  piii  lenta  del- 
1’  ordinaria  e  non  piu  veloce,  come  il  sense  ridiiede  (1). 

Dalle  peculiarita  di  un  fenomeno  traeva  1’  Alighieri  sovente 
la  similitudine,  meglio  die  dal  fenomeno  genericamente  com- 
preso.  Cosi  quando  della  voce  di  Caino  dice : 

«  E  fugg  io  come  tuoii  che 'si  dilegua, 

Se  subito  la  niivola  scoscende  »  (2), 

oltre  al  fracasso  del  tuono,  ha  voluto  indicare  il  ‘Poeta  la 
sua  istantaneita,  che  si  nota  solo,  quando  il  tuono  a  subito  la 

• 

(1)  So  questa  similitudine  gli  antichi  o  tacciono  o  sono  brevissimi. 
Aristotele  e  Alberto  M.  tacciono  del  fatto.  1  moderni  o  girano  largo 
o  non  sono  esatti.  Fino  F  Antonelli  citato  dai  piii  par  che  confonda  la 
terza  regione  dell’ aria  con  quella  del  fnoco,  dove  non  poteva  salire 
umidita  di  sorta  (Alberto  M.  1.  I,  tr,  I,  c.  Vlll).  Inesatto  e  il  dire  che 
la  sfera  del  fnoco  fa  concepire  «  maggior  copia  di  calore  »,  mentre  do¬ 
veva  salire  dalla  regione  inferiore  dell’aria  il  vapore  destinato  a  prodnrre 
il  fenomeno  (cfr.  Boffito  op.  cit.  p.  40).  Errano  cosi  il  Fraticelli,  il 
Camerini  ecc.  Poco  esattamente  anche  il  Passerini.  11  Boffito  (p.  35-86) 
sta  col  Vellutello,  ma  non  capisco  [lerche  al  fnlrnine  venga  «  la  spinta 
alia  discesa  dalla  nnvola  spessa  »,  mentre  esso  «  s' atterra  fnor  di  sua 
natura  »,  solo  perche  nelP  impeto  primo  trova  piii  facile  il  varco  dalla 
parte  di  sotto. 

(2)  Purff.  XIV,  134-135. 
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nuvola  scoscende  Di  fatti,  delle  qaattro  specie  di  tuoni,  delle 
quali  parla  distesamente  Alberto  Magno  (Ij,  solo  in  questa  il 
tuono  e  istantaneo,  laddove  nelle  altre  e  prolungato  per  la  re- 
sistenza  opposta  alio  scoscendimento  dalla  nube.  Senza  questa 
nozione  elementare  della  natura  e  divisione  dei  tuoni,  comune 
ai  tempi  di  Dante,  si  cade  nei  vaniloqui  di  quasi  tutti  i 
commentatori  (2). 

E  giacche  siamo  con  Dante,  dobbiamo  esaminare  un’  altra 
similitudine  non  ancora  ben  chiara : 

«  Di  fredda  nube  non  disceser  venti, 

0  visibili  o  no,  tanto  festini, 

Che  non  paressero  impediti  o  lenti, 

A  chi  avesse  qiiei  luini  divini 
Veduti  a  noi  venir .  »  (3). 

Codesti  venti  u  o  visibili  o  no  ti  sono  la  disperazione  dei 
commentatori.  Alcuni,  senza  preoccuparsi  troppo  della  logica, 
prendono  in  parola  il  Poeta  e  dicono:  Hanno  da  esser  venti, 
senz’  altro  (4).  Colti  da  un  onesto  dubbio,  di  fronte  a  venti  vi¬ 
sibili  e  non  visibili,  che  pure  non  visibili  sono  dal  Poeta  in- 
vocati  a  improntare  ad  occhio  mortale  la  festinita  di  u  lumi 
divini  r,  altri,  d’  accordo  con  Aristotele,  ban  fatto  ricorso  ai 
tuoni  e  ai  lampi,  segno  evidente  e  proverbiale  di  rapidita  (5). 
Tuoni  e  lampi  sono  fenomeni  elettrici ,  onde ,  hanno  concliiuso 
molti  commentatori  moderni,  Dante  con  quei  venti  non  ha  fatto 
che  preludere  alia  scintilla  di  Volta  (6).  Piii  modesti  o  pin 
saggi,  altri  han  preferito  il  silenzio  a  una  di  quelle  tante  ipo- 
tesi  ond’ e  tutt’ora  intralciata  1’ interpretazione  dantesca. 

(1)  1.  Ill,  tr.  Ill,  c.  IV. 

(2)  Beil  aveva  capita  I’alhisione  Piero  Alighieri  annotando  che  qiii 
Dante  tocca  «  incidenter  de  natura  ipsius  ftdminis  et  tonitrui  ».  Bof- 
FITO  p.  36. 

(3)  Par.  VIII,  22-26. 

(4)  Bianchi,  ScARTAzziNi,  ecc. 

(5)  Cfr.  cio  che  ne  dice  il  Boffito  p.  39. 

(6)  Bottagisio,  Venturi  ecc. 
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Torniaino,  pertanfco,  ai  irieteorologi  del  medio’  evo,  e  spe- 
cialinente  ad  Alberto  Magno,  con  la  cui  Metaura  ebbe  Dante 
a  speciale  fainiliarita  (1). 

In  essa  (2),  non  meno  che  in  Aristotele  (3),  e  in  molti  en- 
ciclopedisti  e  trattisti  medievali,  una  priina  specie  di  venti 
che  discendano  dalle  nubi  e  definita:  u  vapor  non  ignitus  che 
a  non  facit  tonitruum  un’altra  u  ventus  turhinin  I'l  che  v.  suh 
maiori  violentia  egreditur  de  nube....  freguentius  videtur  in  aestate 
in  campo  tollem  involve, ndo  paleas  et  terram,  et  jndverem  et  alia 
quaedam  corpora  terrestria  n  (4). 

A  questi,  certo  non  visibili,  se  non  per  cio  che  traspor- 
tano^  bene  rispondono  il  nome  di  u  venti  r^-l’epiteto  u  invisi- 
bili  e  la  rapidita,  assicurando  Alberto  che  non  durano  u  nisi 
per  parvam  liorani  r.  Inoltre,  dalle  parole  di  Alberto,  non  meno 
che  di  Aristotele,  e  chiaro  la  natura  loro  essere  affine  a  quella 
dei  lampi,  tanto  affine  da  permettere  al  poeta  di  chiamar  gli 
uni  e  gli  altri  col  solo  nome  di  u  venti  »,  nome  che  si  con- 

viene  a  capello  ai  baleni,  accensioni  violente  di  vapore  fug- 

gen  te  via  per  le  nubi  o  verso  la  terra.  Sicche  il  vocabolo  u  venti  « 
sarebbe  usurpato,  qui,  nel  doppio  valore  di  venti  e  di  baleni, 
analogarnente  ai  a  vapori  accesi  del  V  del  Purgatorio,,  che 
valgono  baleni  e  stelle  cadenti.  Lo  stesso  Aristotele  assicura  : 
u  II  vento  scacciato  dalla  nube  per  lo  piu  si  accende  di  fiam- 
ma  non  duratura,  ed  e  questo  che  si  dice  fulmine  ;  (5)  inol¬ 
tre:  u  Sono  in  sostanza  la  stessa  cosa,  il  vento  sopra  terra, 

entro  terra  il  terremoto,  e  nelle  nuvole  il  tuono,  ossia  cousi- 

stono  tutti  in  un’esalazione  secca,  che  se  si  comporta  in  un 
certo  modo,  produce  vento,  se  altrimenti  terremoto,  se  trasfor- 
mata  in  nubi da  origine  al  lampo  ed  al  tuono  ». 

Tanto  che  a  venti  senza  abusare  della  facolta  concessa 
ai  poeti,  avrebbe  potuto  denominare  1’ Alighieri,  non  solo  i 


(1)  Toymbee  op.  cit.  p.  35. 

(2)  1.  Ill,  tr.  Ill,  Capp.  XV  e  XVI. 

(3)  I.  Ill,  tr.  I,  cap.  I. 

(4)  Alberto  M.  ivi. 

(5)  Leggo  cost  nel  Boffito  p.  39.  Egli  rirnanda  al  1.  Il,  c.  IX  del- 
I’ed.  Didot ;  io  nelle  edizioni  antiche  non  I'ho  trovato. 
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venti  ed  i  lampi,  ma  anche  il  terremoto  e  il  tuono.  E  questa 
a  me  pare  la  sola  spiegazione  della  similitudine  dantesca,  con- 
forme  alle  teorie  meteorologiche  del  m.  e.  (Ij. 

XXVIII.  Gragnuole,  acque,  nevi,  ghiacci.  Ne  parla  Jacopo 
in  un  solo  capitolo,  subordinando  tutto  a  uno  stesso  principio, 
dei  contrari,  che  e  in  Aristotele:  f2).  u  Quando  tra  due  coiitrari  Le 
forze  non  son  pari,  Quello  ch’  ha  men  sostanza  Si  stringe  e 
I’altro  avanza  come  avviene  al  fabbro  che  con  I'acqua  fredda, 
a  gemuta  sul  ferro  bollente,  a  i]  fuoco  restrigne,  E  nel  ferro 
il  sospigne  Che  convien  ragunarsi,  Sanza  in  su  dilatarsi,  Il  cui 
ragunamento  Raddoppia  incendimento  in  Cosi  avviene  delTumi- 
dita.  Se  sale  molto  in  alto,  verso  la  terza  regione,  il  grande 
calore  la  condensa  tanto  da  ridurla  a  grandine,  che  si  produce 
specialmente  nell’estate.  Piu  in  basso,  dove  e  minore  il  caldo, 
si  riduce  a  pioggia,  piu  giu  ancora,  a  pioggiolina  simile  a  neb- 
bia;  sotto  il  limite  delle  piogge,  si  congela  in  neve,  che  ca- 
dendo  produce  i  ghiacci. 

Se  qui  Jacopo  si  giovo,  com’e  probabile,  dell’opera  aristo- 
telica,  e  molto  da  temere  che  egli,  almeno  per  la  formazione 
della  grandine,  la  fraintendesse.  Laddove,  in  fatti,  Aristotele 
pone  caldissima  la  nube,  e  freddissima  I’aria,  il  Nostro  fa 
tutto  il  contrario,  come  pare  che  avesse  gia  fatto  il  Latini : 
a  D’estate,  quando  il  sole  torna  e  approssimasi  all’aria  fredda, 
s’egli  trova  alcuno  vapore  gelato,  egli  il  serra  e  indura,  e 
fanne  gragnuola  molto  grossa,  e  cacciala  per  lo  suo  calore  in- 
fino  entro  la  terra  n  (3).  Dante  vi  accenna  una  sola  volta,  senza 
farci  sapere  che  idea  ne  avesse  (4j.  Siamo  invece  sicuri  che  per 
gli  altri  fatti,  cui  qui  Jacopo  accenna  pin  che  non  svolga,  il 
Padre  e  il  figlio  si  accordano  tra  loro  e  con  Aristotele.  Della 


(1)  Nel  cod.  Laur.  PI.  XLll,  XVI,  una  noticina  ,  non  ricordo  se 
marginale  o  interlineare,  spiega:  venti  idest  fulmina^  il  che  puo  giovare 
alia  nostra  interpretazione. 

(2)  1.  I,  tr.  Ill,  c.  II. 

(S)  Tesoro  II,  37.  Ordinariamente  il  Latini,  come  anche  Sydrac, 
Ristoro  ecc.  nel  parlare  dei  fenomeni  fisici  non  usano  il  linguaggio  ri- 
goroso  delle  scuole.  Erano  trattati  popolari. 

(4)  Inf.  VI,  lU. 
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pioggia  Dante  parla  in  una  terzina  faraosa  (1);  della  neve  e 
della  nebbia  pin  volte,  fuggevolmente  (2). 

XXX.  Tremuoti.  —  Sem'pre  nello  stesso  principio.  II  va- 
pore  sottile  sollevato  per  opera  di  Mercurio  o  di  Marte,  re- 
spinto  verso  la  terra,  come  nel  tuono,  spinge  a  sua  volta  I’aria, 
questa  la  terra,  la  quale  deve  quindi  curvarsi  sotto  la  pres- 
sione  e  cagionare  i  terremoti.  Spiega  tutto  un  esempio.  Si  prema 
il  guscio  di  un  uovo,  supposto  molle,  il  guscio  premuto,  preme 
I’albuine,  che  rappresenta  I’aria,  I’albume  preme  il  tuorlo,  che 
raffigura  la  terra.  Questa,  che  non  ha  cui  trasraettere  la  pres- 
sione,  si  deve  contorcere  sotto  quell’  impulse  esteriore,  e  quel 
contorcimento  e  I’effetto  del  terremoto. 

Tale  teoria  e  contraria  all’aristotelica,  (3)  tenuta  da  Dante  (4), 
da  Piero  suo  figlio,  (5)  da  Alberto  Magno,  (6)  da  tutti  (7). 
Anzi,  quella  di  Jacopo  non  compare  neanche  fra  le  oppugnate 
da  Alberto,  che  non  soleva  fare  eccezioni.  Tantoche  io,  ricer- 
cando  le  relazioni  fra  Dante  e  Jacopo,  ero  venuto  nella  con- 
vinzione  che  Dante. avesse  dubitato  della  teoria  aristotelica,  e 
Jacopo  avesse  sviluppato  quel  dubbio.  Dante  dice; 

«  Trema  forse  piu  giu  poco  od  assai, 

Ma  per  vento  che  in  terra  si  nasconda. 

Non  so  come,  quassu  non  tremo  mai  »  (8). 

(1)  Purg.  V,  I09-III  :  «  Ben  sai  come  nelT  aer  si  raccoglie  Quel- 
r  umido  vapor  che  in  acqua  riede  Tosto  che  sale  dove  il  freddo  il 
coglie  ». 

(2)  Par.  XXVII,  67-69;  Inf.  XXXI,  38  ecc.  Per  altri  confronti  con 
le  parole  di  Jacopo  si  vedano  Latini  e  Ristoro  locc,  citt.  Alberto  M. 
tutto  il  tr.  I  del  1.  I,  Aristotele  1.  I,  tr.  Ill,  c.  I.  e  V. 

(3)  Met.  I.  II,  tr.  Ill,  capp.  1,  II,  III. 

(^4)  Purg.  XXI,  55-57. 

(5)  Nel  commento  al  luogo  cit.  di  Dante. 

(6)  op.  cit.  1.  Ill,  tr.  II,  capp.  Il,  III,  IV,  V. 

(7)  Nello  Zihaldone  dell’  Andreini  p.  94  :  «  Lo  tremuoto  viene  de 
I’acqua  ».  Sydrac  :  «I  tremuoti  avvengono  per  I'acque  che  corrono  for- 
temente  sotterra  e  fanuo  grandi  rnarosi,  e  gittano  grandi  venti  nel  loro 
incontrare...  ».  Sydrac,  al  solito,  e  alquanto  inesatto  nel  riferire  P  opi- 
nione  di  Aristotele. 

(8)  Purg.  XXI,  55-57. 
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Stazio,  di  bocca  al  quale  escono  quesfce  parole,  vuole  assicurar 
Dante  che  sopra  u  la  scaletta  dei  tre  gradi  breve  ??  non  si  fece 
mai  sentire  il  terremoto  che  quaggiu  in  terra  si  produce  u  per 
vento  che  in  terra  si  nasconde  secondo  la  teoria  d' Aristo- 
tele.  Ma  Dante  aggiungeva  un  «  non  so  come  n  che  commen¬ 
tator!  moderni  riferiscono  al  verso  precedente.  Se  non  che,  ri- 
studiando  il  passo,  ho  veduto  che  quei  commentator!  forse  si 
sbagliano ,  dovendosi  1’  inciso  riferire  alle  parole  seguenti. 
Stazio  infatti  vuol  dire  :  non  so  come,  tremando  la  terra  su 
cui  posa  il  Purgatorio,  questo  non  tremi  contemporanearaente. 

XXXI.  Venti.  Il  sole  innalza  vapori  dalla  terra  e  li  tira  in 
qua  e  in  R,  nei  luoghi  dove  avvengono  turbamenti  negli  ele¬ 
ment!,  con  violenza  varia,  determinata  dall’ampiezza  del  luogo 
per  dove  passano,  come  dimostra  il  vento  che  »  cigola  »  nel- 
I’uscire  da  uno  «  stizzo  verde  che  arso  sia  che  a  se  spez- 
zato  fosse.  Non  averia  tai  mosse  ».  (1)  I  venti  principal!,  de- 
nominati  dal  u  luogo  ond’ei  t’arrivano  sono  ponente,  levante, 
mezzodi  e  tramontana,  e  ne  hanno  attorno  a  se  altri  otto  (2). 
Si  muovono  tutto  I’anno  per  una  vicenda  naturale. 

Cosi  Aristotele:  u  Sol  et  cessare  facM  et  commovet  spiri- 
tus  Ti.  (3)  Le  parole  u  corruzione  di  tutti  gli  elementi  che  vo- 
glione  dire  u  turbamento  d’aria,  siccita  di  terra  e  movimento 
d’acque  »,  (4)  hanno  le  loro  spiegazioni  in  queste  altre  d’Ari- 

(1)  Dante  Inf.  XIII  40-42:  «  Cotne  d’  iin  stizzo  verde  che  arso  sia 
Da  Tim  de  capi  che  per  I’altro  geme  E  cigola  pel  vento  che  va  via  »; 
Cecco,  Acerha:  «  Perche  ciangotta  la  fiamnna  nel  stizzo  E  perche  Pomo 
subito  I’amorta,  Et  cosa  oculta  o  e  natural  vizo,  Ventosita  rinchiusa  che 
nel  legno  Et  rhumido  che  seco  ognora  porta  More  la  fiama  si  che  fa  tal 
segno  ».  La  similitudine  e  anche  nel  Belovacense.  Jacopo  cosi  la  riduce  : 
«  Un  legno  verde  ardendo,  Il  fiato  in  fuor  gemendo,  L'umido  che  con- 
tiene  A  movimento  tiene.  Per  lo  stretto  camino,  Ond’egli  eseie,  meschino, 
Tal  che  molte  fiate  Paion  voci  formate,  Che  se  spezzato  fosse  Non  ave¬ 
ria  tai  mosse  ». 

(2)  Latini,  Tesoro  II  37  :  «  Li  quattro  venti  principali...  ciascuno 
di  loro  ne  ha  due  altri  d’intorno  da  lui  ».  Ristoro  1.  II,  partic.  VII,  cap. 
Ill,  quasi  colle  stesse  parole. 

(3)  1.  II,  tr.  11,  c.  II. 

(4)  Cfr.  n.  ai  capp.  X  e  XL 
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stotele:  u  dehileH . et  jjaucaa  existentes  exhalationes  exter- 

minat  ainpliori  valido,  quod,  in  exhalatione  intuH  exifttens  disgre- 
gat.  Adhuc  aiitem  ipsam,  terram  prei'enit,  antequam  facta  fuerit 
siniul  multa  congrcgatio....  Ometto  altre  citazioni  aristoteli- 
che  (1)  persuaso  die  Jacopo,  meglio  de)  libro  di  Aristotele,  si 
giovasse  del  Latini  (2)  e  di  Ristoro  (3),  che  sono  con  lui  in  un 
accordo  perfetto.  Cecco  si  sbriga  rnolto  pin  sollecito :  u  Vento 
non  e  altro  che  de  I’aire  moto  »  (4). 

Le  parole  di  Jacopo  giovano  a  chiarire  la  similitudine  dan- 
tesca  della  «  guancia  di  Borea  ;  (5)  e  pin  la  seguente; 

«  Non  altrirnenti  fatto  che  d‘un  vento 
•Impetuoso  per  gli  avversi  ardori 
Che  fier  la  selva,  e  senza  alcun  rattento 
Li  rarni  schianta,  abbatte  e  porta  fiiori  ; 

Dinanzi  polveroso  va  superbo 
E  far  fiiggir  le  fiere  ed  i  pastori  »  (6). 

Induce  Dante  questa  similitudine,  affinche  pin  forte  percuota 
r  orecchio  di  chi  legge  quel  a  fracasso  d'un  suon  pien  di  spa- 
vento  I'l  che  il  «  messo  del  cielo  »  fa  su  per  u  le  torbid’onde 
fragoroso  a  segno  da  tremarne  u  ambedue  le  sponde  ii  della 
palude  stigia.  Tanta  violenza  di  vento  avrebbe  dovuto  consi- 
gliare  gli  interpetri  a  non  ricorrere,  per  la  spiegazione,  alia 
teoria  .del  vento  in  generale,  sibbene  a  un  vento,  u  impetuoso 
per  gli  ardori  avversi  n,  a  che  fier  la  selva,  li  rami  schianta 
e  va  superbo  facendo  u  fuggire  fiere  e  pastori  ii.  Gli  antichi, 
invece,  quando  non  lo  pretermisero,  dettero  del  nostro  passo 
la  spiegazione  che  si  soleva  dei  venti  in  genere;  e  i  moderni 
hanno  fantasticato  che  Dante  intuisse  la  teoria  moderna  dei 

(D  Cfr.  1.  II,  tr.  II,  capp.  I,  II,  III. 

(2)  Tesoro  II,  37.  Egli  diffida  dei  filosofi  e  accenna  a  dubbi,  conchiu- 
dendo  :  «  La  verita  e  in  Dio  che  non  si  puote  sapere  chiaramente  ». 

(3)  1.  II,  part.  VII,  c.  III. 

(4)  Acerba  III,  iv.  Nello  Zibaldone  dell'  Andreini  p.  92  :  «  Li  venti 
escono  di  mare  lo  quale  circonda  la  terra  ». 

(5)  Par.  XXVIII,  79-84.  Cfr.  i  vv.  37  segg. 

(6;  Inf.  IX,  67-72. 
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venti  (1),  affermando  farsi  il  vento  impetuoso  per  la  rarefa- 
zione  dell’aria  prodottasi  nel  luogo  verso  cui  il  vento  si  muove. 
Per  poco  che  ci  si  pensi,  si  vedranno  caduti  in  errore  non 
meno  gli  uni  che  gli  altri.  Infatti,  nella  similitudine  :  u  Come 
d’un  stizzo  verde  che  arso  siaDall’un  de’ capi,  che  per  I’altro 
geme  E  cigola  pel  vento  che  va  via  »  (2)  si  enunzia  un  fatto 
contrario ;  il  vento  che  u  va  via  ti  non  precipita  verso  il  calore, 
ma  dal  calore  e  per  il  calore  si  allontana.  Ne  questo  e  da 
credere  caso  speciale,  che  ci  assicura  Jacopo  il  vento  dello 
u  stizzo  57  difFerenziarsi  dai  venti  veri  e  propri  pel  mezzo  in 
cui  si  muove,  e  non  per  la  sua  natura.  Sapevano  bene  gli 
antichi  che  il  calore  e  espansivo  (si  pensi  alia  spiegazione  del 
lampo  e  del  tuono),  come  dice  chiaramente,  qua  e  la,  Alberto 
Magno  (3),  e,  piu  chiaro  che  altrove,  in  un  passo,  da  reputare, 
probabilmente,  la  fonte  della  similitudine  dantesca.  Si  veda : 
u  Sunt  [venti]  fortissimi  et  impehiosij  sradicantes  arhores  et 
deiicientes  edificia,  eo  quod  tunc  non  elevatur  nisi  vapor  grossior, 
qui  calidus  est  q)'^dmo,  et  quia  aer  calidus  est,  tunc  undique  a  se 
expellit  frigus  ad  unum.  locum,  et  ille  fortissime  percutit  vaporem 
elevatum,  qui  percussus  wipetuose  exsufflat  aerem  et  deiicit  ea 
que  resistunt.  Sic  ergo  intelligitur  quod  tem/pus  caniculare  est  causa 
ventorum  fovtium  (4)  Qui,  oltre  alia  spiegazione  (u  undique 
a  se  expellit  ii)  noi  abbiamo  tutti  gli  elementi  della  similitudine 
dantesca,  significati  spesso  con  le  stesse  parole.  Tanto  che 
gli  u  ardori  v  altro  non  sono  che  il  calore  «  canicidare  ?5  il 
quale  espandendosi  caccia  dinanzi  a  se  Paere  grosso  e  umido, 
producendo,  cosi,  il  vento,  che  si  fa  impetuoso  proprio  per  gli 
anlori  avversi  che  lo  spingono  (5). 

Cadono  cosi  le  supposizioni  erronee  dei  moderni,  facil- 
mente  traviati  dalla  elasticita  della  frase ;  e  vengono  rettificate 


(1)  Cfr.  Boffito,  op.  cit.  p.  43. 

(2)  Inf.  XIII,  40-42. 

(3)  Cfr.  I.  Ill,  tr.  I,  c.  IV;  tr.  I,  c.  VII;  tr.  I,  c.  XI,  e  tr.  I  cap.  XII. 

(4)  I.  Ill,  tr,  I,  c.  XVII. 

(5)  Ne  si  oppone  punto  alia  interpetrazioiie  la  parola  avversi.,  che 
si  puo  dire  avverso  al  vento  tanto  il  luogo  donde  muove,  quanto  quello 
verso  cui  muove. 
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e  compiute  le  chiose  degli  antichi  (1),  che  se  appagavano  i 
contemporanei,  educati  in  quelle  teorie,  non  possono  appagar 
noi,  die  da  quelle  ci  siamo  dilungati  sino  a  dimenticarle,  e 
abbiarao,  tal  volta,  bisogno  che  ci  si  commenti  il  commen- 
tatore. 

XXXII.  Stelle  cadenti]  Comete.  —  Un  vapore  piu  sottile  di 
quelli  che  producono  il  tuono  e  il  u  tremoto  s’eleva  per  virtu 
di  Mercuric,  sino  al  liinite  dell’  arido,  e  s’  infiamina  nell’atto 
d’ esservi  violentemente  introdotto.  Entratovi,  sebbene  di  u  scen- 
der  contento  ti,  non  ne  discende,  come  farebbero  il  lampo  e  il 
tuono,  e  vi  rimane,  per  la  sua  estrema  sottigliezza,  ben  presto 
u  risolto  51  dall’arido  avvolgente.  Si  produce  sotto  la  luna,  non 
potendo  sin  lassu  arrivare  corruzione  di  sorta. 

Aveva  gia  ammesso  Aristotele  che  le  a  flam/me  accense  n,  (2) 
di  cui  fa  qui  una  duplice  divisione,  derivino  da  un  vapore  che 
e  it  calidum  et  siccmn  »,  aveva  acceiinato  al  u  veloce  estratto  «, 
e,  come  Jacopo,  aveva  finite  col  dire  u  omnia  liec  sid)  luna  fiunt  n. 
Xella  divisione  dei  vapori  piu  si  avvicina  a  Jacopo,  Alberto 
Magno,  che  la  causa  dell’accensione  cosi  manifesta ;  u  calescif 
calefactione  veliementi  et  infiammatur  ii.  (3)  Ma  ne  I’uno  ne  I’al- 
tro  accennano  alia  virtu  di  Mercuric  (4),  di  cui  tocca  invece 
Ristoro  (5),  che  si  serve  di  espressioni  affini  a  quelle  di  Ja¬ 
copo,  come  «  per  traverse  »,  «  per  virtu  di  Mercuric  n,  u  si 
dissolve  e  viene  meno  »  ;  e  dalle  stelle  cadenti  passa,  nello  stesso 
capitolo,  alle  comete,  proprio  come  Jacopo,  dandone  identica 
spiegazione.  Cosi  non  avevano  fatto  ne  Aristotele,  ne  Alberto, 
ne,  ch’  io  sappia,  alcun  altro. 


(1)  Alla  mia  interpretazioae  che  mi  sembra  incontrovertibile.  pare 
che  accenni  I’anonimo  del  Fanfani  :  «  Quale  uno  vento  generate  nelli 
caldissimi  di  di  state  per  la  virtii  del  sole  attrattiva  I’umido  della  terra, 
lo  quale  umido  attratto  montando  alFaere  per  la  qualita  ivi  contraria 
si  fa  un  moto  grande  e  quivi  orribili  venti  nascono  ».  Cit.  dal  Boffito  p.  43. 

(2)  Met.  1.  I,  tr.  11,  c.  I.  Egli  parla  ahche  dei  dali  (daAds)j  fi^gli  eggi 
CLL^diyog^  «  putata  sidera  ». 

(3)  1.  I,  tr.  IV,  c.  I.  La  sua  teoria,  troppo  lunga  per  essere  riferita, 
s’accorda  appuntino  con  quella  di  Jacopo. 

(4)  Ci  aveva  pero  bene  insistito  Dante,  Conv.  Il,  14. 

(5)  1.  II,  part.  VII,  c.  V. 
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Dante,  nei  pochi  accenni  alle  stelle  cadenti,  ne  coglie  al 
solito  con  tanta  esattezza  la  essenza  vera,  da  far  meraviglia 
come  abbia  potato  da  alcuni  essere  stato  frainteso.  I  piu  fa- 
mosi  son  quest! : 

«  Vapori  accesi  non  vid’io  si  tosto 
Di  prima  nutte  mai  fender  sereno, 

Ne,  sol  calando,  nuvole  d'Agosto  »  ;  (1) 


e 

'  «  Quale  per  li  seren  tranquilli  e  puri 

Discorre  ad  ora  ad  or  subito  fuoco, 

Movendo  gli  occhi  che  stavan  sicuri, 

E  pare  stella  che  tramuti  loco, 

Se  non  che  dalla  parte  ond’ei  s'accende 
Nulla  sen  perde  ed  essa  dura  poco  »  (2). 

Per  la  seconda  similitudine  ogni  parola  sembra  quasi  sciu- 
pata.  Notero  che  i  u  seren  tranquilli  e  puri  u  corrispondono 
alia  u  serenitate  existenti  ii  di  Aristotele,  al  u  quando  serenum 
est  u  di  Alberto;  il  u  pare  stella  u  al  u  putata  sidera  u  dello 
Stagirita  (3). 

Per  la  prima  si  noti  la  frase  u  vapori  accesi  che  con- 
viene  appuntino  ai  lampi  e  alle  stelle  cadenti ;  e  il  u  sereno  u 
che  addicesi  a  queste,  come  le  u  nuvole  n  a  quelli,  esclusiva- 
mente  (4). 

(1)  Purg.  V,  37-39. 

(2)  Par.  XV,  13-18. 

(3)  Cecco,  Acerba  IV,  iv  :  «  Non  cagiono  le  stelle  delle  spere,  Che 
r  una  copriria  la  terra  ». 

(4)  Jacopo  chiamo  le  stelle  cadenti  «  fiammelle  »  nel  verso  (XXIX, 

39,  XXXII,  5;  XXXIII,  51;  XXXIV  44;  e  fuori  (tit.  del  cap.  XXXVTl), 
ma  io  non  sono  riuscito  a  trovare  un  altro  scrittore  che  usurpi  quella 
parola  in  quel  senso.  Tuttavia  mi  pare  che  in  qualcuno  il  significato  di 
quella  parola  si  debba  supporre.  Sembrami  che  in  Purg.  XXIX,  73,  e  in 
un  verso  della  canz.  :  «  Arnor  che  nella  mente  mi  ragiona  »  quel  signifi* 
cato  aggiunto  alEordinario  ne  avvalori  la  bellezza:  e  che  si  possa  anche 
intravedere  in  questo  verso  di  Antonio  di  Meglio  :  «  Degli  occhi  suoi 
si  vede  uscir  fiammelle  >.  Cfr.  Flamini,  Gli  imitatori  della  lirica  di 
Dante  del  «  dolce  stil  novo  »,  p.  56.  0 
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Comete.  La  sottigliezza  in  grazia  della  quale  le  u  fiammelle  » 
scintillano  nella  regione  dell’arido  e  cagione  die  vi  si  fermi 
pur  un  altro  vapore  u  Di  si  lieve  sostanza  Che  gli  altri 
modi  avanza  ivi  tratto  per  u  potenza  di  Marte  u,  dal  quale 
sono  generate  le  comete  (1).  Anch’esse  pertanto  si  formano 
sotto  la  luna:  u  Chi  piu  su  le  sale  Non  e  buon  naturale 

In  queste  ultimo  parole  si  nasconde,  al  solito,  un  accenno 
alle  opinioni  di  altri  dotti.  Per  Anassagora  e  Dernocrito  le 
comete  erano  ovv(ploeig  (2)  cioe  «  nimul  apparentie  riunione 
di  piu  stelle;  pei  Pitagorici,  stelle  erranti,  come  press’ a  poco 
anche  per  Ippocrate  (3).  Aristotele  credo  che  si  producantf  in 
modo  affine  alle  stelle  cadenti  (4) ;  lo  segue  Alberto  Magno  (5) 
che  rigetta  le  opinioni  di  Seneca,  di  Griovanni  Damascene  e  di 
altri,  variamente  interpretanti  il  fenomeno  delle  comete. 

Dante  e  in  accordo  con  Aristotele  e  forse  anche  con  Ja¬ 
copo:  u  Li  vapori  per  loro  medesimi  molte  volte  si  accendono, 
siccome  nel  prime  della  Meteora  e  determinate  (6). 

Sarebbe  curioso  sapere  se  e  come  Jacopo  credesse  nella 
fatalita  delle  comete.  Dgli  ne  tace  affatto;  mentre  ne  avevano 
parlato  Dante  (7),  Pistoro,  (8),  il  Compagni  (9),  Seneca  (10), 


(1)  Cosi  anche  Cecco,  Acerba,  I,  iv. 

(2)  Cfi*.  Aristotele  1.  1,  tr.  II,  c.  III. 

(3)  Aristotele  ivi,  Alberto  M.  I.  I,  tr.  Ill,  c.  I. 

(4)  V’ e  dubbio,  per  le  varie  traduzioiii.  Cfr.  Alberto  ivi,  cap.  IX. 

(5)  Ivi,  cap.  V. 

(6)  Conv.  Il,  14, 

(7)  Ivi,  Dante  cita  I’autorita  di  Albumasare  pel  tramite  di  Alberto 
Magno.  Cfr.  Toynbee  op.  cit.  p.  33-34.  Ci  credeva  anche  .Mberto, 

(8)  I.  II,  partic.  VII,  c.  V.  Parla  delle  comete  del  1264,  '65,  '66  ac- 
cagionandole  delle  sciagure  che  seguirono  in  Italia.  Cfr,  anche  le  note 
appostevi  dal  Narducci  ediz.  romana,  1859.  p.  129-32. 

(9)  Cronaca  1.  II.  Avendo  osservata  la  cometa  esclama:  «  Potemmo  com- 
prendere  che  Iddio  era  fortemente  contro  alia  nostra  citta  crucciato  ». 
(4  nov.  1301). 

(10)  Cfr.  Conv.  11,  14. 
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Vergilio  (1)  e  cento  altri  (2),  e  ne  parlera  con  piena  fede 
Torquato  Tasso  !  (3). 

XXXIII.  Galassia.  Sulla  spiegazione  di  questo  fenomeno 
male  determinate  dai  medievali,  per  non  sapersi  con  certezza 
che  opinione  ne  avesse  espressa  Aristotele,  (4)  regna  gran 
coufusione  fra  gli  scrittori  della  stessa  epoca.  Tanto  e  cio 
vero,  che  Jacopo  scrivendo  le  Chiose  n’ebbe  un’ opinione,  scri- 
vendo  il  Dottrinale,  un’altra.  Alcuni  la  credevano  di  natura 
elementare,  altri  di  natura  celeste  (5).  Sta  coi  primi  Jacopo, 
il  quale  mostra  una  certa  sicurezza,  mentre  confessa  che  u  a 
molti  da  pensiero  e  Dante  aveva  detto  che  u  fa  dubbiar 
ben  saggi  71.  (6)  Egli  ragiona  cosi:  Quando  il  sole  e  nel  segno 
del  Leone,  accresce  la  sua  «  caldeza  77  e  u  accende  si  1’  aria 
che  comprende  E  I’emisperio  dato  al  Leone  che  all’ arido  ori- 
zonte  fa  biancheggiar  sua  fronte  77;  (7)  il  che  e  possibile, 
perche  nell’arido  e  »  alcun  fiato  di  terrestre  vapore  77,  che 
puo  essere  acceso  dal  sole.  Sendo  poi  questo  u  nell’aria  pura 
Da  corruzion  sicura  77,'  non  muta  il  suo  influsso  mai,  onde  la 
Galassia  rimane  sernpre  immutabile. 

Spiegazione  identica  a  questa  io  non  trovo  in  nessuno,  a 
meno  che  non  le  si  voglia  avvicinare  quella  dei  Pitagorici,  i 


(1)  Eneide,  X,  272-273. 

(2)  Tra  questi  Dante  :  «  Nel  principio  della  distruzione  di  Firenze 
vediito  fu  nell’aere  in  figura  d’una  croce,  grande  quantita  di  questi  va- 
pori  seguaci  della  stella  di  Marte  ».  Conv.  II,  14.  Per  distruzione  il  Fra- 
TiCELLi,  e  non  so  chi  altri,  intende  quella  di  Totila  (Cfr.  cornmento 
p.  157,  in  Inf.  Xlll,  148),  ma  a  torto,  perche  s'ha  da  intendere  quella 
del  Valese,  per  la  notizia  della  cometa  dataci  anche  da  Dino. 

(3)  Ger.  lib.  Vll. 

(4)  Dante,  Conv.  11,  15  :  «  Quello  che  Aristotele  si  dicesse  di  cid 
non  si  puo  bene  sapere,  perche  la  sua  sentenza  non  si  trova  cotale 
nelPuna  traslazione  come  nell’altra  ».  Sulle  due  traslazioni  cfr.  Toynbee 
op.  cit.  p,  7,  n.  15  e  p.  37  n.  13. 

(5)  Timone,  Questiones  super  4  lihros  Metheororum pone  ap- 
punto  il  quesito:  Utrum  Galascia  sit  de  natura  celesti  vel  elementari. 

(6)  Dottr.  XXXlll,  6;  Par.  XIX,  99.  Cfr.  una  nota  qui  sopra, 

(7)  Jacopo  ricorre  alia  sirnilitudine  del  forno  (vv.  31-34),  Alberto 
M.  1.  I,  tr.  11,  c.  11,  a  quella  della  calce. 


132 


LA  MATERIA  DEL  DOTTRINALE  ECC. 


quali  credettero  u  che  il  sole  alcuna  fiata  erro  nella  sua  via, 
e  passando  per  altre  parti  non  convenienti  al  suo  fervore,  arse 
il  luogo  per  lo  quale  passo,  e  rimasevi  quell’apparenza  dell’ar- 
sura  (1)  come  aveva  creduto  iinche  Jacopo  nelle  Chiose. 
Forse  nella  favola  si  credette  adoinbrata  la  teoria  della  Galas- 
sia  (2).  Con  poca  divergenza  Anassagora  e  Democrito  pensa- 
rono  che  cio  u  era  lume  di  sole  ripercosso  in  quella  parte  (1) 
altri  che  fosse  a  rejiexum  lumen  ah  acre  ad  spheram  stellatam  7i  (1); 
e  Aristotele,  secondo  la  a  nuova  traslazione  che  u  cio  sia 
uno  ragunamento  di  vapori  sotto  le  stelle  di  quella  parte  che 
sempre  traggono  quelli  (1)  Tutte  le  quali  opinioni  forse  non 
sono,  in  fondo,  grandemente  diverse  da  quella  di  Jacopo.  Ad 
esse  se  ne  contrappone  un’altra,  espressa  nella  u  vecchia  » 
traslazione  aristotelica,  secondo  la  quale  la  Galassia  non  e 
altro  che  moltitudine  di  stelle  fisse  in  quella  parte,  tanto  pic- 
ciole  che  distinguere  di  quaggiii  non  le  potemo  »  (3).  A 
questa  si  attennero  Alberto  Magno,  (4)  Cecco  D’Ascoli,  (5) 
che  ne  fu  creduto  ideatore,  e  molti  altri,  sino  agli  scienziati 
moderni  che  1’  han  dimostrata  (6). 

XXXIV.  Ombra  della  terra.  Il  sole  girando  u  opposite  al 
giorno  fa  che  la  terra  mandi  la  sua  ombra  che  prende  la  forma 
di  un  cartoccio  u  da  spezie  e  da  treggea  it.  e  s’appunta  u  neVaggi 
suoi  congiunti  nel  terzo  cielo,  di  Venere.  Questa  credenza  co- 
mune  aveva  Dante  espressa  nel  Paradise:  u  Da  questo  mondo  [Ve¬ 
nere]  in  cui  Pombra  s’appunta  Che  il  vostro  mondo  [terra]  face  n. 

,  (1)  Dante,  Conv.  11,  15. 

(2)  Cfr.  tuttavia  il  luogo  di  Alberto  M.  in  Toymbee  p.  40. 

(3)  Dante,  ivi. 

(4)  Ivi  c.  V. 

(5)  Acerba  IV,  III.  Data  la  spiegazione,  conchiude :  «  Cosi  si  inostra 
la  bianca  bellezza  Ch’e  via  di  latte  della  gente  sciocca  ». 

(6)  Per  I’etimologia  :  «  Galaxia  est  idem  quod  via  lactea  [ydXa, 
-axTog)  Alberto  M.  1.  I,  tr.  II.  Gia  il  greco  aveva  ya?.y.^la.  Fu  chia- 
mato  anche  «  la  via  di  Santo  Jacopo  »  (Conv.  II,  15),  perche  si  credeva  di- 
rigesse  i  pellegrini  a  S.  Jacopo  di  Galizia,  e  non  per  I’affinita  del  nome 
(Cfr.  Fraticelli,  Conv.  di  Dante,  II,  15  n.);  di  fatti  nelle  Marche  e  al- 
trove  anche  oggi  si  chiatna  la  via  di  Roma,  perche  si  crede  che  guidi  alia 
grande  citta. 
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La  notte,  ossia  Pombra  della  terra,  ci  permette  di  osservare  il 
cielo  con  tutti  i  suoi  fenomeni,  onde  puo  dirsi  u  scala  D’astro- 
logia  e  ala  Cio  basta  per  il  presente  capitolo  assai  poco  suc- 
coso. 

XXXV.  Colori  delle  stelle ;  Iride.  —  Le  stelle  non  lianno 
colore,  ina  a  la  nostra  luce  [terra]  Nelle  stelle  produce  Alte- 
rata  apparenza  Fuor  della  loro  essenza  La  ragione  dei  colori 
e  nei  vapori  delParia.  Sopra  la  sfera  di  questa  u  ogni  color 
si  priva  Identicamente  Ristoro  (1) ;  u  II  cielo,  secondo  i  savi 
non  deve  avere  colore  u  e  con  cio  sia  cosa  che  lo  cielo 
non  debba  avere  colore,  secondo  ragione,  e  noi  troviamo  Mars 
ch’e  delle  sostanze  del  cielo,  che  non  dee  avere  colore,  dimo- 
strarsi  rosso,  e  Saturno  palido,  e  lo  sole...  per  la  grossezza  delli 
vapori  diinostrarsi  rosso,  e  la  luna  palida,  con  alcuna  omhra 
dentro  per  essa,  e  Vener  e  Jupiter  si  diinostrano  cliiari  ii. 

Si  dimostmno,  ma  non  sono. 

Alio  stesso  inodo  Dante:  u  Per  li  gross!  vapor  Marte  ros- 
seggia  (2)  e  a  Marte...  appare  affocato  di  calore,  quando  piii 
e  quando  meno,  secondo  la  spessezza  e  rarita  delli  vapori  die 
lo  seguono  n  (3).  E  il  mezzo  die  u  di  sottile  in  grosso,  di  secco 
in  umido,  per  li  vapori  della  terra  die  continuamente  salgono... 
trasmuta  la  immagine  della  stella  che  vien  per  esso  »  (4).  Cosi 
i  dotti  del  m.  e. 

Gli  stessi  vapori  producono  1’  iride  quando  il  sole  u  si 
specchia  adverse  ti  in  un  nuvolo  che  u  si  sfane  0  da  sera  o  da 
mane  n,  perche  allora  comprende  maggiore  estensione  di  va¬ 
pori,  e  produce  quell’arco  che  e  mezzo  a  per  colpa  del  terrene 
Che  gli  chiude  suo  seno  51.  Alcune  volte  si  raddoppia  1’ iride, 
ma  il  secondo  e  piii  scolorito,  perche  riflesso  dal  prime. 

Per  la  formazione  dei  colori,  questa  e  la  legge :  u  Com- 
prendendo  vapore  Caldeza  fa  rossore,  E- 1’  umideza,  verde,  E 

(1)  1.  II.  part.  VII.C.XYI. 

(2)  Purg.  II,  14. 

(3)  Conv.  II,  14.  Cfr.  aiiche  Conv.  Ill,  9,  e  la  canz.  «  amor  che  nella 
mente  ecc.  »  :  «  Tii  sai  che  il  ciel  sempr'  e  lucente  e  chiaro,  E  quanto 
in  se  non  si  turba  giammai,  Ma  li  nostri  occhi  per  cagioni  assai  Chia- 
man  la  stella  talor  tenebrosa  ». 

(4)  Conv.  Ill,  9. 
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Pun  per  Paltro  perde,  E  fassi  un  porporino  Con  color  festichi- 
no  11  (43-48). 

Pin  chiaramente  Alberto  Magno,  (1)  il  quale  afferma  che 
Parco  u  non  excedit  semicirculum  n  (2)  che  «  quanto  sol  est  nltior, 
tanto  arcus  est  minor  e  viceversa,  e  quindi  che  di  sera  e  di 
mattina  si  produce  meglio  che  nel  mezzogiorno.  L’arco  puo  esser 
doppio,  (3)  ed  ha  tre  color!  costanti,  non  distinti  bene.  (4)  E 
prodotto  dai  raggi  solari  riflessi  nelle  u  guttule  n  del  cielo  piorno. 
Anche  Alberto  ricorre  alPesperienza  del  u  vas  aque  n,  (.5)  su  cui 
si  sia  fatto  cadere  un  raggio  di  sole. 

Dante  pure  aveva  detto  che  P  iride  si  raddoppiava  per  ri- 
flessione  del  primo;  (6)  che  si  produceva  u  quando  Paere  e  ben 
piorno  (7)  come  Palone  u  quando  Paere  e  pregno  n.  (8)  Chi 
non  vedesse,  per  quest!  ravvicinamenti,  cadere  la  supposizione 
che  Dante  intuisse  la  legge  della  rifrazione,  confront!  cio  che 
ne  aveva  scritto  Aristotele,  (9)  e,  pin  chiaro  e  piii  ampio,  Al¬ 
berto  Magno  (10). 

Uno  studio  su  tale  questione  scientifica  potra  giovare  alia 
storia  della  scienza,  non  certo  alPesegesi  dantesca  (11). 

(1)  Ivi,  c.  VII. 

(2)  Ma  talvolta,  nel  sorgere  del  sole  e  «  quasi  circxdus  ». 

(3)  E  anche  triple  e  quadruplo,  ma  non  nella  stessa  nnbe.  Cfr.  Aristo¬ 
tele  1.  Ill,  tr.  II,  c.  I. 

(4)  Dei  colori  parla  diffusamente  Alberto  ivi. 

(5)  c.  Cfr.  Acerha  I,  IX.  Gli  antichi  avevano  ricorso  a  nn’  altra  espe- 
rienza  :  prendevano  un  panno  di  lana,  peloso,  e,  bagnato,  lo  scotevano  leg- 
germente  al  sole.  Allora  «  multi  colores  apparent  in  pariete  directe  ». 
Alberto  M.  c.  X. 

(6)  Par.  XII,  10-13. 

(7)  Purg.  XXV,  91-93. 

(8)  Par.  X,  67-69. 

(9)  1.  II,  tr.  II,  c.  III. 

(10)  C.X.  Egli  usa  le  parole  «  refrangitur  in  guttis  humidis  descen- 
dentibus  de  nube  »,  e  Gaetano  de  Tiene  nel  loc.  cit.  sopra,  distingue  fra  ri- 
flessione  e  rifrazione,  cosa  che  non  aveva  fatta  Aristotele,  Cfr.  p.  43  col.  I. 

(11)  Vario  fu  il  noine  del  fenomeno.  Le  perifrasi  di  Dante  :  «  Figlia  di 
Tomante  »  (  Purg.  XXI,  50)  «  Ancella  di  Giunone  »  {Par.  XII,  12)  e  Iride 
scendono  dalla  mitologia  ;  arcus  foederis  dal  racconto  biblico  ;  coiue  anche 
arcus  intelligent ie  et  sapientie ;  arcus  varius  dalle  diversita  dei  colori. 
Cfr.  Alberto  M,  1,  III,  tr.lll,  c.  VI. 
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Cap.  XXXVII. 

I  capitoli  precedenti  si  possono  considerare  come  tutti 
astronomici,  per  modo  che  Jacopo  qui  piio  dire  a  buon  diritto  ; 

«  Veduta  hai  or  la  via 
Di  vera  astrologia  », 

e  fame  la  u  commendazione  ii.  Egli  ha  combattuta,  misurata- 
mente,  senza  alciin  impeto  retorico,  sino  dal  prime  capitoio, 
I’astrologia  falsa:  e  logico  che  commend!  la  u  vera  ti  che  u  vola 
coll’ale  51  della  fisica. 

Ea  invece  un  p6  meraviglia  la  liberta  con  cni  qui  bistratta 
u  gran  dottori  n  qnali  Alchindi,  Thebit,  Almansorre,  Ermete, 
Albumasar,  Tolomeo,  Messahalla,  Zael  e  altri,  rispettati  e  fa¬ 
mes!,  alcuni  citati  da  Dante  come  autorita ! 

Alle  dottrine  astrologiche  oppugnate,  Jacopo  contrappone 
u  il  provveder  divine  55,  che  deve  esserci  guida  nelle  nostre 
operazioni ;  e  s’apre  cosi  naturalmente  la  via  a  parlare  delle 
virtu  e  dei  reggimenti,  la  parte  u  morale  n  del  poemetto. 


(Continua). 


PROF.  FILIPPO  RE 


LA  RADTOATTIVITA  DEI  COHPI 


Dopo  la  pubblicazione  del  mio  precedente  lavoro  (1)  su 
questo  interessantissimo  argomento,  ebbi  1’ onore  di  ricevere 
delle  lebtere  dagli  illustri  fisici  Gr.  Lebon  di  Parigi  e  P.  de  Heen 
di  Bruxelles,  intese  a  chiarire  certi  punti  riguardanti  le  loro 
esperienze.  Altre  ricerche,  delle  quali  io  ignoravo  I’esistenza, 
sono  venute  in  mia  conoscenza,  ed  altre  sonosi  aggiunte,  du¬ 
rante  I’anno  1902  e  I’anno  in  corso,  a  quelle  precedent!  di  guisa 
die  non  ho  reputato  inopportuno  fare  seguire  al  prime  scritto 
quest’  appendice. 

II  risultato  piu  importante  raggiunto  in  questo  genere  di 
studi  e,  secondo  me,  la  conclusione  a  cui  e  pervenuto  il  Lebon 
che  cioe  tutti  i  corpi  sieno  capaci  di  manifestare  il  fenomeno 
della  radioattivita  quando  si  trovino  in  opportune  condizioni. 
Di  qui  la  ragione  del  nuovo  titolo  date  a  questo  scritto;  La 
radioattivita  dei  corpi,  in  luogo  del  prime;  /  corpi  radioattivi. 

Nell’  esporre  le  nuove  ricerche  sull’ argomento  omettero 
naturalmente  le  premesse  fatte  nelP  altro  mio  lavoro  coll’in- 
tendimento  di  renderne  chiara  e  facile  la  lettura. 

Pertanto  comincio  dalle  esperienze  recentemente  pubbli- 
cate  dal  Dott.  Gr.  Lebon  (2). 

A)  ESPERIENZE  DI  LEBON 

1.  Metodo  di  ricerca.  Abbiamo  gia  espostc  come  I’esi¬ 
stenza  della  litce  nera  ammessa  dal  Lebon  fosse  stata  oppugnata, 
con  buone  ragioni,  da  altri  fisici.  Il  Lebon  stesso  ammette  di 

(1)  I  corpi  radioattivi  —  Le  proiezioni  eteree  (Ri vista,  1902;  nii- 
meri  30,  31,  32). 

(2)  C.  R. ;  1902;  T.  CXXXV;  p.  32,  35;  Revue  scientifique  1902; 
numeri  19-21. 
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avere  confuso  sotto  questo  nome  cose  dissimili  che  e  stato 
necessario  successivamente  di  separare.  Cio  necessariamente 
doveva  avvenire  in  un’  epoca  (1896)  in  cui  nessuno  supponeva 
che  il  legno,  la  carta  nera,  I’ebanite  ecc.  fossero  corpi  traspa- 
rentissimi  alia  luce  infrarossa,  e  die  un  corpo  fosforescente 
posto  nell’  oscurita  potesse  irraggiare,  durante  diciotto  mesi, 
come  1’ A.  provo,  della  luce  invisibile  che  si  poteva  confondere 
con  altre  radiazioni. 

Per  queste  ragioni  1’ A.  nelle  successive  ricerche,  prose- 
guite  con  molto  disp'endio  durante  sei  anni  dal  1896  al  1902, 
abbandono  il  metodo  fotografico,  poco  sicuro  ed  irregolare, 
adottando  quello  elettrico. 

L’  apparecchio  da  lui  usato  si  riduce  ad  un  elettroscopio 
a  foglie  d’oro,  il  quale,  in  luogo  del  solito  bottone,  porta  un 
piatto  metallico.  L’  isolante  e  costituito  da  zolfo.  Le  foglioline 
vengono  proiettate  di  taglio  sopra  una  lastra  di  vetro  spolito 
diviso  in  gradi  e  situato  dentro  1’  istrumento,  per  mezzo  di 
una  lampada,  posta  a  4  o  5  metri  in  una  parte  oscura  della 
sala  in  cui  si  fanno  le  esperienze.  Percio  le  due  facce  del- 
1’ elettroscopio,  che  ha  forma  quadrangolare,  fra  le  quali  e  in- 
terposta  la  lastra  graduata,  sono  chiuse  da  lastre  di  vetro 
trasparente. 

Le  radiazioni  che  si  vogliono  studiare  si  fanno  arrivare, 
nella  maniera  che  diremo,  sul  piatto  dell’ elettroscopio  preven- 
tivamente  caricato  di  elettricita  positiva,  e  cosi  come  sono  di- 
sposte  le  cose,  si  arrivano  a  leggere  con  facilita  variazioni  di 
mezzo  grado  nella  divergenza  delle  foglie. 

2.  Azione  delle  radiazioni  dello  spettro  sulla  ma¬ 
teria.  Le  sorgenti  luminose  impiegate  sono  state;  1°  il  sole 
per  le  radiazioni  di  cui  lo  spettro  si  estende  fino  a  O,*',  295; 
2°  per  le  radiazioni,  non  contenute  nello  spettro  solare,  fino 
a  Ou,  185,  le  scintille  di  un  condensatore  scoccanti  fra  due 
aste  di  alluminio  poste  in  una  scatola  chiusa  da  una  lamina 
di  quarzo  ricoperto  da  tela  metallica  rilegata  al  suolo,  per 
eliminare  ogiii  influenza  elettrica. 

I  corpi  sui  quali  si  deve  studiare  V  influenza  delle  radia¬ 
zioni,  sono  tutti  tagliati  in  lamine  quadrate  di  O'",  10  di  lato, 
e  posti  a  15  centi metri  sopra  V  elettroscopio,  inclinate  a  45'^ 
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sul  piatto  che  dev’essere  di  rame  e  di  10  cm.  di  diametro  — 
II  rame  e  ur  metallo  pochissimo  sensibile  alia  luce  solare, 
ma  sensibilissimo  a  quella  elettrica,  onde  nel  case  che  si  ado- 
peri  questa,  e  necessario  che  il  piatto  sia  sottratto  alia  sua 
azione  diretta,  cio  che  si  ottiene  facilmente  ponendo  la  scatola, 
dentro  cui  scoccano  le  scintille,  sopra  una  lastra  metallica, 
abbastanza  larga  perche  le  radiazioni  emesse  nella  scarica, 
non  possano  arrivare  direttamente  sul  disco  di  rame. 

Interponendo  fra  la  sorgente  luminosa  e  le  lastre  dei  corpi 
da  esperimentare,  acconci  diaframmi  come  per  es.  una  solu- 
zione  di  solfato  di  chinina  contenuta  in  un  recipiente  di  quarzo, 
vetro  spesso  3  millimetri,  o  1,  mica,  salgemma  ecc.  si  pos- 
sono  separare  le  diverse  regioni  dello  spettro. 

Dalla  rapidita  colla  quale  avviene  la  scarica  dell’ elettro- 
scopio,  si  deduce  la  quantita  d’  eftluvi  emessa  da  ciascun  corpo 
secondo  le  diverse  regioni  dello  spettro  alle  quali  e  sottoposto. 

Operando  in  questa  maniera  1’  A.  trovb  che  la  maggior 
parte  dei  corpi  e  sensibile  all’azione  della  luce  solare,  benche 
tra  limiti  ben  differenti,  potendosi  per  certuiii  ottenere  fine 
a  20'^  di  scarica  dell’elettroscopio  in  5  secondi,  e  per  certi  al- 
tri  1^  solamente  in  due  minuti.  I  corpi  piu  sensibili  alia  luce 
solare  nell’ordine  della  loro  sensibilita  sono  i  seguenti.:  Stagno 
amalgamator  rame  amalgamator  alluminio  gidito  di  frescOr  ar- 
gento  amalgamator  magnesio  piUitOr  zinco  pulitOr  piombo  amal¬ 
gamator  mercurio  contenente  1  6000  del  suo  peso  di  stagno.  L’oro, 
I’argento,  il  platino,  il  rame,  il  cobalto,  il  mercurio  puro,  lo 
stagno,  il  cartone,  il  legno  i  solfuri  fosforescenti,  le  sostaiize 
organiche,  sono  meno  sensibili.  Per  questi  ultimi  non  si  os- 
serva  alcun  effetto  se  non  quando  lo  spettro  solare  contiene 
la  regione  compresa  da  M  ad  U  che,  com’e  note,  costituisce 
quasi  tutto  1’  ultravioletto.  Ora  I’A.  osservo  per  mezzo  di  fo- 
tografie  fatte  alio  spettroscopio  che  questa  regione  spesse  volte 
sparisce  dallo  spettro,  anche  quando  il  tempo  sia  chiarissimo; 
qualche  volta  alia  stessa  ora,  in  giorni  differenti,  in  condi- 
zioni  atmosferiche,  apparentemente  identiche,  ora  mancava  ed 
ora  era  presente;  di  questo  strano  fenomeno  s’ignorano  le  cause. 

Sono  sensibilissimi  alle  radiazioni  emesse  dalle  scintille, 
il  cadmio,  il  rame,  il  ferro,  il  nichel,  le  sostanze  organiche  e 
diversi  composti  chimici. 
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L’azione  del  pulimento  e  molto  importante  per  i  metalli 
sottoposti  alle  radiazioni  contenute  nello  spettro  solare.  Essi 
debbono  essere  puliti  ogni  10  minuti,  con  tela  di  smeriglio 
linissima,  se  non  si  vuole  che  la  scarica  divenga  200  volte 
minore. 

Per  i  raggi  molto  rifrangibili,  emessi  nella  scarica  elet- 
trica,  quest’azione  e  manifesta  benche  in  grado  molto  minore. 
In  quest’  ultimo  caso  influisce  la  natura  degli  elettrodi  fra  i 
quali  SGOCca  la  scintilla;  gli  elettrodi  che  danno  i  migliori  ri- 
sultati  sono  quelli  di  alluminio. 

L’  influenza  della  natura  degli  elettrodi  non  pub  essere 
ascritta  ne  a  differenza  dell’ intensita  delle  radiazioni  emesse, 
avendo  1’ A.  trovato,  per  mezzo  della  fotografia,  che  essa  e  la 
stessa  qualunque  sia  il  metallo  (tranne  I’acciaio)  di  cui  sono 
fatti  gli  elettrodi,  ne  a  differenza  di  composizione  del  loro 
spettro  il  quale,  secondo  le  recent!  misure  fatte  da  Eder  e 
Valenta  (1),  si  estende,  per  la  maggior  parte  dei  metalli,  ugual- 
mente  lontano  nell’ ultravioletto.  L’A.  opina  percib  che  gli 
spettri  dei  metalli  contengano,  oltre  la  luce,  qualcosa  che  noi 
non  conosciamo. 

/ 

3.  Proprieta  degli  effluvi  emessi  dai  corpi  sotto 
P  azione  della  luce.  L’A.  ammette  in  generale  I’analogia  tra 
gli  effluvi  emessi  dai  corpi  colpiti  dalla  luce,  e  i  raggi  cato- 
dici.  Essi  difatti,  come  ha  provato  il  Lenard  (2)  sono  deviati 
da  un  campo  magnetico,  ma  operando  nel  vuoto,  e  come  i 
raggi  catodici,  possiedono  le  proprieta  di  condensare  il  va- 
pore  di  acqua. 

L’  azione  fotograflca  pub  essere  resa  evidente  avvolgendo 
una  lastra  sensibile  in  carta  nera,  e  dopo  averla  coperta  di 
un  oggetto  qualunque,  esponendo  il  tutto,  ben  protetto  da  ogni 
luce,  agli  effluvi  di  un  metallo ;  in  capo  ad  un  quarto  d’  ora 
si  ottiene  1’  ombra  dell’oggetto  posto  sulla  carta  nera.  Inoltre 
questi  effluvi  non  si  propagano  in  linea  retta  ma  si  diffondono 
nell’ aria  rendendola  conduttrice.  Cib  e  provato  daila  seguente 
esperienza:  Sopra  un  elettroscopio  si  dispone  la  solita  lamina 

(1)  Kaiserlichen  Acad.  d.  Wissenchaften,  Wien  1891. 

(2)  Ibidem. 
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metallica  inclinata  a  45”,  ben  isolata  ed  in  coinunicazione  con 
un  altro  elettroscopio,  scarico,  posto  dietro  di  essa.  Sotto  I’a- 
zione  della  luce  il  primo  elettroscopio  si  scarica,  mentre  il 
secondo  si  carica;  1’ aria  difatti  essendo  resa  conduttrice,  del- 
1’  elettricita  passa  dal  primo  elettroscopio  alia  lamina  metal¬ 
lica  e  da  questa,  per  mezzo  del  conduttore  di  congiunzione, 
al  secondo  elettroscopio. 

Il  Lebon  ha  provato  inoltre  che  gli  eflfluvi  scivolano  sopra 
la  lamina  metallica  esposta  alle  radiazioni  e  se  ne  allontanano 
dagli  orli :  egli  prende  percio  un  foglio  di  alluminio  di  cui 
una  faccia  e  molto  ossidata  e  1’  altra  ben  pulita  collo  smeri- 
glio,  e  la  dispone  al  di  sopra  dell’ elettroscopio  in  modo  che 
la  faccia  pulita  sia  colpita  dalla  luce  e  mandi  gli  effluvi  sul 
piatto  dell’ elettroscopio.  La  scarica  dell’ elettroscopio  corri- 
sponde,  in  queste  condizioni,  a  80”  per  minuto.  Si  rivolta  al- 
lora  la  lamina  di  metallo  in  modo  che  la  faccia  ossidata  guardi 
r  elettroscopio,  e  I’altra  il  sole.  Allora  gli  effluvi  prodotti  non 
possono  agire  sull’ elettroscopio  che  contornando  il  metallo,  e 
difatti  la  scarica  e  ancora  di  21”  per  minuto.  Senza  nulla  cam- 
biare  in  questo  dispositive,  s’  incolli  una  striscia  di  carta  nera 
di  2  centiinetri  di  larghezza  sui  margini  della  faccia  non  os¬ 
sidata  esposta  al  sole.  Questa  striscia  arrestaul  contornamento 
degli  orli  e  la  scarica  si  arresta. 

Uno  dei  fenomeni  piii  curiosi  degli  effluvi  e  quello  di  attra- 
versare  gli  ostacoli  materiali  conservando  la  loro  carica  elet- 
trica.  Ma  il  fenomeno  puo  ricevere  diverse  interpetrazioni.  Puo 
avvenire  pero  che  gli  effluvi  senza  attraversare  1’  ostacolo  lo 
contornino,  come  or  ora  si  e  detto,  e  si  errerebbe  allora  attri- 
buendo  all’  ostacolo  la  propriety  di  essere  trasparente.  Elimi- 
nata  questa  causa  di  errore,  si  potrebbe  ammettere  che  quando 
una  faccia  di  un  corpo  e  colpita  da  una  radiazione,  si  produca 
per  una  specie  d’induzione,  una  radiazione  identica  sulla  faccia 
opposta.  J.-J.  Thomson  crede  che  sia  precisamente  cosi  per  i 
raggi  catodici,  e  Yillard  sostiene  la  stessa  ipotesi  per  i  metalli 
sui  quali  agiscono  le  radiazioni  del  radio.  L’ impressione  foto- 
grafica  attraverso  a  un  metallo  sarebbe  la  semplice  conseguenza 
di  un’emissione  secondaria  sulla  faccia  posteriore  della  lamina 
colpita  e  dalla  parte  del  punto  colpito. 
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Puo  darsi  ancora  die  effettivainente  gli  effluvi  attraversino 
gli  ostacoli,  ma  in  ogni  case  e  meglio  non  pregiudicare  la  que- 
stione,  e  diiamare  il  fenoineno  trasparenza  aj)parente. 

Per  stndiarlo  PA.  costrui  un  elettroscopio  speciale  al  quale 
diede  il  nome  di  elettroscopio  condensatore  diffevenziale.  L’asticina 
e  sostenuta  da  nn  piatto  isolante  di  zolfo  sul  quale  e  posto  un 
cilindro  di  alluminio,  cliiuso  alia  sua  parte  superiore,  che  co- 
pre,  sehza  toccarlo  il  bottone.  Un  secondo  cilindro  egualmente 
chiuso,  pure  di  alluminio,  spesso  pero  0™"’  ,  2  e  rilegato  alia 
terra  copre  il  prime.  Esso  costituisce  una  gabbia  di  Earaday 
die  protegge  P  altro  da  qualsiasi  influenza  elettrica  esterna. 
Tolto  il  cilindro  esterno,  si  carichi  quello  interne  di  elettricita 
negativa,  allora,  per  influenza,  il  bottone  delP  elettroscopio  as- 
sumera  carica  positiva  e  le  foglioline  di  oro  carica  negativa. 
Esponendo  Papparecchio  al  pi'eno  sole  dei  mesi  estivi,  si  ottiene 
una  scarica  di  2*^  a  3"  per  minute.  Ma  come  si  potrebbe  so- 
spettare  die  la  luce  agisca  direttamente  sulle  foglioline  sca- 
ricandole  della  loro  elettricita,  PA.  precede  anche  in  quesPaltra 
maniera :  Dope  avere  elettrizzato  il  cilindretto  interne,  al  so- 
lito  di  elettricita  negativa,  si  apre  P  elettroscopio  e,  con  un’a- 
sticina  metallica,  si  toccano  le  foglioline  le  quali  tosto  ricadono, 
rimanendo  la  sola  elettricita  positiva  del  bottone  trattenuta  dalla 
negativa  del  cilindretto  interne. 

Ora,  alia  luce  solare,  mano  mano  che  quest’  ultimo  si  sca¬ 
rica,  una  parte  delP  elettricita  positiva  passa  dal  bottone  alle 
foglioline,  la  cui  divergenza  percio  aumenta.  Si  osserva  dunque 
il  contrario  di  quello  che  si  osservava  nella  precedente  espe- 
rienza.  Il  bottone  ed  il  cilindro  formano,  in  realta,  i  due  piatti 
di  una  bilancia  sensibilissima,  e  la  divergenza  delle  foglioline 
accusa  le  pin  piccole  differenze  dei  pesi  di  questi  due  piatti. 
E  per  ragione  di  quest’analogia  che  PA.  ha  date  alPistrumento 
il  nome  ^elettroscopio  condensatore  differenziale. 

4.  Cause  di  errori.  Nelle  esperienze  fatte  colla  luce  so¬ 
lare  esse  si  riducono  all’  alterazione  che  subisce  la  lamina  at- 
tiva  dope  un  certo  tempo  di  esposizione;  ma  ‘basta  ogni  10 
minuti  di  pulirla  accuratamente  per  vedere  ricomparire  gli 
effetti  che  in  causa  delPalterazione  erano  spariti. 

Ma  quando  si  adoperi  la  luce  delle  scintille  elettriche. 
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spesso  si  formano  clelle  onde  hertziane  il  cui  effetto  e  quello 
di  scaricare  rapidamente  I’elettroscopio.  Per  eliminare  queste 
cause  di  errore  I’A.  rilega,  a  seconda  dei  casi,  I’una  o  I’altra 
delle  armature  del  condensatore,  di  cui  si  utilizza  la  scintilla 
dovuta  alia  scarica,  col  suolo. 

La  produzione  di  onde  hertziane  e  rivelata  da  un  tubo  a 
limatura  di  Branly  intercalate  in  un  circuito  comprendente  una 
pila  ed  una  suoneria. 

Quest’apparecchio  si  puo  lasciare  sempre  in  posto  durante 
le  esperienze. 

L’A.  ha  riconosciuto  che  si  formano  onde  hertziane  quando 
la  scatola  che  contiene  gli  elettrodi  non  e  rigorosamente  isolata, 
0  quando  gli  elettrodi  sono  troppo  allontanati,  e  sopratutto 
quando  le  loro  punte  si  sono  smussate  per  huso  ;  in  questo 
case  e  necessario  appuntirle  con  una  lima. 

Una  causa  di  errore  importante  e  I’alterazione  superficiale 
della  lamina  di  quarzo  che  e  stata  esposta  durante  meno  di 
un  quarto  d’ora  davanti  alle  scintille  degli  elettrodi,  Essa  si 
copre  di  uno  strato  quasi  invisibile  di  particelle,  che  e  suffi- 
ciente  a  renderla  opaca  ai  raggi  ultravioletti  di  lunghezza  d’onda 
minore  di  Ov.,250.  Per  evitare  questa  causa  di  errore  basta,  ogni 
10  minuti,  stropicciare  il  quarzo  con  una  pezzuola  finissima. 

5.  La  deperdizione  negativa.  Si  sa  da  un  pezzo  che  i 
corpi  conduttori  elettrizzati  negativameiite,  perdono  la  loro  ca- 
rica  quando  sono  esposti  alP  azione  dei  raggi  ultravioletti,  e 
qualche  metallo  anche  sotto  Pazione  della  luce  solare.  La  dif- 
ferenza  tra  questo  fenomeno  e  quelli  precedentemente  descritti 
risiede  nel  fatto  che  in  questi  ultimi  le  radiazioni  agiscono  so- 
sopra  lastre  metalliche  non  elettrizzate  da  cui  partono  speciali 
effluvi  capaci  di  scaricare  P  elettroscopio  carico  di  elettricita 
jjositiva,  mentre  nella  deperdizione  negativa,  Pelettroscopio  ca¬ 
rico  di  elettricita  negativa  si  scarica  sotto  P  influenza  diretta 
delle  radiazioni. 

I  due  fenomeni  sembrano  pero  della  stessa  famiglia ;  PA. 
prova  difatti  che,  benche  in  grade  minore,  esiste  anche  la  de¬ 
perdizione  positiva. 

L’apparecchio  usato,  per  le  radiazioni  solari,  e  il  solito  elet¬ 
troscopio  sul  cui  piatto  si  pone  il  metallo  che  si  vuole  studiare. 
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Questo  si  carica  di  elettricita  nello  stesso  tempo  che  Felettro- 
scopio.  Per  le  radiazioni  molto  rifrangibili  i  corpi  da  studiare 
sono  fissati  in  una  pinza  che  rimpiazza  il  bottone.  Tutto  il 
resto  non  differisce  sostanzialmente  dai  dispositivi  precedenti 
se  non  perche  il  corpo  e  esposto  direttamente  all’azione  delle 
radiazioni  prodotte  dalla  scintilla  die  scocca  fra  le  diie  pnnte 
di  allnminio. 

Il  Lebon  ha  provato  che  la  deperdizione  negativa,  alia 
Ince  solare,  e  niassima  per  lo  stagno  amalgamate,  ed  in  seguito 
per  lo  zinco  amalgamate,  allnminio  pulito  di  fresco,  argento 
amalgamate  ecc.  minima  per  I’oro,  I’acciaio  ecc. 

Tntti  qnesti  corpi  si  diselettrizzano  ancora  qnando  sono 
caricati  positivamente,  ma  la  deperdizione  e  di  al  pin  in 
1  o  2  minnti. 

Essa  anmenta  alia  luce  delle  scintille,  ma  il  suo  massimo 
non  va  di  pari  passo  per  le  stesse  radiazioni,  con  quello  della 
deperdizione  negativa.  Difatti  una  lamina  di  sottile  vetro  di  O™"’,  1, 
interposta  fra  il  corpo  e  la  sorgente  luminosa,  che  rallenta 
'  considerevolmente  la  deperdizione  negativa,  ha  un’azione  de- 
bolissima  su  quella  positiva. 

Rammentiamo  che  la  lastrina  di  vetro  arresta  le  radiazioni 
dell’estremita  dello  spettro.  Quindi:  le  radiazioni  che  producono 
la  deperdizione  negativa  non  sono  le  stesse  di  quelle  die  produ¬ 
cono  la  deperdizione  positiva. 

La  deperdizione  negativa  pin  rapida  sotto  1’  azione  della 
luce  delle  scintille,  corrisponde  a,  6®  per  secondo,  la  meno  ra¬ 
pida  a  per  secondo ;  quella  positiva  varia  da  16'*  al  minuto 
a  7®,  secondo  i  metalli. 

Dunque  tutti  i  corpi  elettrizzoM  esq)Osti  alia  luce  idtravioUtta 
subiscono  una  deperdizione  negativa  o  positiva  die  non  differiscono 
Vuna  dalValtra  die  per  Vintensita. 

L’A.  ha  ancora  verificato  che  per  i  corpi  mediocremente 
conduttori :  legno,  cartone,  carta  ecc.  la  deperdizione  negativa 
e  minore  della  positiva;  avviene  cioe  il  contrario  di  cio  che  si 
e  visto  per  i  metalli. 

6.  L’ionizzazione  dei  gas.  Il  Lebon,  come  esporremo  me- 
glio  in  seguito,  attribuisce  i  fenomeni  da  lui  osservati  a  dis- 
sociazione  della  materia  prodotta  dalle  radiazioni,  per  cui  da 


144 


LA  RADIOATTIVITA  DEI  CORPI 


essa  si  distaccano  particelle  estremamente  piccole  che  costitui- 
scono  I’esseiiza  degli  effluvi.  Si  potrebbe  domandare  se  I’aria 
e  gli  altri  gas,  subiscano  questa  dissociazione  o  ionizzazione  ed 
allora  non  potrebbe  darsi  che  li  ioni  prodotti,  diffondendosi 
nell’aria  causino  la  scarica  dei  corpi  elettrizzati  ?  Quest’ipotesi 
cade  dinanzi  a  due  fatti :  1.  che  la  scarica  varia  secondo  i 
metalli  2.  che  essa  si  produce  anche  nel  vuoto,  anzi  molto  piu 
rapidamente. 

EfFettivamente  poi  I’aria  si  dissocia  ma  solo  in  vicinanza, 
a  qualche  centimetro  di  distanza,  della  sorgente  luminosa.  II 
Lenard  difatti  ha  osservato  che  a  questa  distanza  la  scarica 
e  uguale  per  tutti  i  corpi  (1).  Ad  una  distanza  maggiore  Paria 
interposta  fra  il  corpo  e  la  sorgente  luminosa,  diviene  molto 
opaca  a  quelle  special!  radiazioni  di  brevissima  lunghezza 
d'onda  capaci  di  dissociarla,  mentre  rimane  trasparente  per 
le  altre  capaci  di  agire  sui  metalli.  Tutto  cio  e  state  provato 
con  misure  molto  esatte  da  Lenard,  Schuman,  Cornu  e  Ma- 
scart.  Ea  osservare  a  questo  proposito  il  Lebon  che  I’ipotesi, 
ammessa  dalla  generalita  dei  fisici,  che  i  raggi  X  sieno  costituiti 
dalPultravioletto  estremo,  si  rende  poco  sostenibile,  difatti  i  raggi 
X  attraversano  molto  gli  ostacoli,  mentre  per  i  raggi  estremi 
dello  spettro  i  corpi  e  1’  aria  divengono  sempre  piu  opachi, 
mano  mano  che  la  lunghezza  d’onda  diminuisce. 

Intanto  e  possibile  che  i  due  effetti  quello  dovuto  all’  io¬ 
nizzazione  dell’ aria  e  quello  dovuto  a  formazione  di  effluvi 
prodotti  dall’azione  della  luce  sui  metalli  si  sovrappongano. 
Ma  non  si  puo  confondere  I’uno  coll’altro  per  il  fatto,  ripe- 
tiamo,  che  la  scarica  varia  col  variare  della  natura  del  me- 
tallo. 

7.  Produzione  di  effluvi  nelle  reazioni  chimiche. 

Eccoci  alia  parte  piu  curiosa  e  piu  imprevista  delle  ricerche 
di  G.  Lebon.  Ponendo  sopra  il  piatto  dell’ elettroscopio  una 
capsula  contenente  i  corpi  fra  i  quali  avvengono  le  reazioni 
chimiche,  egli  constato  un’abbondante  produzione  di  effluvi. 

Fra  queste  reazioni  egli  cita;  I’idratazione  del  solfato  di 
chinina  precedentemente  riscaldato  fino  a  lOQO  fino  alia  spa- 


(1)  Ann.  d.  Phys.  Bd.  1,  1900. 
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rizioiie  di  ogni  fosforescenza;  1’ ossidazione  del  fosforo  bianco, 
la  forinazione  dell’ ossigeno  per  decoinposizione  dell’acqua  os- 
sigenata  per  mezzo  del  biossido  di  manganese;  forinazione 
d’ idrogeno  per  azione  dell’acqna  acidulata  con  acido  solforico 
sullo  zinco;  formazione  dell’ idrogeno  per  decoinposizione  del¬ 
l’acqua  coll’ amalgaina  di  sodio;  formazione  di  acetilene  per 
azione  dell’acqua  sul  carburo  di  calcio  etc. 

Gli  effluvi  prodotti  in  queste  esperienze  hanno  le  stesse 
proprieta  di  quelli  prodotti  colla  luce,  compresa  quella  di  at- 
traversare  le  pareti  metallicbe.  Se  difatti  sulla  parte  superiore 
del  cilindro  esterno  dell’ elettroscopio  condensatore  differen- 
ziale,  si  pone  del  solfato  di  chinina  precedentemente  riscaldato 
a  100°  durante  5  minuti,  esso  raffreddandosi  ed  idratandosi  col- 
I’assorbire  I’umidita  dell’aria,  produce  una  scarica  di  1®  per 
minuto,  scarica  die  cessa  tosto  cessata  la  reazione. 

8.  Corpi  radioattivi.  Venendo  ai  corpi  radioattivi  pro- 
priainente  detti,  il  Lebon  sostiene  cbe  gli  effluvi  emanati  da 
essi,  sono  dovuti  a  reazioni  chimicbe  dello  stesso  ordine  di 
quelle  che  producono  la  fosforescenza  di  certi  compost!  come 
il  solfuro  di  calcio,  reazioni  che  avvengono  con  estrema  len- 
tezza  tra  due  corpi  di  cui  uno  e  in  quantita  piccolissima  ri-  c 

spetto  all’altro.  La  fosforescenza  invisibile  del  solfuro  di  calcio 
puo  durare,  come  I’A.  ha  osservato,  diciotto  mesi  e  produrre 
durante  questo  tempo,  delle  impression!  fotografiche. 

Questa  opinione  sulla  causa  della  radioattivita,  gia  am- 
messa  dal  Lebon  fin  da  quando  furono  scoperti  i  corpi  radio¬ 
attivi,  e  ora  ainmessa  da  divers!  autori.  Essa  e  basata  sul  fatto 
che  i  fenonieni  di  radioattivita  ottenuti  coll’uranio,  il  torio  ed 
il  radio  sono  notevolniente  modificati  dal  calore  e  dall’umi- 
dita. 

La  seguente  esperienza  poi  prova  I’esistenza  di  combina- 
zioni  chimiche:  Dopo  avere  determinata  la  radioattivita  di  30 
grarami  di  cloruro  di  torio,  i  quali  distesi  sopra  una  capsula 
rnetallica  quadrata  di  10  centimetri  di  lato  posta  sull’ elettro¬ 
scopio,  danno  9®  di  scarica  al  minuto  essi  vengono  disciolti 
nell’acqua  e  si  aggiunge  un  grammo  di  cloruro  di  bario,  corpo 
senza  azione  sull’ elettroscopio,  e  si  precipita  il  cloruro  alio 
stato  di  solfato,  con  una  piccola  quantita  di  acido  solforico. 
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Si  raccoglie  sul  filtro  un  prodotto  di  cui  il  peso  e  di  7  deci- 
grammi.  Questi  posti  sul  piatto  dell’elettroscopio  danno  16*^  di 
scarica,  quando  tutt’alpiu  ne  dovrebbero  dare  9",  se  non  si 
trattasse  di  una  reazione  chimica,  poiche  cio  che  si  e  estratto 
di  attivo  dal  cloruro  di  torio  non  puo  essere  superiore  a  cio 
che  vi  si  trovava. 

II  Lebon  in  un  precedente  lavoro  (1)  espose  le  sue  ricerche 
sopra  speciali  combinazioni  chimiche,  in  cui  uno  dei  compo- 
nenti  era  in  quantita  infinitesimale,  sicche  1’  interpretazione 
ora  esposta  delle  cause  della  radioattivita,  nulla  presenta  di 
strano. 

L’A.  ha  constatata  I’influenza  della  divisione  della  materia 
sulla  sua  radioattivita,  con  diverse  esperienze  fra  le  quali  ci- 
tiamo  la  seguente:  1  grammo  di  cloruro  di  torio  puro  e  sparso 
in  polvere  sul  piatto  delPelettroscopio  e  da  una  scarica  di 
per  minuto.  Si  discioglie  lo  stesso  grammo  in  2  centimetri 
cubi  di  acqua  distillata,  e  s’imbeve  di  questa  soluzione  un 
foglio  di  carta  da  filtro  di  10  centimetri  di  diametro,  che  dis- 
seccato  e  posto  sull’ elettroscopio  da  una  scarica  di  7®  per 
minuto. 

Lo  stesso  foglio  ripiegato  in  modo  da  essere  ridotta  la 
sua  superficie,  produce  una  scarica  di  3^  al  minuto. 

Delle  altre  proprieta  dei  corpi  radioattivi  ce  ne  siamo  oc- 
cupati  diffusamente  nel  precedente  nostro  lavoro. 

9.  Effluvi  prodotti  nella  combustione.  La  scarica 
dei  corpi  elettrizzati  prodotta  dai  gaz  che  si  sviluppano  nella 
combustione,  e  un  fenomeno  molto  conosciuto,  anche  quando 
come  provo  il  Branly,  essi  siano  stati  raffreddati  costringen- 
doli  a  passare  in  un  serpentine  raffreddato.  E  ammesso  ge- 
neralmente  che  questi  prodotti  trasportino  dei  ioni  a  cui  e  do- 
vuta  la  scarica  elettrica. 

Gli  effluvi  prodotti  dalle  fiamme,  che  FA.  ha  studiato  po- 
nendo  semplicemente  una  candela  stearica  accesa  dinanzi  alia 
lastra  metallica  situata  verticalmente  al  posto  del  bottone 
delPelettroscopio,  presentano  tre  fenomeni  curiosi;  1®  essi  at- 
traversano  i  metalli ;  2°  la  rapidita  della  scarica  cresce  collo 


(1)  Revue  Scientifique  ;  1900;  2®.  sem.  N.  25. 
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spessore  del  metallo;  3°  diversi  metalli  presentano  una  sca- 
rica  che  e  dapprima  lenta,  poi  pin  rapida  e  die  inline  si  ral- 
lenta  considerevolmente.  II  metallo  non  riprende  la  sua  sen- 
sibilita  che  solamente  con  un  riposo  prolungato  almeno  per 
24  ore. 

II  prime  di  questi  fenomeni  si  puo  constatare  facendo 
arrivare  i  prodotti  della  combnstione  di  una  candela  stearica 
sopra  il  cilindro  esterno  dell’elettroscopio  condensatore  diffe- 
renziale. 

Anclie  ponendo  dinanzi  all’ elettroscopio  ora  detto  un  cube 
di  metallo  riscaldato  a  350®,  vale  a  dire  ad  una  temperatura 
alia  quale  esso  e  completamente  oscuro,  si  ottiene  la  sca- 
rica. 

La  spiegazione  della  apparente  trasparenza  dei  metalli  si 
spiegherebbe  in  mode  -identico  a  quello  esposto  al  N.  3. 

Grli  effluvi  che  si  producono  sotto  I’azione  del  calore  sono 
probabilmente  generati  da  reazioni  chimiche  analoghe  a  quelle 
che  producono  la  fosforescenza  e  di  cui  uno  dei  caratteri  e  di 
disfarsi  con  estrema  lentezza. 

10.  Effluvi  prodotti  dalle  azioni  elettriche.  Ponendo 
corpi  diversi  (allume  in  polvere,  limatura  di  zinco,  carbonate 
di  calce,  vetro  in  fili  ecc.)  in  un  tube,  e  facendo  di  poi  at- 
traversare  questo  da  una  serie  di  scintille  elettriche,  durante 
5  minuti  ;  si  osserva  che  i  corpi  acquistano  la  propriety  di 
scaricare  1’ elettroscopio,  propriety  che  dura  qualche  istante. 
La  scarica  e  lentissima  (1®  a  1®,  5  per  minuto).  Si  ottiene 
press’ a  poco  la  stessa  azione  sull’ elettroscopio,  pulendo  con 
carta  smerigliata,  che  si  pone  in  seguito  sull’ elettroscopio,  gli 
elettrodi  di  alluminio  che  durante  due  ore  sono  serviti  per  le 
esperienze  relative  agli  spettri  di  scintille,  ovvero  le  estremita 
dei  fili  rileganti  una  batteria  di  accumulatori  di  16  volts  con 
un  rocchetto,  dopo  un  funzionamento  di  piii  ore. 

Elster  e  Greitel  (1)  hanno  ottenuto  dei  risultati  analoghi 
ma  piu  accentuati,  con  un  filo  conduttore  di  20  metri  di  lun- 
ghezza  percorso  da  una  corrente  avente  un  potenziale  di  600 

(1)  Archives  des  Scierices  physiques  et  naturelles  de  Geneve.  — 
Fevrier,  1902. 
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volts.  Essi  ne  estraevano  la  materia  radio-attiva  stropiccian- 
done  la  superficie  con  un  pezzo  di  pelle  imbevuto  di  ammo- 
niaca,  che  in  seguito  si  poneva  in  relazione  coll’  elettro- 
scopio. 

Hanno  potato  anche  fare  a  meno  di  ogni  sorgente  elet- 
trica  artificiale,  mantenendo  un  filo  isolate  a  50  metri  nel- 
I’atinosfera  generalmente  caricata  di  elettricita,  come  si  3a. 

II  Lebon  penso  di  utilizzare  le  correnti  ad  alta  tensione 
e  ad  alta  frequenza  servendosi  del  dispositive  di  Tesla  modi- 
licato  dal  Dott.  Oudin.  Questo  apparecchio  termina  con  una 
sfera  metallica  dalla  quale  durante  il  funzionarnento,  si  spri- 
giona  come  un  pennacchio  di  raggi  luminosi,  avente  15  cen- 
timetri  di  altezza.  Questi  raggi  godono  della  sorprendente  pro¬ 
priety  di  attraversare,  senza  essere  deviati.  i  corpi  non  con- 
duttori :  ebanite,  vetro  sottile  ecc.  interposti  sul  loro  cammino. 
L’effetto  non  si  produce  piu  se  lo  spessore  di  questi  cofpi  su- 
pera  ‘/g  millimetro. 

Se,  al  di  sopra  di  questi  effluvi,  si  dispone  entro  una  sca- 
tola  di  sottile  ebanite,  uua  lastra  fotografica  avviluppata  in 
carta  nera,  sulla  quale  sieno  poste  delle  monete,  si  ottiene  in 
30  secondi  I’immagine  di  queste. 

Per  separare  i  ioni  prodotti  da  questi  effluvi  e  studiarne 
I’azione  sull’ elettroscopio,  il  Lebon  dispone  al  di  sopra  della 
sfera  metallica  dell’ apparecchio  Oudin  un  grande  imbuto  di 
vetro  terminato  da  un  lungo  tubo  di  caucciu  di  cui  I’estre- 
mita  arriva  al  di  sopra  di  un  elettroscopio  a  piatto  caricato. 
L’irnbuto  e  munito  di  un’aggiunta  laterale  che  permette  di  man- 
dare  una  corrente  d’aria  nel  tubo,  mentre  si  fa  funzionare  I’ap- 
parecchio,  e  quest’aria  che  arriva  al  di  sopra  dell’ elettroscopio. 
Si  ottiene  cosi  3°  a  4°  di  scarica  al  minuto. 

11.  La  radioattivita  spontanea  della  materia.  Nelle 
esperienze  precedentemente  esposte  la  radioattivita  della  ma¬ 
teria  viene  eccitata  mediante  la  luce,  le  reazioni  chimiche, 
1’ elettricita  ecc.  mentre  I’uranio,  il  torio,  il  radio  ecc.  sono 
radioattivi  spontaneamente  senza  I’intervento  di  alcun  ecci- 
tante  esterno.  Parrebbe  dunque  che  questi  ultimi  dovessero 
formare  una  classe  a  parte,  ma  non  e  cosi.  Esperienze  foto- 
grafiche  avevano  mostrato  all’  A.  da  un  pezzo  che  tutti  i  corpi 
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possiedono,  benche  ad  un  grade  molto  minore,  proprieta  ana- 
loghe  a  quelle  dell’uranio.  Ma  trattandosi  di  elfetti  debolis- 
siiui  questo  mezzo  di  studio  e  irregolare  e  soggetto  a  gravi 
obbiezioni.  Auclie  la  scarica  dell’ elettrosc opio  rilegato  ad  un 
metallo,  nell’ oscurita,  e  cosi  lenta  e  debole,  da  rientrare  nel 
limite  degli  errori  di  osservazione. 

Bisogna  dunque  cercare  d’ immagazzinare,  per  cosi  dire, 
gli  effluvi  emessi  dai  corpi  per  rivelarne  la  presenza.il  mezzo 
di  obbligare  un  metallo  ad  accumulare  alia  sua  superficie  la  so- 
stanza  radioattiva  die  esso  in  quantita  minima  emette  inces- 
santemente,  ma  che  si  dissipa  spontaneamente,  e  facile. 

Basta  ripiegare  il  metallo  sopra  se  stesso  in  modo  da  tra- 
sformarlo  in  un  recipiente  chiuso,  il  quale  e  costituito  da  un 
cilindro  identico  a  quello  che  circonda  il  bottone  dell’ elettro- 
scopio  condensatore  descritto  al  §  B.  Esso  si  tura  alia  sua 
parte  inferiore  e  si  abbandona  per  otto  giorni  nell’  oscurita. 
Posto  in  seguito,  sempre  nell’ oscurita  per  evitare  ogni  possi- 
bile  influenza  della  luce,  sul  disco  isolante  dell’ elettroscopio 
condensatore,  al  posto  del  cilindretto  interne,  e  caricato  il  si- 
stema,  come  si  e  detto  precedentemente,  si  ottiene  una  sca¬ 
rica  di  V  a  2^  per  minuto.  Perdendo  il  metallo  rapidaniente 
cio  die  esso  lia  accumulate,  non  si  ha  piu  scarica. 

Il  metallo  che  ha  cessato  di  agire  sull’ elettroscopio  non 
ha  pero  esaurita  tutta  la  sua  provvista  di  radioattivita,  ma 
ha  perduto  cio  che  poteva  emettere  alia  temperatura  alia 
quale  si  opera.  Se  difatti  esso  si  riscalda  un  poco,  da  subito 
un’emissione  piu  considerevole  di  effluvi,  dope  di  che  e  ne- 
cessario  il  riposo  nell’ oscurita  perciie  esso  diventi  radioattivo. 
Gib  spiega  il  fenomeno  accennato  al  §  9. 

Tutti  i  metalli  non  sono  ugualmente  radioattivi :  1’  allu- 
minio  lo  e  assai,  il  rame  pochissimo;  anche  il  legno,  la  carta, 
il  cartone  sono  leggermente  radioattivi. 

Le  esperienze  ora  esposte  provan o  dunque  che  i  corpi  sono 
spontaneamente  radioattivi.  La  generality  di  questo  fenomeno 
provato  sperimentalmente  ed  in  modo  cosi  semplice  ed  inge- 
gnoso  dal  Lebon,  era  stata  sospettata  recentemente  da  Lord 
Kelvin  che  scriveva;  u  Non  e  sorprendente  che  dei  corpi  pos- 
seggano  la  radioattivita,  cio  che  e  molto  sorprendente  e  che 
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tali  proprieta  non  sieno  possedute  da  tutte  le  forme  di  ma¬ 
teria  11. 

12.  La  dissociazione  della  materia.  II  Lebon  ammette 
che  gli  effluvi  di  cui  egli  ha  studiate  le  proprieta,  sieno  ioni 
provenienti  dalla  dissociazione  degli  atomi.  Non  sara  inutile 
rammentare  che  quasi  tutti  i  fisici  sono  concordi  nell’  ammet- 
mettere  le  divisibilita  degli  atomi,  contrariamente  a  quanto 
si  era  ammesso  da  Lavoisier  in  poi.  Le  particelle  component!,  i 
ioni,  avrebbero  alcuni  carica  positiva,  alcuni  carica  negativa. 
E  di  quest!  ioni  liberati  dai  corpi  che  si  comporrebbero,  i 
raggi  catodici,  la  luce  nera,  le  emanazioni  dell’ uranio,  le  emis¬ 
sion!  delle  fiamme  ecc. 

L’A.  a  questo  proposito  fa  notare  che  le  proprieta  che  ha 
1’ elettricita  delli  ioni,  differisce  dalle  proprieta  dell’elettricita 
quale  ce  I’ha  fatta  conoscere  un  secolo  di  ricerche.  Egli  pro- 
inette  di  occuparsi  in  un  prossiino  lavoro  di  questa  elettricita 
ionica,  come  la  chiama;,  che  sarebbe  una  nuova  forma  di 
energia,  che  legherebbe  il  mondo  della  materia  al  mondo  del- 
I’energia,  il  ponderabile  all’ imponderabile,  separati  finora,  e 
che  nessnna  transizione  sembrava  potere  rilegare.  Saremo  lieti 
di  fare  un  riassunto  del  lavoro  pei  nostri  lettori  non  appena 
esso  Sara  pubblicato. 

Bj  RICERCHE  DI  ALTRI  FISICI 

13.  L’  aria  radioattiva.  Da  osservazioni  fatte  dal  Prof. 
Geitel  (1)  risulta  che  I’aria  atmosferica  e  capace  d’indurre  la 
radioattivita.  Quando  difatti  una  massa  d’aria  rimane  per 
molto  tempo  racchiusa  in  una  cella,  la  sua  conduttivita  elet- 
trica  aumenta  ad  un  massimo.  Ci  sono  tre  ipotesi  possibili, 
cioe  :  che  le  sostanze  esposte  sieno  esse  stesse  radioattive ;  che 
fossero  present!  nelle  vicinanze  delle  traccie  di  sostanze  ra¬ 
dioattive,  o  che  I’aria  stessa  sial’brigine  della  radioati.ivita. 
Da  esperimenti  fatti  con  un  cervo  volante  ad  una  considere- 
vole  altezza  sopra  il  suolo  e  da  altre  esperienze  I’A.  deduce 
essere  la  terza  ipotesi  come  la  piu  probabile. 


(1)  Physik.  Zeitschr,  III,  4. 
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E  bene  fare  notare  che  P  osservazione  fatta  dal  Prof. 
Geitel  e  analoga,  se  non  identica,  a  quella  del  Lebon  sulla 
radioattivita  manifestata  da  un  metallo  (§  11)  ripiegato  su  se 
stesso  in  mode  da  forrnare  un  recipiente  chiuso,  ma,  come  si 
e  detto,  questo  fisico  ascrive  la  radioattivita  al  metallo  e  non 
all’  aria. 

H.  Ebert  e  P.  Ewers  (1)  diselettrizzarono  completamente 
I’aria  emanata  dal  suolo,  e  dopo  cio  constatarono  che  essa 
possedeva  una  facolta  ionizzante  pronunziatissima.  Quest’ aria 
dunque,  secondo  gli  AA.  contiene  un’ emanazione  elettrica- 
mente  neutra  in  se  stessa,  ma  che  agisce  come  le  sostanze  at- 
tive  dei  composti  del  radio  e  del  torio. 

14.  La  pioggia  radioattiva.  L’ipotesi  deP  Geitel  che 
I’aria  sia  radioattiva  acquista  maggiore  probabilita  pel  fatto 
che  I’acqua  piovana  e  la  neve  cadute  di  recente  sono  radio- 
attive;  si  potrebbe  difatti  pensare  che  la  loro  radioattivita  sia 
iiidotta;  cio  non  esclude,  a  parere  nostro,  che  nell’ esperienze 
di  Lebon,  rammentata  poco  fa,  contribuisca  un  effluvio  radio- 
attivo  emanato  dal  metallo. 

Le  osservazioni  sulla  radioattivita  della  pioggia  sono  pa- 
recchie;  esponiamo  quelle  fatte  da  Wilson  (2)  in  Inghilterra. 

La  radioattivita  dell’acqua  di  pioggia,  raccolta  dall’A.  a 
Cambridge  e  a  Peebles,  aveva  la  stessa  intensity  sia  che  essa 
constasse  di  minute  o  grosse  gocce,  che  fosse  raccolta  di  notte 
0  di  giorno,  al  principio  della  caduta  o  dopo  parecchie  ore  di 
copiosa  pioggia. 

Una  volta  durante  un  temporale  si  ebbe  un  effetto  anor- 
malmente  intense. 

Per  osservare  la  radioattivita  il  Wilson  fa  evaporare 
I’acqua,  ed  ottiene  allora  un  residue  secco  radioattivo. 

La  radioattivita  si  ottiene  ugualmente  bene  sia  che  I’acqua 
piovana  sia  fatta  bollire  in  recipient!  di  platino  o  di  porcel- 
lana.  Non  e  distrutta  col  riscaldare  il  vaso  al  calor  rosso. 

L’intensita  della  radioattivita  discende  a  circa  an  quarto 
del  suo  valore  in  un’  ora.  I  precipitati  ottenuti  facendo  eva- 

(1)  Physik.  Zeitschr,  die.  1902. 

(2)  Phil,  Soc.  Cambridge,  5  maggio  e  27  ott.  1902, 
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porare  I’acqua  piovana  che  sia  stata  in  riposo  per  24  ore, 
sono  perfettamente  inattivi. 

15.  La  neve  radioattiva.  In  una  memoria  presentata 
alia  Societa  Americana  di  Fisica,  S.  J.  Allen  (1)  mostra  che, 
come  la  pioggia,  la  neve  caduta  di  recente,  possiede  una  ra- 
dioattivita  che  tuttavia  sparisce  rapidamente.  La  neve  perdeva 
la  meta  della  sua  radioattivita  iniziale  in  30  rainuti.  Facen- 
dola  fondere  ed  evaporando  1’ acqua,  restava  nel  recipiente 
qualche  cosa  della  radioattivita.  La  radiazione  della  neve  con- 
siste  sopratutto  in  raggi  facilmente  assorbiti. 

16.  La  radioattivita  delF  acqua  ossigenata.  Com’e  noto 
1’ acqua  ossigenata  e  un  composto  nettamente  definito  e  di 
formola  chimica  O-2.  Lo  Strutt  (2)  scopri  che  essa  e  radio¬ 
attiva.  Ricerche  recenti  su  quest’ argomento  furono  fatte  da 
L.  Grraetz  (3). 

Quando  nell’ oscurita  assoluta,  si  espone  una  lastra  foto- 
grafica  all’azione  dell’Hz  O2,  ponendo  la  faccia  scnsibile  a 
qualche  centimetre  al  di  sopra  di  questo  liquido,  e  si  dispone 
sul  lato  opposto  della  lastra  un  oggetto  metallico  di  una  forma 
qualunque,  per  esempio  una  croce  di  rame,  la  lastra  presen- 
ta  dopo  lo  sviluppo,  I’immagine  del  metallo,  benche  questo 
non  si  sia  alfatto  trovato  sul  cammino  dei  raggi;  I’immagine 
e  chiara  su  fondo  scuro.  Quest’ immagine  retrograda  si  osserva, 
anche  quando  s’ interpongono  tra  la  lastra  ed  il  metallo,  certi 
altri  corpi. 

I  liquidi,  per  es.,  lungi  ,dall’ impedire  quest!  feiiomeni,  li 
rinforzano  qualche  volta;  bisogna  dunque  loro  attribuire  un 
azione  specifica  caratteristica  di  ciascuno. 

In  generale  quest!  fenomeni  si  accentuano  quando  una 
reazione  chimica  ha  luogo  tra  il  metallo  ed  il  liquido  inter- 
posto.  L’A.  riusci  cosi  a  registrare,  in  modo  automatico  le 
reazioni  chimiche,  per  mezzo  di  un  procedimento  fotogra- 
fico. 

Sembra  che  le  differenze  piu  piccole  di  temperature  ab- 

(1)  Revue  Scientifique,  28  febb.  1903;  N.  9. 

(2)  Roy.  Soc.  Londra,  6  febb.  1902. 

(3)  Physik  Zeitschr,  N,  5,  1903, 
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biano  influenza  su  queste  immagini,  i  punti  piu  caldi  della 
lastra  prendendo  tinte  piu  chiare  di  quelli  in  cui  la  ternpera- 
tura  e  piu  bassa. 

Queste  immagini  costituiscono  adunque  un  reattivo  e- 
stremamente  sensibile,  per  esplorare  lo  state  termico  della 
lastra. 

L’A.  non  e  in  grado  d’ indicare  la  sede  di  questi  feno- 
meni  ;  tutto  cio  che  egli  puo  dire  e  cbe  essi  non  sono  dovuti 
ne  all’azione  diretta  dei  vapori  di  0^,  dell’ ossigeno  e  del- 
1’ ozono,  ne  all’effetto  di  ioni  negativi. 

Rammentiamo  che  la  produzione  di  immagini  retrograde, 
pero  scure  su  fondo  piu  chiaro,  puo  ottenersi  esponendo  una 
lastra  fotografica,  protetta  da  un  foglio  di  carta  nera,  per 
sottrarla  all’influenza  di  altri  raggi,  alle  radiazioni  di  Rontgen, 
in  modo  che  la  faccia  di  vetro  sia  rivolta  verso  il  tubo,  e  lo 
strato  seusibile  sia  ricoperto  da  lastrine  di  platino,  piombo  e 
zinco.  Pero  in  questo  caso  si  tratta  di  una  riflessione  dif¬ 
fusa. 

Nemmeno  sorprende  il  fatto,  pur  invocando  la  riflessione, 
che  I’immagine  sia  chiara  su  fondo  scuro,  potendosi  cio  spie- 
gare  col  fenomeno  scoperto  dai  fratelli  Lumiere  dolV  inver- 
sione  delle  immagini  di  cui  facemmo  cenno  al  §  5  del  nostro 
precedente  lavoro.  ' 

Finalmente,  quanto  all’influenza  delle  reazioni  chimiche, 
si  ha  una  conferma  delle  esperienze  di  Lebon  (§  7). 

17.  Radioattivita  e  raggi  catodici.  NeU’altro  lavoro, 
al  §  21,  dicemmo  come  il  Villard  fosse  riuscito  a  rendere  ra- 
dioattivo  il  bismuto,  sottoponendolo  all’  azione  dei  raggi  ca¬ 
todici.  Aggiungiamo  qui  queste  altre  osservazioni. 

Mac  Lennam  (1)  constato  che  i  solfati  ed  i  solfuri  di 
stronzio,  calcio,  bario  ed  i  solfati  di  berillio  e  di  potassio 
esposti  ai  raggi  catodici  oppure  alle  scintille  di  un  rocchetto 
0  di  una  macchina  elettrostatica  anche  nell’aria  alia  pressione 
atmosferica,  acquistano  la  propriety  di  scaricare  1’ elettricita 
positiva  ma  non  quella  negativa  allorche  sono  riscaldati  al  di 
sopra  di  100’.  Alcuni  di  quei  sali  acquistano  anche  la  termo- 
luminescenza. 


(1)  Phil.  Mag.,  maggio  1902. 
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18.  Radioattivita  e  azioni  elettriche.  II  Sella  (1)  rese 
radioattiva  una  spirals  di  filo  di  zinco  od  alluminio  nel  se- 
guente  mode  :  la  spirals  aveva  un  diametro  di  12  cm.  e  coas- 
sialmente  ad  essa  pose  un  cilindro  di  carta  coperto  di  sta- 
gnola  normalmente  al  quale  erano  infilati  degli  aghi. 

Pose  poi  la  spirals  in  comunicazione  con  uno  dei  poli 
della  macchina  ad  influenza,  e  gli  aghi  coll’ altro  polo,  e  dopo 
un  certo  tempo  la  trovo  fortemonte  radioattiva.  Con  una  spi¬ 
rals  sottoposta  ad  un  trattamento  di  due  ore  ottenne,  in  un 
solo  minuto,  la  scarica  completa  dell’  elettrometro  Elster  e 
Greitel  che  comunicava  con  un  cilindro  carico  posto  nell’  in- 
terno  della  spirals  la  quale,  alia  sua  volta,  comunicava  col 
suolo,  mentre,  operando  in  ideutiche  condizioni  colla  spirals 
non  attivata,  occorrevano  almeno  due  ore  per  la  scarica  del- 
1’ elettrometro.  L’ attivazione  della  spirals  avveniva  non  solo 
colla  carica  negativa  ma  anche  colla  positiva. 

E  interessante  dal  punto  di  vista  della  teoria  generals  di 
questi  fenomeni,  ed  anche  della  pratica  di  laboratorio,  ram- 
mentare  che  il  sig.  W.  Richardson  (2),  due  anni  fa,  non  scopri 
nessuna  radiazione  emanante  dalla  superficie  dei  metalli  per- 
corsi  da  correuti  alternate  di  grande  frequenza,  quantunque 
adoperasse  metodi  molto  sensibili  d’ osservazione.  La  massima 
densita  di  corrente  alia  superficie  dei  fili,  da  lui  usata,  fu  di 
130000  amperes  per  cm.’*  ed  era  prodotta  dalla  scarica  di  due 
bottiglie  di  Leida  congiunte  ad  un  rocchetto  d’induzione. 

C)  I  CORPI  RADIOATTIVI  PROPRIAMENTE  DETTI. 

19.  Estrazione  dei  corpi  radioattivi.  I  coniugi  Curie 
che  scoprirono  il  polonio,  lo  considerarono  come  una  specie 
di  bisinuto  attivo  e  non  come  un  nuovo  elemento.  Il  Sig.  W. 
Marckwald  (3)  sarebbe  invece  riuscito  ad  ottenere  una  piccola 
quantita  di  polonio  in  una  maniera  che  sembra  escludere  ogni 
possibilita  d’identita  tra  questo  elemento  ed  il  bismuto.  Il  po- 

(1)  Lincei,  19  gennaio  1902. 

(2)  Philosoph.  Society,  Cambridge,  6  maggio  1901. 

(3)  Revue  scientifiqiie ;  1902,  2  sem.  p.  276. 
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lotlio  ottenuto  e  state  estratto  dai  residui  della  pecliblenda ; 
il  peso  totale  ottenuto  non  e  che  di  5  milligrammi,  e  corri- 
sponde  a  iin  titolo  che  non  eccede  1  gr.  per  tonnellata  di 
pechblenda.  L’A.  spera  di  arrivare  ad  isolarne  un’a  quantita 
sufficiente  per  permettere  una  deterininazione  del  suo  peso 
atomico. 

II  Giesel  (1)  separo  da  2000  Kg.  di  minerale  di  uranio  tre 
milligrammi  di  una  sostanza  forteinente  radioattiva  la  quale 
era  costituita  in  gran  parte  da  piombo  con  tracce  di  magnesio 
e  di  ferro.  Alio  spettroscopio  non  apparivano  le  linee  del  ra¬ 
dio,  invece  si  osservavano  due  righe  deboli  che  non  furono 
identificate :  cio  malgrado  I’A.  non  crede  si  tratti  di  un  nuovo 
corpo  strettamente  allegato  al  piombo. 

A  titolo  di  curiosita  diciamo  che  il  prezzo  elevatissimo 
del  radio  si  puo  dedurre  dalla  deliberazione  presa  il  5  marzo 
1902  dall’Istituto  di  Francia,  il  quale  assegno  20000  lire  per 
I’acquisto  e  trattamento  di  una  certa  quantita  di  minerali  rari, 
onde  estrarne  circa  un  grammo  di  radio!... 

20.  Peso  atomico  del  radio.  La  signora  Curie  (2)  avendo 
ottenuto  dal  bario  radifero  che  era  a  sua  disposizione,  1  de- 
cigramma  di  cloruro  di  radio  perfettamente  puro,  procedette 
alia  deterininazione  del  peso  atomico  del  radio,  considerando 
questo  come  bivalente. 

Il  metodo  consisteva  nelP  aggiungere  alia  soluzione  di 
cloruro  di  radio,  del  nitrato  di  argento  in  eccesso ;  si  pre- 
cipitava  allora  del  cloruro  di  argento  il  cui  peso,  dopo  essi- 
cazione,  forniva  il  peso  del  cloro  combinato  col  radio.  Aggiun- 
gendo  poi  alia  soluzione  rimasta  di  nitrato  di  radio  e  nitrato 
di  argento,  dell’  acido  cloridrico  in  eccesso,  si  precipitava 
tutto  I’argento  alio  stato  di  cloruro,  rimanendo  disciolto  il 
cloruro  di  radio  che  si  poteva  separare  alio  stato  di  purezza. 
Sicche  collo  stesso  prodotto  la  signora  Curie  pote  fare  un 
gran  numero  di  determinazioni,  colla  piu  grande  scrupolosita, 
le  quali  concordemente  diedero,  come  peso  atomico  del  radio, 
il  numero  225,  con  un  errore  che  non  puo  oltrepassare  I’unita. 

(1)  Ber.  Dents.  Chem.  Gesel.  gennaio  1902. 

(2)  C.  R.  :  T.  CXXXV;  1902;  p.  161. 
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Per  le  sue  proprieta  cliimiche,  il  radio  e  un  elemento 
della  serie  degli  alcalinoterrosi.  Esso  trova  posto,  nolle  tavole 
di  Mendeleef,  in  seguito  al  bario  nella  colonna  degli  alcalino¬ 
terrosi  e  sulla  orizzontale  che  contiene  il  torio  e  I'uranio. 

C.  Runge  e  I.  Precht  (1)  deducono  da  osservazioni  spet- 
troscopicbe  da  loro  istituite  che  il  peso  atomico  del  radio  e 
uguale  a  257,8.  8econdo  gli  AA.  questo  valore  piii  grande  del 
peso  atomico  e  tanto  piu  verosimile,  in  quanto  che  spieghe- 
rebbe  la  facile  scissione  dell’  atomo,  manifestata  dalla  sua  ra- 
dioattivita,  secondo  la  teoria  del  Thomson. 

21.  Variazioni  di  peso  delle  sostanze  radioattive.  Il 
Sig.  A.  Heydweiller  (2)  ha  constatate  delle  perdite  sensibilis- 
sime  di  peso  nolle  sostanze  radioattive. 

L’A.  avendo  introdotti  5  grammi  di  materia  radioattiva 
in  una  provetta,  ne  comparo  il  peso  con  quello  di  una  pro- 
vetta  simile  riempita  di  pezzettini  di  vetro  ,  e  avente  lo 
stesso  peso  e  press’  a  poco  lo  stesso  volume.  Egli  trovo,  che 
la  sostanza  radioattiva  perdeva  circa  0,02  milligrammi  per 
giorno. 

Queste  ricerche  sono  tanto  piu  importanti  in  quanto  che 
dimostrano  la  possibilita  di  spiegare  con  fenonemi  di  radia- 
zione,  la  variazione  di  peso  osservato  dallo  stesso  autore  e  da 
Landolt  in  certe  reazioni  chimiche. 

Dopo  le  ricerche  di  Lebon  (§.  7)  1’ ipotesi  acquista  un 
forte  grado  di  probabilita 

22.  Trasformazione  del  fosforo  bianco  in  fosforo 
rosso.  Eacemmo  gia  cenno  (3)  del  fenomeno  scoperto  da  Bec- 
querel  che  i  raggi  emessi  dal  radio  trasformano  il  fosforo 
bianco  in  fosforo  rosso.  E  questa  una  reazione  esotermica,  e 
ricerche  recentissime  del  Sig.  H.  Giran  (4)  stabiliscono  in  modo 
certo  che  il  calore  sviluppato  in  questa  trasformazione  da  un 
atomo  gramma  di  fosforo  (gr.  30,96)  equivale  a  circa  4  calorie, 
mentre  e  ancora  generalmente  ammesso  ch’esso  sia  uguale  a 
19,2  calorie. 

(1)  Physik.  Zeitsch.  N.  10,  1903. 

(2)  Ibid.  cfr.  Revue  Scientifiqiie.  1902;  2®  sem.,  p.  810 

(3)  Rivista,  N.  32,  ag.  1902. 

(4)  C.  R.;  T.  CXXXVl;  1903;  p.  677. 
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Era  interessante  il  ricercare  quali  dei  diversi  raggi  ernessi 
dal  radio  operasse  qnesta  trasformazione.  Questa  ricerca  fu 
fatta  dal  Becquerel  (1).  In  iin  recipiente  piatto  di  vetro  di  1 
millimetro  di  spessore,  di  cui  una  faccia  era  formata  di  una 
lamina  di  mica  sottilissima,  fu  colato  del  fosforo  bianco  che  fu 
ricoperto  di  uno  strato  di  glicerina.  II  recipiente  fu  disposto 
verticalmente  contro  una  delle  armature  di  un  elettrocalamita; 
poscia  alia  parte  superiore  fu  posta  una  sorgente  lineare  oriz- 
zontale  normale  al  recipiente  e  parallela  al  campo.  La  materia 
attiva  era  del  cloruro  di  radio  posto  in  un  piccolo  tubo  di  vetro, 
di  un  millimetro  di  diametro  chiuso  alia  lampada,  e  circondato 
da  un  foglio  di  alluminio  battuto,  avvolto  piu  volte  attorno  al 
tubo  per  arrestare  la  luce  emessa;  due  fessure  successive  di- 
stanti  lb."’"'  praticate  in  lamine  di  piombo  e  parallele  al  tubo, 
limitavano  I’emissione  in  un  piano  parallelo  al  campo.  II  tubo 
col  radio  era  posto  al  disopra  del  fosforo  in  maniera  tale  da 
essere  protetto  da  un  infiammazione  accidentale  di  questo,  du¬ 
rante  la  lunga  durata  delF  esperienza.  II  vetro  arrestava  la 
parte  non  deviabile  ed  assorbibile  dell’irraggiamento,  come  si 
poteva  verificare  sostituendo  ulteriormente  al  recipiente  una 
lastra  fotografica. 

In  queste  condizioni  dopo  qualche  settimaiia  fu  visto  ap- 
parire  sul  fosforo  bianco  una  traccia  rossa  mostrante  la  tra¬ 
sformazione  effettuata  dalla  parte  deviabile  dell’irraggiamento 
traccia  die  si  sovrapponeva  a  quella  ottenuta  sopra  una  lastra 
fotografica  di  comparazione. 

L’esperienza  fu  arrestata  dopo  60  giorni.  I  raggi  non  de- 
viabili  penetrantissimi,  di  cui  Piinpressione  non  apparve  sulla 
lastra  fotografica  che  dopo  2  giorni  di  posa,  non  diedero  sul 
fosforo  traccia  apprezzabile. 

Sicche  sono  i  raggi  simili  ai  catodici  che  operano  la  tra¬ 
sformazione.  Nulla  si  puo  dire  dei  raggi  non  deviabili  molto 
assorbibili,  perche  venivano  arrestati  dal  tubo  di  vetro. 

23.  L’azione  del  campo  magnetico.  Important!  studi 
sonosi  fatti  su  quest’ argomento  in  quest!  due  ultimi  anni.  An- 
zitutto  il  Becquerel  (2),  adoperando  il  metodo  fotografico  ed 


(\)  C.  R. ;  1902;  T.  CXXXIV;  p.  208. 
(2)  Ibidem. 
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aumentando  considerevolmente  la  durata  di  esposizione,  la  quale 
fu  di  20  e  42  giorni  in  due  esperimenti,  pervenne  a  studiare 
I’azione  del  campo  magnetico  sulle  radiazioni  emesse  dall’u- 
ranio.  Egli  trovo  die  la  totalita  dei  raggi  dell’uranio  sond^de- 
viabili,  cui  la  parte  non  deviabile,  se  esiste,  e  di  un’  intelisita 
trascurabile  rispetto  a  quello  della  radiazione  totale. 

Cio  indicherebbe  una  differenza  fondamentale  fra  I’uranio 
ed  il  radio,  di  cui  la  radiazione  si  compone  di  raggi  deviabili 
e  di  raggi  non  deviabili. 

Importantissima,  per  la  teoria,  e  la  scoperta  fatta  dal  Ru¬ 
therford,  di  cui  subito  ci  occupiamo. 

Dell’irraggiamento  emesso  dal  radio  si  sa  che  una  parte, 
fortemente  deviabile  da  un  campo  magnetico,  e  identica  ai 
raggi  catodici;  I’altra  parte,  tinora  ritenuta  non  deviabile,  si 
compone  di  raggi  penetrantissimi,  e  di  raggi  molto  assorbibili. 

Ora  il  Rutheford  (1)  scopri  che  quest!  ultimi,  da  lui  deno- 
minati  colla  lettera  y.,  sono  leggermente  deviati  da  un  forte 
campo  magnetico,  ma  in  senso  contrario  dei  raggi  catodici. 
Quest!  raggi  sono  allora  assimilabili  ai  raggi  canali,  osservati 
da  Goldstein  nei  tubi  vuoti  attraversati  dalle  scariche  elettri- 
che,  che  trasportano  cariche  positive  con  masse  pin  grand!  e 
con  velocita  minor!  di  quelle  dei  raggi  catodici. 

Il  Becquerel  (2)  fece  pure  delle  esperienze  per  verificare  il 
risultato  ottenuto  dal  Rutherford. 

Le  esperienze  furono  disposte  nella  seguente  maniera  ;  la 
materia  attiva  fu  collocata  in  un  solco  lineare  scavato  in  un 
piccolo  blocco  di  piombo.  AI  di  sopra  di  questa  sorgente,  ad 
una  distanza  di  circa  1  cm.,  fu  disposto  uno  schermo  metallico 
formato  da  due  lamine  che  lasciavano  fra  loro  una  fessura  pa- 
rallela  al  solco,  e  dipoi  al  disopra  una  lastra  fotografica  non 
avviluppata.  Il  tutto  fu  situato  nel  campo  di  un  elettrocalamita 
colla  fessura  parallela  al  campo. 

Si  stabili  dapprima  nell’elettrocalamita  un  campo  debolis- 
simo,  e  si  ebbe  sulla  lastra  un’ impressione  dei  raggi  z  po- 
chissimo  deviati  accompagnati,  da  un  lato,  dalla  traccia  dello 
spettro  catodico. 


(1)  Phys.  Zeitsch.  n.  8  p.  235;  15  gennaio  1903. 

(2)  C.  R.;  T.  CXXXVI;  1903;  p.  199. 
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Queste  immagini  erano  ricevute  sopra  una  meta  della  la- 
stra,  I’altra  meta  essendo  coperta  da  uno  scliermo  metallico ; 
in  seguito  fu  spostato  lo  schermo  in  mode  da  proteggere  la 
parte  impressionata  diggia,  e  si  stabili  un  forte  campo  ma- 
gnetico.  I  raggi  catodici  deviati  da  questo  campo  non  raggiun- 
gevano  piii  la  lastraj  nella  sua  parte  scoperta,  e  1’  impressione 
ottenuta  si  componeva  di  una  striscia  che  si  allontanava  dalle 
precedente  traccia  dei  raggi  a  dalla  parte  opposta  a  quella  in 
cui  era  I’immagine  del  prime  spettro  catodico,  risultato  questo 
conforme  a  quello  ottenuto  da  Rutherford. 

II  Becquerel  (1)  ha  potuto  verificare  che  i  raggi  non  de- 
viahili  e  molto  assorbibili  di  cui  si  compone  V  irraggiamento 
del  polonio,  sono  identic!  ai  raggi  a  del  radio,  benche  i  cam¬ 
pion!  dei  quali  disponeva,  fossero  deboli.  Ha  percio  egli  pro- 
lungato  il  tempo  di  posa  e  diminuita  la  intensity  del  campo 
magnetico,  per  non  far  riscaldare  per  molto  tempo  Pelettroca- 
lamita. 

Un  risultato  importante  ottenuto  in  queste  ricerche  fu  che 
le  tracce  dei  raggi  a  deviati  si  presentano  sotto  forma  di  linee 
finissime  senza  mostrare  dispersione,  anche  in  campi  magne¬ 
tic!  intensissimi ;  sicche  quest!  raggi  y.  costituiscono  un  fascio 
di  una  deviabilita  unica,  o,  almeno,  aventi  dispersione  di  or- 
dine  di  grandezza  differente  di  quello  della  dispersione  coi 
raggi  catodici. 

Nelle  condizioni  delle  esperienze  precedent!: 

1. ”  L’uranio  non  emette  con  intensity  apprezzabile  che  ra- 
diazioni  cariche  di  elettricita  negativa  e  penetrantissimi. 

2. ®  II  polonio  non  emette  che  raggi  carichi  di  elettricita 
positiva  e  molto  assorbibili. 

3. *^  II  torio  ed  il  radio  emettono  le  due  specie  di  radiazioni. 

Lo  stesso  metodo  ha  permesso  alPA.  di  constatare,  fra 

I’altro,  che  dei  raggi,  analoghi  ai  raggi  catodici  e  che  hanno 
difPerente  deviabilita,  il  potere  di  penetrazione  diminuisce  col 
crescere  della  deviabilita.  I  raggi  piu  deviabili  sono  arrestati 
da  un  piccolissimo  spessore  di  materia,  ma  al  loro  incontro 
con  questa,  provocano  sulla  faccia  dLncidenza,  raggi  secondari 
intensi. 


(1)  C.  R.;  T.  CXXXVI;  1903;  p.  431. 
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II  Debierne  (1)  trovo  che  i  raggi  emessi  dall’attinio  ven- 
gono  (leviati  dall’azione  di  un  campo  magnetico  ma  in  sense 
inverse  a  quelle  della  deviaziene  dei  raggi  catedici;  ma  in  cen- 
dizieni  speciali  il  campe  magnetice  preduce  un  effelte  cen- 
trarie.  L’A.  premette  di  riternare  su  queste  fenemene  incem- 
pletamente  studiate.  Un  campe  magnetice  intense  nen  ha  pere 
alcuna  influenza  sepra  i  ieni  predetti  nelParia  dalPirraggiamente. 

Un  campe  elettrice  stabilite  tra  due  lamine  peste  in  une 
spazie  centenente  dell’attinie,  aumenta  Pattivaziene  della  lamina 
carica  negativamente  melte  piii  che  quella  della  lamina  carica 
pesitivamente.  Queste  fenemene  e  state  esservate  dal  Rutherferd 
cel  terie,  e  si  preduce  anche  cel  radie. 

24.  Azione  della  radioattivita  sui  dielettrici  liquidi. 
II  pref.  Curie  (2)  ricenebbe  che  i  raggi  del  radie  ed  i  raggi 
di  Rontgen  agiscene  sui  dielettrici  liquidi  ceme  sulP  aria, 
cemunicande  ad  essi  una  certa  cenducibilita  elettrica. 

L’  apparecchie  da  lui  usate  si  cempeneva  di  un  vase  me- 
tallice,  centenente  il  liqnide  su  cui  si  deveva  esperimentare, 
in  cemunicaziene  cen  un  pele  di  una  batteria  di  picceli  accu- 
mulateri  di  cui  Paltre  pele  era  rilegate  alia  terra.  C®si  il  pe- 
tenziale  del  vase  si  manteneva  cestante.  Dentre  il  liquide  era 
immerse  un  cilindro  metallice,  nen  in  centatte  cel  vase  esterne 
e  al  fende  del  cilindro  era  sospesa  un’  ampolla  centenente  il 
sale  di  bario  radifero.  Il  cilindro  comunicava  con  un  elettro- 
metro  le  cui  indicazioni  davano  volta  per  volta  la  misura  della 
cerrente  che  dal  vase  esterne  passava  al  cilindro,  in  virtu 
della  cenducibilita,  acquistata  dal  liquide  interposco  per  effetto 
delle  radiazioni  del  radio  che  attraversavano  le  pareti  del  ci¬ 
lindro.  Per  evitare  poi  il  passaggio  della  cerrente  attraverso 
P  aria,  un  secondo  cilindro,  in  cemunicaziene  colla  terra,  cir- 
condava  il  prime  in  tutta  la  sua  parte  emersa  e  per  un  buon 
tratto  della  immersa. 

Per  agire  coi  raggi  Rontgen,  essi  si  fanno  arrivare  attra¬ 
verso  la  parete  inferiore  del  recipiente  esterne. 

I  diversi  liquidi  si  comportano  differentemente,  ma  per 


(1)  C,  R.;  T.  CXXXVI;  1903;  p.  671* 

(2)  C.  R. ;  T.  CXXXIV;  1902;  p.  420. 
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ciascuno  di  essi  i  risultati  ottenuti  sono  dello  stesso  ordine 
di  grandezza  sia  agendo  col  radio  che  coi  raggi  Rontgen. 

II  solfuro  di  carbonio,  I’etere  di  petrolic,  V  amilene,  sotto  • 
V  azione  del  radio  o  dei  raggi  Rontgen,  presentano  maggiore 
conducibilit^  della  benzina  e  pin  ancora  dell’  aria  liqnida  e 
dell’olio  di  vasellina. 

Le  variazioni  di  temperatura  non  hanno  influenza  snl  fe- 
nomeno. 

Anche  il  Tommasina  (1)  constato  1’  aumento  della  condu- 
cibilita  elettrica  dei  dielettrici  liquid!  sotto  I’azione  della  ra- 
dioattivita. 

Trovo  inoltre  che  imraergendo  un  tube,  contenente  un  sale 
di  radio,  in  un  liquido,  1’ intensity  dell’irraggiamento,  emesso 
dalla  superficie  libera  del  liquido,  era  minore  di  quella  che  si 
aveva  quando  il  tube  era  nell’  aria.  Cio  dimostra  un  assorbi- 
mento  della  radioattivita  da  parte  dei  liquid!.  Quest’  assorbi- 
mento  poi  e  tanto  maggiore  quanto  pin  spesso  e  lo  strato  li¬ 
quido  che  copre  la  sostanza  radioattiva,  e  varia  secondo  la 
natura  di  quello. 

25.  Effetti  fotoelettrici  dei  sali  colorati  dai  raggi 
Becquerel.  —  I  raggi  ultravioletti  provocano  la  scarica  in 
quasi  tutti  i  corpi  elettrizzati  negativamente  ;  i  raggi  solari 
la  provocano  solo  in  certi  speciali  corpi  come  lo  zinco,  il  ma- 
gnesio,  I’alluminio,  il  sodio  il  potassio  e  loro  leghe,  ed  in  certe 
combinazioni  alogeniche  colorate  dei  metalli  che  si  trovano  tali 
e  quali  in  natura,  e  che  si  possono  preparare  mediante  I’azione 
dei  raggi  catodici  sui  sali  incolori. 

Ora  Elster  e  Greitel  (2)  riassumono  alcune  esperienze  sopra 
sali  fotoattivi  preparati  da  Giesel  e  Goldstein  per  mezzo  dei 
raggi  di  Becquerel :  un  vaso  metallico,  disposto  a  qualche 
distanza  da  una  tela  metallica,  caricato  a  300  volta  e  conte¬ 
nente  il  sale  frescamente  preparato,  ha  preso  il  potenziale  di 
14  volta  sotto  1’  influenza  della  luce  del  giorno,  mentre  che 
nell’ oscurita  il  potenziale  non  era  che  di  circa  un  terzo  di 
quello  trasmesso. 


(1)  C.  R.;  T.  CXXXIV  ;  1902  ;  p.  900. 

(2)  Physik.  Zeitsch.  Cfi*.  Revue  Sc.  ;  1902;  2®  sem.  p.  728. 
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26.  La  luminescenza  di  alcuni  sali  di  uranio.  Se- 
condo  Harden  (1)  la  luminescenza  speciale  che  emettono  i  cri- 
stalli  di  alcuni  sali  di  uranio,  quando  si  urtano  fra  loro,  sa- 
rebbe  dovuta  a  tracce  di  radio.  Difatti  ponendo  in  tre  tubi 
chiusi  di  vetro  del  nitrato  di  uranio,  dei  quali  uno  con  aria 
alia  pressione  ordinaria,  Paltro  con  idrogeno  alia  stessa  pres- 
sione  ed  il  terzo  vuoto,  e  precisamente  il  tubo  vuoto  quello  che 
presenta  la  massima  luminescenza.  Quindi  il  fenomeno  non 
potrebbe  essere  dovuto  a  formazione  di  acido  nitrico  libero,  per 
Fossidazione  delFuranio  sotto  Fazione  delFaria  atmosferica. 

27.  Galore  sviluppato  spontaneamente  dai  sali  di 

% 

radio.  E  noto  come  i  sali  di  radio  sieno  spontaneamente 
luminosi;  di  recente  i  prof.  P.  Curie  e  A.  Laborde  (2)  trova- 
rono  che  essi  sviluppano  calore  in  una  maniera  continua.  Una 
coppia  termoelettrica,  ferro-costantano,  di  cui  una  delle  salda- 
ture  e  circondata  da  cloruro  di  bario  radifero,  e  F  altra  da 
cloruro  di  bario  puro,  accusa  difatti  una  differenza  di  tempe- 
ratura  tra  i  due  corpi,  il  primo  dei  quali  ha  la  temperatura 
piu  elevata. 

Gli  AA.  valutarono  il  calore  sviluppato  dal  radio  anche 
facendo  direttamente  misure  col  calorimetro  di  Bunsen. 

Da  queste  ricerche  risulta  che.:  1  gramma  di  radio  svi- 
luppa  una  quantita  di  calore  che  e  delFordine  di  100  piccole 
calorie  per  ora ;  s©  si  tiene  presente  che  il  peso  atomico  del 
radio,  secondo  la  Signora  Curie  (§  20j  e  225,  si  ha  che  un  atomo 
gramma  di  radio  (225  gr.)  svilupperebbe,  in  ciascun  ora,  22500 
piccole  calorie,  numero  comparabile  a  quello  del  calore  svi¬ 
luppato  dalla  combustione  nelF  ossigeno  di  un  atomo  gramma 
di  idrogeno. 

Gli  AA.  fanno  notare  che  lo  sviluppo  continue  di  una  tale 
quantita  di  calore  non  puo  spiegarsi  con  una  trasformazione 
chimica  ordinaria.  Se  si  cerca  F  origine  della  produzione  di 
calore  in  una  trasformazione  interna,  questa  trasformazione 
deve  essere  di  natura  piu  profonda  e  deve  essere  dovuta  a 
una  modificazione  delFatomo  del  radio  stesso.  Intanto  una  si¬ 
mile  trasformazione,  se  esiste,  si  fa  con  estrema  lentezza. 


(1)  Physik.  Zeit.;  n.  11  ;  1903. 

(2)  C.  R. ;  1903  ;  T.  CXXXVI ;  p.  673. 
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Difatti  le  proprieta  del  radio  non  provano  variazioni  no- 
tev'oli  in  molti  anni,  e  il  sig.  Demarcay  non  ha  osservato  al¬ 
cana  differenza  nello  spettro  di  uno  stesso  campione  di  cloruro 
di  radio,  facendo  due  esami  a  5  mesi  d’  intervallo.  Se  dunque 
1’  ipotesi  precedente  fosse  esatta,  1’  energia  messa  in  giuoco 
nella  trasformazione  degli  atomi  sarebbe  estremamente  lenta. 
Lo  sviluppo  di  calore  puo  pero  spiegarsi  ancora  supponendo 
che  il  radio  utilizzi  una  energia  esterna  di  natura  scono- 
sciuta. 

28.  La  legge  della  diminuzione  della  radioattivita 
indotta.  Poiche  1’ intensifca  della  radioattivita  indotta  nei 
corpi  decresce  lentamente  col  tempo  lino  ad  annullarsi,  e  in- 
teressante  il  conoscere  con  quale  legge  la  diminuzione  avvenga 
e  quale  influenza  possano  esercitare  sulla  natura  del  fenomeno 
la  natura  dei  oorpi  che  si  esperimentano,  la  temperatura  ed 
altre  circostanze. 

La  prima  di  queste  ricerche  e  dovuta  alia  geniale  opero- 
sita  del  prof.  Curie  (1),  e  riguarda  il  caso  particolare  della 
disattivazione  di  un  tubo  di  vetro  chiuso  alia  lampada  e  con- 
teuente  un  gas  attivato.  Percio  il  tubo  veniva  preventivamente 
messo  in  comunicazione  con  un  recipiente  contenente  un  sale 
di  radio,  e  poi  separato  e  chiuso  alia  lampada.  Esso  presen- 
tava  allora  una  radioattivita  indotta  che  si  rjduceva  a  meta 
al  termine  di  4  giorni.  L’irraggiamento  era  dovuto  esclusiva- 
mente  alle  pareti  del  tubo,  difatti  tolta  rapidamente  I’aria  in 
esso  contenuta,  1’  irraggiamento,  misurato  subito  dopo,  si  ri- 
trovava  lo  stesso  di  prima;  ma  esso  si  riduceva  allora  a  meta 
del  valore  primitive  dopo  mezz’  ora,  dunque  1’  aria  attiya  non 
aveva  altro  ufficio  se  non  di  mantenere  la  radioattivita  delle 
pareti  del  tubo. 

Per  misurare,  in  ciascun  istante,  1’  intensity  della  radio¬ 
attivita,  il  tubo,  preparato  nel  mode  suddetto,  veniva  posto 
nel  cilindro  interne  di  un  condensatore  cilindrico  di  alluminio, 
fra  le  cui  armature  si  manteneva  una  differenza  di  potenziale 
di  450volta;  si  aveva  cosi  fra  le  armature  una  corrente  esclu- 
sivamente  dovuta  ai  raggi  emanaiiti  dal  tubo,  che  attraversa- 


(1)  C.  R.;  T.  CXXXV;  1902;  p.  857. 
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vano  le  pareti  del  prime  cilindro  di  alluminio  e  rendevano 
conduttrice  1’  aria  interposta  tra  questo  e  I’altro  cilindro.  La 
inisura  dell’intensita  di  questa  corrente  forniva  un  mezzo  per 
comparare  le  intensita  della  radiazione  nei  diversi  istanti. 

Riconobbe  cosi  1’ A.  die  F  intensita  dell’ irraggiamento  I 
al  tempo  t  e  espressa  dalla  legge  esponenziale 

•  ^  I 

t 

I  =  lo  e  ^ 

dove  L  rappresenta  I’intensita  iniziale,  e  la  base  dei  logaritmi 
neperiani,  e  e  una  certa  costante  cbe  rappreSenta  un  tempo. 
Dalle  nunierose  misure,  eseguite  dalF  A.  in  condizioni  assai 
varie,  risulta  che  la  costante  o  di  tempo  che  caratterizza  la 
diminuzione  di  attivita  di  uno  spazio  cliiuso  non  e  affatto  in- 
fluenzato  dalle  condizioni  delF  esperienza,  ne  dalla  natura  del 
gas,  ne  dalla  materia  die  costituisce  le  pareti. 

II  valore  medio  risultante  da  24  serie  di  esperienze  e 
0  =  4,970  X  10"’  secondi  (=  5,752  giorni). 

Secondo  questo  valore  di  6  I’intensita  della  radiazione  si 
abbassa  della  meta  in  3  giorni  23  ore  42  minuti,  cioe  sensi- 
bilmente  in  4  giorni. 

La  6  e  dunque  una  costante  che  non  comporta  alcun  ca- 
rattere  specifico  e  deve  avere  percio  un’  importanza  generate. 

In  una  seconda  serie  di  esperienze  (1),  1’ A.  trovo  che  la 
legge  di  disattivazione,  sempre  nel  caso  di  un  gas  chiuso,  e 
la  stessa  quando  la  temperatura  di  questo  e  mantenuta  a  450® 
o  a  —  180^ 

Lo  stesso  A.  ed  il  sig.  J.  Danne  (2)  studiarono  ancora  le 
legge  con  cui  si  disattivano  i  corpi  solidi  attivati,  e  poi  sot- 
tratti  all’  azione  del  radio.  Questa  legge  e  la  stessa  qualunque 
sia  la  durata  del  soggiorno  del  corpo  nello  spazio  in  cui  e  rin- 
chiuso  il  radio,  purche  questo  soggiorno  sia  superiore  a  24  ore. 

In  generate  la  natura  dei  corpi  non  interviene  e,  posti 
nelle  medesime  condizioni,  i  corpi  si  attivano  e  si  disattivano 
tutti  nella  stessa  ma'niera. 


(1)  C.  R. ;  T.  CXXXVI;  1903;  p.  223. 

(2)  C.  R.;  T.  CXXXVI;  1903;  p.  364. 
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L’  intensita  dell*  irraggiamento  ad  un  istante  qualunque 
e  rappresentato  dalla  differenza  di  due  esponenziali ; 


I 


t 

a  e  —  {a  —  1)  e 


essendo  Iq  1’  intensita  iniziale,  =  2420  secondi,  =  I860 

f  » 

secondi,  a  un  coefficiente  numerico  uguale  a  4,20. 

Dope  due  ore  e  mezza  pero  d’  irraggiamento,  la  legge  di 
disattivazione  si  puo  rappresentare  sotto  la  forma  pin  sem- 
plice : 

« 

Avendo  0i  lo  stesso  valore  di  prima,  ma  indicando  Iq  I’in- 
tensita  delP  irraggiamento  alia  fine  di  due  ore  e  mezza.  Allora 
I’attivita  diminuisce  di  meta  in  28  minuti. 

Dunque  I’energia  radioattiva  sparisce  molto  piu  rapida- 
mente  quand’essa  e  sotto  la  forma  in  cui  si  trova  in  un 
corpo  solido  attivato  che  quando  essa  si  trova  in  un  gas 
chiuso. 

Alcuni  corpi  come  la  celluloide  e  il  caucciu,  ed  in  minor  ' 
grado  la  paraffina  e  la  cera,  quando  hanno  subito  un’  attiva- 
zione  luiiga  non  seguono  piu  nella  disattivazione  la  legge  espo- 
nenziale  suddetta,  ma  invece  la  loro  attivita  decresce  molto 
lentamente,  e  qualche  volta  soiio  necessari  parecchi  giorni  per- 
che  essa  diminuisca  di  meta. 

29.  Radioattivita  indotta  dall’  attinio.  L’  attinio,  come 
il  radio,  provoca  il  fenomeno  della  radioattivita  indotta;  ma 
mentre  ponendo  diversi  corpi  ed  il  radio  in  uno  spazio  chiuso, 
I’attivazione  dei  corpi  e  sensibilmente  la  stessa  nelle  diverse 
parti  dello  spazio,  coll’attinio,  nelle  stesse  circostanze,  e  molto 
piu  intensa  nella  sua  vicinanza,  e  debolissima  nelle  parti  lon- 
tane. 

Un’altra  differenza  fra  i  due  corpi,  riguardo  alia  radioat¬ 
tivita  indotta  da  essi  provocata,  e  le  seguente :  se  si  fa  il  vuoto 
in  uno  spazio  contenente  radio,  non  si  produce  radioattivita 
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indotta  apprezzabile  in  esso,  mentre  colPattinio  essa  si  produce 
facilmente  ed  uniformemente,  allora,  in  tutte  le  parti  del  vaso. 

La  grandezza  dell’  attivita  indotte  sopra  una  superficie  so- 
lida  dipende,  come  pel  radio,  dal  volume  dello  spazio  libero 
che  si  trova  innanzi  a  questa  superficie. 

Tutto  cio  risulta  da  recenti  ricercbe  del  sig.  Debierne  (1). 

II  Debierne  trovo  inoltre  che  i  corpi  attivati  dall’attinio  pre- 
sentano  il  medesimo  fenomeno  di  quelli  attivati  dal  radio  per 
cio  che  riguarda  la  diminuzione  della  loro  attivita  indotta,  nia 
la  disattivazione  e  nettamente  pin  lenta  per  i  corpi  che  sono 
stati  posti  in  vicinanza  immediata  della  sorgente.  II  Ruther¬ 
ford  mostro  che  nel  caso  del  torio  1’ intensita  d’attivazione  di- 

minuisce  della  meta  del  suo  valore  in  un  minuto  e  mezzo. 

•  _ 

30.  I  raggi  Becquerel  e  i  batteri.  Esperienze  fatte 

da  E.  Aschkinas  e  W.  Caspari  provarono  che  i  raggi  Becque¬ 
rel  piu  assorbibili  dai  mezzi  che  essi  attraversano,  hanno  pro¬ 
priety  battericide  pronunziatissime.  In  cio  si  riscontra  un’ana- 
logia  coi  raggi  solari  dei  quali  principalmente  i  raggi  azzurri, 
violetti  ed  ultravioletti,  cioe  quelli  che  piii  facilmente  vengono 
assorbiti,  presentano  principalmente  I’azione  battericida. 

31.  La  radioattivita  del  torio.  —  Rutherford  e  Soddy  (2) 
constatarono  che  il  potere  che  ha  I’ossido  di  torio  di  emettere 
raggi  Becquerel,  e  distrutto  dal  riscaldamento,  ma  puo  essere 
reintegrate  per  mezzo  della  precipitazioue.  Per  quanto  riguarda 
la  natura  delle  emanazioni  pare  che  si  tratti,  secondo  gli  AA., 
di  un  gas  del  tipo  dell’argon,  poicbe  esso  non  si  combina  con 
agenti  energici  ad  elevata  temperatura,  come  il  cromato  di 
piombo,  il  nero  di  platino  portato  al  bianco,  il  magnesio  por- 
tato  al  rosso  ecc. 

Gli  stessi  AA.  (3)  hanno  dimostrato  che  il  torio  dal  quale 
sia  separata  la  sostanza  radioattiva,  la  quale  indicano  col  sim- 
bolo  Th.  X,  riacquista  la  sua  attivita  dopo  un  certo  tempo, 
mentre  quella  del  Th.  X  lentamente  scompare.  La  produzione 
e  scomparsa  dell’attivita  non  vengono  influenzate  da  alcuno 


(1)  C.  R,;  T.  CXXXVI;  1903;  p.  446. 

(2)  Cliem.  Soc.;  16  gennaio  1902. 

(3)  Ibidem;  15  maggio  1902, 
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degli  agenti  uoti,  e  procedono  indipendentemente  dalle  condi- 
zioni  fisiche  e  diimiche  delle  molecole.  Gli  AA.  credono  che 
da  -di.  ^uesta  energia  debba  ricercarsi  in  un  processo  chi- 

mico  prnducante  nxiovi  tipi  di  materia. 

32.  I  corpi  radioattivi  e  le  figure  di  de  Keen.  Dope 
la  pubblicazione  del  nostro  precedente  lavoro,  in  cni  (1)  espri- 
mevamo  il  dubbio  che  le  interessanti  esperienze  del  Prof,  de 
Keen  probabilmente  sarebbero  riuscite  impiegando,  anzicbe  le 
fiamme  o  gli  altri  agenti,  i  corpi  radioattivi,  1’  illustre  autore, 
a  cui  la  scienza  deve  una  geniale  ipotesi  sulla  natura  dell’elet- 
tricita,  e  della  quale  ci  occuperemo  con  larghezza  in  altro 
scritto,  ci  scrisse  facendoci  notare  che  tali  esperienze  erano 
c  gia  state  fatte  da  lui  con  successo  e  connate  in  una  memoria 
riassuntiva  nolle  Revue  scientifique  (2).  II  modo  di  disporre  le 
esperienze  non  presenta  alcuna  difficolta. 

Si  pongona  sopra  il  solito  piatto  di  colofonia  due  muc- 
chietti  di  cloruro  di  bario  radifero,  a  10  centimetri  circa  I’uno 
dall’altro,  ed  ognuno  di  essi  si  copre  con  uno  scodellino.  Per 
mezzo  di  un  conduttore  mobile  messo  in  comunicazione  con 
una  maccbina  elettrostatica,  si  elettrizza  la  parte  intermedia 
del  piatto  compresa  tra  i  due  mucchietti,  poi  si  tolgono  gli 
scodellini  e  si  lascia  tutto  abbandonato  a  se  stesso  per  circa 
20  minuti.  Dopo  cio  proiettando  la  polvere  di  zolfo,  si  vede 
apparire  una  linea  diritta  perpendicolare  a  quella  cbe  unisce 
i  due  mucchietti. 

Rammentiamo  come  il  de  Keen  ammette  che  le  fiamme,  le 
scintille  elettriche,  i  corpi  radioattivi  ecc.  sieno  centri  di  pro- 
iezione  dell’etere ;  cio  posto,  egli  fa  notare  che  nel  caso  del- 
I’esperienza  ora  esposta,  come  indica  la  lunghezza  della  posa, 
la  qualita  di  fluido  emesso  dal  cloruro  di  bario  radifero,  e  re- 
lativainente  molto  debole,  mentre  la  searica  dell’  elettroscopio 
che  producono  le  sostanze  radioattive  e  al  contrario  rapidis- 
sima.  Percio  egli  conclude  che  1’  energia  messa  in  giuoco  per 
unita  di  massa  e  grandissima,  cio  che  spiega  la  forza  di  pe- 
netrazione  che  possiede  1’  emissione  generata  dai  corpi  radio¬ 
attivi. 


(1)  Rivista,  n.  32,  ag.  1903, 

(2)  10  agosto  1901, 
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Pertanto  si  vede  come  questa  proprieta  dei  corpi  radioat- 
tivi,  identica  a  quella  che  possiedono  Ifc  fiamme  e  le  scintille, 
sia  iina  conferma  delle  conclusioni  del  Le  Bon. 

D)  LE  IPOTESI. 

33.  Premesse.  Come  si  e  visto  molto  si  e  appr.ofon- 
dito  lo  studio  dei  corpi  radioattivi  in  meno  di  due  anni,  e  le 
ricerche  proseguono  alacremente  in  Francia,  in  Germania  ed 
in  Inghilterra;  ma  la  natura  intima  dei  fenomeni  di  radioatti- 
vita  si  pud  dire  che  fin’ora  sia  sfuggita  ad  un’  ipotesi  generale, 
semplice  e  coerente  che  li  comprenda  tutti.  Dali’  altro  canto 
non  mancano  le  ipotesi  particolari  per  ispiegare  questo  o  quel 
risultato  ottenuto  dagli  esperimentatori,  ma  esse  contengono 
necessariamente  alcunche  di  vago  che  non  soddisfa  lo  spirito. 

Pertanto  prima  di  esporre  alcune  delle  ipotesi  recente- 
mente  formulate,  conviene  far  notare,  seguendo  il  criterio  dei 
signori  Curie  (1)  che  ci  semhra  perfettamente  logico,  come 
tutte  le  ipotesi  possibili  sulla  natura  dei  corpi  radioattivi  si 
possono  raggruppare  nelle  due  seguenti: 

Ciascun  atomo  radioattivo  possiede,  alio  stato  poten- 
ziale,  I’energia  che  esso  sviluppa. 

2’’  L’atomo  radioattivo  e  un  meccanismo  che  prende  dal 
di  fuori,  in  ciascun  istante,  I’energia  che  esso  sviluppa. 

Nel  P  caso  I’energia  dovrebbe,  a  lungo  andare,  esaurirsi, 
benche  I’esperienza  di  piu  anni  non  indichi  finora  variazioni 
apprezzabili. 

Nel  2*^  caso  I’atomo  radioattivo  sarebbe  un  trasformatore 
di  energia,  la  quale  potrebbe  essere  tolta,  contrariamente  al 
principle  di  Carnot,  al  calore  del  mezzo  ambiente  che  prove- 
rebbe  un  raffreddamento,  o  a  sorgenti  sconosciute,  per  es.  a 
radiazioni  ignorate  da  noi. 

34.  Ipotesi  sulla  radioattivita  indotta  di  Rutherford 
e  Curie.  II  Rutherford  (2)  ammette,  come  si  e  fatto  notare  pel 
caso  particolare  del  torio  al  §  31,  che  il  torio  ed  il  radio  emet- 

(1)  C.  R.;  1902;  T,  CXXXIV;  p.  87. 

(2)  Phil.  Mag.;  t.  IV;  nov.  1902;  p.  566. 
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tano  una  specie  di  gas  della  natura  di  quelli  del  gruppo  del- 
I’argon,  che  provoca  la  radioattivita  dei  corpi  sui  quali  esso 
va  a  fissarsi. 

Benche  pero  i  signori  Curie  e  Debierne  abbiano  invano 
cercato  nuovi  raggi  nei  gas  radioattivi  estratti  dal  radio,  pure 
il  Prof.  Curie  (1)  propende  ad  ammettere  che  il  radio  non 
emetta  raggi  Becquerel  ma  wn’’ emMiazione  che  egli  definisce 
testualmente;  «  L’energia  radioattiva  emessa  dai  corpi  radio¬ 
attivi  sotto  la  forma  speciale  sotto  la  quale  essa  e  immagaz- 
zinata  nei  gas  e  nel  vuoto  Nei  sali  di  radio  alio  stato  solido, 
Teinanazione  non  potendo  sfuggire  si  trasforma  in  posto  in 
raggi  Becquerel ;  nel  caso  di  una  soluzione  posta  in  uno  spazio 
chiuso,  I’emanazione  si  espande  in  questo  e  provoca  la  radio¬ 
attivita  delle  pareti,  1’ irraggiamento  e  allora  esteriorizzato.  Pel 
radio  I’emanazione,  cosi  definita,  e  caratterizzata  dalla  costante 
di  tempo  e  (§  28). 

Pub  darsi,  aggiunge  il  Curie,  che  esistano  dei  centri  di 
condensazione  d’energia  situati  tra  le  molecole  del  gas,  e  che 
possono  essere  trascinati  da  esso. 

Questi  centri  di  energia  il  Debierne  (2)  chiama  ioni  atti- 
vanti. 

Sicohe  riepilogando  brevemente  i  raggi  Becquerel  non  sa- 
rebbero  emessi,  in  modo  diretto,  dai  corpi  radioattivi,  ma 
sarebbero  dovuti  a  trasformazione  dell’energia  da  questi  spri- 
gionata  sotto  forma  di  emanazione  nel  senso  suddetto. 

Nulla  dice  il  Curie  sulla  natura  di  quest’emanazione  che, 
secondo  il  Rutherford,  sarebbe  materiale,  e  cio  rende  quest’i- 
potesi  difficile  ad  essere  compresa  con  chiarezza. 

35.  La  teoria  elettronica  e  Pipotesi  di  Lord  Kelvin. 
L’ipotesi  di  Lord  Kelvin  (W.  Thomson)  (3)  sulla  natura  della 
radioattivita  si  riattacca  alia  teoria  elettronica  dell’elettricita, 
la  quale,  durante  questi  ultimi  anni,  e  stata  largamente  invo- 
cata  per  ispiegare  fenomeni  diversi  che  prima  erano  quasi 
del  tutto  incomprersibili.'  Eppero  un’  esposizione  sommaria  di 
essa  non  sara  inopportuna. 


(1)  C.  R.;  1903;  T.  CXXXVI;  p.  223. 
(2;  C.  R. ;  1903;  T.  CXXXVI;  p.  446. 
(3)  Phys.  Soc.  Londra,  31  ott.  1902. 
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E  nota  I’antica  ipotesi  che  I’elettricita  sia  un  fluido  unico 
del  quale  tutti  i  corpi  conterrebbero  una  certa  provvisione 
naturale  e  che  lo  stato  negative  sia  dovuto  a  una  diminuzione 
di  questa  provvisione,  e  lo  stato  positive  ad  un  aumento  di 
essa.  II  fatto  che  ad  ogni  produzione  di  elettricita  positiva 
corrisponde  una  produzione  di  un’eguale  quantita  di  elettricita 
negativa,  ed  altri  fatti  davano  a  questa  teoria  un  alto  grade  di 
acccettabilita.  Essa  corre  sotto  il  nome  di  teoria  di  Epino, 
fisico  russo,  vissuto  dal  1724  al  1802,  ma  il  suo  vero  autore 
fu  Marat  (1743-1793),  medico  francese,  resosi  tristamente  fa- 
inoso  nei  fasti  della  rivoluzione  francese,  e  morto  sotto  il  pu- 
gnale  di  Carlotta  Corday. 

L’ipotesi  del  fluido  unico  venne  abbandonata  dalla  scienza 
quando  si  credette  di  potere  spiegare  tutti  i  fenomeni  naturali 
per  mezzo  di  teorie  meccaniche. 

Pero  da  pochi  anni  si  e  fatto  uii  ritorno  ad  essa,  per  opera 
di  sommi  flsici,  i  quali,  d’  altro  canto,  1’  hanno  profondamente 
modificata  per  adattarla  ai  fatti  nuovi  che  si  sono  venuti  sco- 
prendo. 

Il  fluido  di  Epino  non  ha  piu  quel  carattere  di  continuity 
che  ad  esso,  come  a  tutti  i  fluidi,  si  soleva  attribuire,  ma  si 
considera  come  formate  di  particelle  aventi  individuality  pro¬ 
pria  e  che  vengono  chiamati  alomi  eleUrici  od  elettroni.  Ma 
non  basta;  perche  la  loro  esistenza  potesse  spiegare  alcuni 
fenomeni  flsici,  fu  necessario  ammettere  che  essi  fossero  atomi 
di  elettricita  negativa,  mentre  il  fluido  unico  di  Epino  costi- 
tuisce,la  elettricita  positiva.  Cosi  che  nella  nuova  teoria  i 
corpi  alio  stato  neutro  conterrebbero  un  certo  numero  di  elet- 
troni,  come  loro  provvisione  naturale;  Felettricita  positiva  sa- 
rebbe  dovuta  a  diminuzione  e  quella  negativa  ad  aumento  di 
questa  provvisione.  Qui  lasciamo  la  parola  al  Prof.  Fleming, 
il  quale  cost  conclude  in  una  lettura  fatta  alia  Royal  Istilulion 
di  Londra  '1). 

u  II  solo  scopo  del  mio  lavoro  e  stato  di  mostrare  I’evo- 
luzione  dell’idea  che  V  elettricita  sia  atomica  come  struttura, 
e  che  questi  atomi  di  elettricita  chiamati  elettroni  si  attaccano 


(1)  Popular  Science  Monthly,  maggio  1902'. 
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da  se  stessi  agli  atomi  materiali  e  ne  sono  separabili.  Quests 
particelle  separabili  costituiscoiio,  da  quello  che  ne  possiamo 
giudicare,  1’  elettricita  negativa.  I  movimenti  liberi  regolari 
desli  elettroni  creano  cio  che  noi  chiamiamo  una  corrente 
elettrica  in  un  conduttore,  mentre,  quando  essi  sono  attaccati 
agli  atomi,  le  loro  vibrazioni  sono  la  causa  delle  onde  dell’etere 
o  radiazioni  attiniche,  luminose  o  calorifiche.  L’etere  puo  solo 
muovere  gli  elettroni ;  esso  non  puo  essere  messo  in  movi- 
mento  che  dagli  elettroni ;  e  V  elettrone  che  coi  suoi  movi¬ 
menti  rapidi  crea  la  radiazione  dell’etere  ed  e  alia  sua  volta 
affetto  da  questa. 

Possiamo  dunque  considerare  un  atomo  come  una  specie 
di  pianeta  accompagnato  da  piccoli  satelliti  che  sono  gli  elet¬ 
troni. 

a  Crli  elettroni  sono  per  ^Itro  suscettibili  di  una  esistenza 
indipendente  e  costituiscono  allora  particelle  dell’  elettricita 
detta  negativa.  L’atomo  colla  sua  provvisione  normals  di  elet¬ 
troni  e  elettricamente  neutro  ;  esso  diviene  un  ione  positivo 
quando  ad  esso  si  tolgono  degli  elettroni,  ed  un  ione  negative 
quando  se  ne  aggiungono. 

Lo  studio  quantitative  di  diversi  fenomeni,  come  I’effetto 
Zeeman,  la  conducibilita  prodotta  nei  gas  dai  raggi  Roentgen 
0  dai  raggi  ultravioletti,  ha  dimostrato  che  si  tratta  sempre 
di  elettroni  vibranti ;  la  carica  elettrica  che  essi  portano  e  la 
stessa  di  quella  trasportata  da  un  atomo  d’idrogeno  nell’elet- 
trolisi. 

u  Vi  sono  buone  ragioni  per  pensare  che  i  corpi  vibranti 
che  danno  luogo  ad  emissions  di  luce,  nel  case  di  un  gas  in¬ 
candescent©  o  di  una  scarica  elettrica,  sieno  degli  elettroni 
associati  agli  atomi. 

L’energia  della  massa  in  movimento  dell’atomo  determina 
la  temperatura,  ma  il  fatto  che  non  si  puo  avere  luce  senza 
calore  diviene  comprensibile  quando  si  ammetta  che  e  la  par- 
ticella  elettrica  vibrante  attaccata  all’  atomo  che  e  la  causa 
della  radiazione  luminosa. 

u  Lorentz,  Helmholtz,  Thomson  ed  altri  hanno^^  mostrato 
che  questa  concezicne  di  struttura  atomica  permette  di  spie- 
gare  numerosi  fenomeni  elettro-ottici  inesplicabili  con  qualunque 
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altra  teoria.  La  teoria  di  Maxwell  die  ricondnce  gli  efFetti 
elettrici  e  magnetici  a  variazioni  di  tensione  nelFetere,  rende 
conto  dei  fenomeni  elettrici  nel  vuoto  ;  ma  le  complicazioni 
introdotte  dalla  presenza  di  materia  iiei  cainpi  elettrici  e  ma¬ 
gnetici  sollevano  difficolta  enormi  die  la  teoria  di  Maxwell 
non  ha  sormontate. 

u  La  teoria  elettronica  dell’elettricita,  che  e  un’espansione 
di  un’idea  originariamente  dovuta  a  Weber,  non  infirma  le  idee 
che  formano  la  base  della  teoria  di  Maxwell ;  essa  la  completa 
con  una  nuova  concezione,  quella  dell’  elettrone  o  particella 
elettrica  come  la  cosa  che  e  mossa  dalla  forza  elettrica  e  che 
alia  sua  volta,  da  nascimento  alia  forza  magnetica.  La  con- 
cezione  dell’elettrone  come  un  punto  od  una  piccola  regione 
verso  la  quale  convergono  le  linee  di  forza  nell’etere,  neces- 
sita  il  movimento  correlativo  degli  elettroni  positivi  e  negativi 
e  noi  siamo  condotti  a  domandarci  se  I’atomo  non  sia  sempli- 
cemente  una  collezione  di  elettroni.  S’egli  e  cosi,  tutti'gli  ef- 
fetti  meccanici  e  materiali  debbono  essere  trascritti  in  linguaggio 
elettrico.  L’inerzia  della  materia  sarebbe  semplicemente  dovuta 
all’  induzione  dell’  elettrone  ;  tutti  i  fatti  dell’  elettricita  e  del 
magnetismo  possono  essere  ristabiliti  nell’idea  elettrone  ;  tutti 
i  cambiamenti  chimici  sono  dovuti  a  forze  elettriche  messe 
in  giuoco  tra  atom!  che  hanno  guadagnato  o  perduto  elettroni. 
Se  gli  elettroni  in  movimento  costituiscono  una  corrente  elet¬ 
trica,  gli  elettroni  in  rotazione  sono  la  causa  degli  effetti  ma¬ 
gnetici.  In  ottica,  la  nozione  dell’  elettrone  permette  la  spie- 
gazione  dei  fenomeni  di  dispersione,  assorbimento  ecc. 

u  Un’ipotesi  scientifica,  di  una  si  grande  larghezza,  che 
apre  tante  porte  chiuse  fin  oggi  e  che  permette  di  seguire  la 
traccia  dei  rapporti  segreti  esistenti  tra  i  diversi  fenomeni 
fisici,  merita  sicuramente  di  attirare  gli  studios!  n. 

Aggiungiamo  ancora  che  Lord  Kelvin  (1)  ritiene  probabile 
che  la  elettrizzazione  dell’aria,  prodotta  dal  suddividersi  dei 
liquid!  in  gocce,  da  un  getto  d’acqua  cadente  nell’ aria,  dalle 
cascate,  dal  gorgoglianiento  dall’  aria  attraverso  ai  liquidi  e 
dallo  scuotimento  dei  liquidi  e  gas  in  una  bottiglia,  possa 


(1)  Nature,  Loiidra  4  die.  1902. 
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sempre  spiegarsi,  ammettendo  che  in  conseguenza  del  violento 
seuotimento  delle  molecole  dei  liquid!,  alia  superficie  di  sepa- 
razione  fra  essi  ed  un  gas,  e  nei  punti  di  rottura  fra  due  por- 
zioni  di  liquido,  si  produca  proiezione  di  elettroni. 

Ora  I’ipotesi  emessa  da  questo  illustre  fisico  sulla  natura 
della  radioattivita  consiste  nell’ammettere  che  questa  sia  do- 
vuta  alio  sprigionarsi  degli  atomi  di  elettricita  dagli  atomi  di 
materia.  Non  e  quindi  sorprendente,  aggiunge  egli,  come  gik 
si  e  detto  al  §  11,  che  certi  corpi  presentino  proprieta  radio- 
attive,  ma  sorprende  piuttosto  che  tali  proprieta  non  vengano 
manifestate  da  tutte  le  forme  della  materia. 

Conviene  fare  notare  che  quest’  ipotesi  non  differisce  so- 
stanzialmente  da  quella  del  Prof.  J.  J.  Thomson  che  i  lettori 
gia  conoscono  (1),  se  non  per  questo :  che  nella  prima,  ora 
esposta,  1’  atomo  e  concepito  come  un  sistema  formate  da  un 
sole  materiale  e  da  uno  o  pin  pianeti,  gli  atomi  di  elettricita 
negativa,  mentre  nell’altra  anche  i  pianeti  sono  atomi  mate- 
riali  ma  carichi  di  elettricita  negativa,  ossia  sono  ioni  nega- 
tivi,  ed  il  sole  centrale  e  un  ione  positive.  Sicche  in  un  case 
la  radioattivita  sarebbe  dovuta  a  puri  elettroni,  e  nell’altro 
ad  elettroni  coi  loro  sostegni  material!  cioe  a  ioni,  sprigionan- 
tisi  dai  corpi  radioattivi. 

La  teoria  elettronica  sopra  esposta  non  esclude  che  pos- 
sano  esistere  elettroni  positivi,  ma  quest!,  se  esistorio,  non 
sono  quelli  vibrant!  che  danno  nascirnento  alle  radiazioni  at-^ 
tiniche,  luminose  o  calorifiche,  come  fu  riconosciuto  nell’a- 
nalisi  del  fenomeno  Zeeman ;  ecco  perche  non  e  necessario 
ammettere  la  loro  esistenza. 

Ora  Lord  Rayleigh  (J.  W.  Strutt)  (2)  crede  che  i  raggi 
Becquerel  sieno  elettroni,  e  precisamente  quelli  non  deviabili 
elettroni  positivi.  II  Crookes  ha  iniziate  delle  esperienze  per 
verificare  queste  conclusioni. 

36.- Ipotesi  di  Heydweiller.  Si  e  gia  detto  {§  21)  che  il 
fisico  tedesco  Heydweiller  constato  in  5  grammi  di  una  so- 
stanza  fortemente  radioattiva,  racchiusa  in  tubo  di  vetro  sal- 
dato  alia  lampada,  una  perdita  di  circa  mg.  0,02  in  24  ore. 

(1)  ki vista,  N.‘  20,  32. 

(2)  Roy.  Soc.  Londra  6  febb.  1902. 
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Ora  e  noto  che  per  allontanare  dalla  terra  un  gramma  di 
materia,  fino  a  sottrarlo  completamente  all’azione  della  gravita 
bisogna  spendere  un’energia  pari  a  6,244X10**  ^rgs;  e  quindi 
per  mg.  0,02  =  gr.  2X10“*  quest’ energia  e:  6,244X2X  10® 
ergs  ==  1,2  X  10^  ergs. 

Siccome  non  e  ammissibile,  almeno  nello  stato  attuale 
delle  nostre  conoscenze,  che  i  mg.  0,02  sieno  sfuggiti  sotto 
forma  di  vapori  dalle  pareti  del  tubo,  bisogna  concludere,  se- 
condo  I’A.,  che  1’  energia  di  gravitazione  rappresentata  dalla 
perdita  di  peao  si  sia  trasformata  in  altre  forme  di  energia. 
Se  si  fa  attenzione  che,  secondo  calcoli  basati  sulle  esperienze 
fatte  da  Becqu^erel,  1’  energia  emessa  dai  corpi  radioattivi 
e  sensibilmente  uga^ale,  a  parita  di  condizioni,  a  quella  ora 
detta,  si  puo  anche  concludere  che  la  radioattivita  sia  dovuta 
a  trasformazione  dell’energia  di  gravitazione. 

lo  cdnfesso  di  non  riuscire  a  comprendere  come  sia  pos- 
sibile  ammette-re  una  diminuzioaie  di  peso  senza  diminuzione 
di  massa,  a  meno  che  non  si  ammetta  ancora  essere  1’  attra- 
zione  non  una  proprieta.  inerente  alia  materia,  ma  qualcosa 
che  si  puo  da  essa  staccare. 

Pure  il  Prof.  Lucien  Poincare  non  esita  ad  affermare  (1) 
che  se  I’esperienza  di  Heydweiller  fosse  confermata,  la  que- 
stione  della  origine  della  radioattivita  sarebbe  definitivamente 
risolta  nel  senso  su  esposto.  E  aggiungiamo  ancora  che  I’ipo- 
tesi  di  Heydweiller  e  oggetto  di  seri  studi  in  Grermania  (2), 
dei  quali  pero  non  siamo  perfettamente  informati. 

37.  Ipotesi  dell’ autore.  In  una  breve  nota  presentata 
2^  AcacUmie  des  Sciences  di  Parigi  nella  seduta  dell’8  giugno 
scorso,  io  esposi  una  ipotesi  sulla  natura  dei  corpi  radioat¬ 
tivi  che  mi  permetto  di  riprodurre  qui  con  maggiori  det- 
tagli. 

E  noto  che  numerosi  fatti  conducono  ad  ammettere  che 
gli  atomi  non  sieno  formati  di  materia  continua,  ma  di  parti- 
celle  della  stessa  natura  o  di  natura  differente.  L’  esistenza 
di  corpi  radioattivi  conferma  quest’ ipotesi,  poiche  non  si  po- 

(1)  Revue  generale  des  Sciences;  1903;  N.  I. 

(2)  Cfi*.  Revue  Scientifique;  1903;  N,  15. 
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trebbero  concepire  atomi  rigidi  che  dessero  nascimento  ai 
complessi  fenomeni  della  radioattivita. 

Ora  si  puo  domandare  qual  processo  abbia  presieduto  alia 
formazione  degli  atomi,  e  niente  impedisce  di  supporre  che 
esso  sia  stato  analogo  e  probabilmente  anteriore,  a  quello 
della  formazione  degli  astri.  Si  potrebbe  dunque  ammettere 
che  le  particelle  di  cui  sono  costituiti  gli  atomi,  siano  state 
da  principio  libere  ed  abbiano  costituita  una  nebulosa  di 
estrema  tenuita,  e  che  in  seguito,  per  le  stesse  ragioni  am- 
messe  per  la  formazione  dei  mondi,  esse  si  sieno  riunite  at- 
torno  a  centri,  dando  nascimento  a  soli  infinitamente  piccoli, 
i  quali,  per  nn  ulteriore  processo  di  contrazione,  abbiano  as- 
sunto  forme  stabili  e  definitive  che  sarebbero  gli  atomi  degli 
elementi  che  noi  conosciamo  e  che  potremmo  comparare  a  pic¬ 
coli  soli  estinti.  In  questo  momento  si  ha  la  nebulosa  primor- 
diale  di  Laplace  da  cui  nacquero  i  mondi. 

Ed  e  legittimo  il  supporre  che  alcuni  dei  soli  piu  grandi, 
nel  mondo  degli  atomi,  non  siano  del  tutto  estinti,  cioe  che 
il  'loro  processo  di  formazione  non  sia  ancora  terminato,  e  che 
essi  irradino  energia  dovuta  all’ avvicinamento  delle  loro  par¬ 
ticelle  costituenti.  Essi  sarebbero  gli  atomi  dei  corpi  radio- 
attivi,  i  quali  precisamente  hanno  pesi  atomic!  molto  elevati. 
Gli  atomi  d’ uranio  e  di  torio,  sarebbero  soli  presso  che  estinti, 
mentre  quelli  di  radio,  polonio,  attinio  sarebbero  soli  ancora 
vividi.  Si  potrebbero  ancora  comparare  le  molecole  di  cloruro 
di  radio  al  sistema  di  Sirio  e  del  suo  satellite;  ma  qui  si 
avrebbe,  supposto  il  radio  bivalente,  un  sole  di  radio  e  due 
satelliti  di  cloro. 

lo  credo  che  il  grado  di  legittimita  di  questa  ipotesi  non 
sia  inferiore  a  quello  dell’ ipotesi  universalmente  ammessa,  ri- 
guardante  la  formazione  dei  mondi.  Effettivamente  esse  sono 
identiche,  cosi  che  si  ha  anche  il  vantaggio  di  ascrivere  a 
una  medesima  causa  la  formazione  di  quello  che  ai  nostri 
occhi  rappresenta  1’ infinitamente  piccolo  e  1’ infinitamente 
grande,  distinzione  soggettiva  che  sparisce  nello  spazio  senza 
confini  dei  cieli. 

Esaminiamo  intanto  se  questa  ipotesi  pub  spiegarci  le  no- 
tevoli  proprieta  dei  corpi  radioattivi ;  noi  vedremo  che  queste 
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presentano  un’analogia  quasi  completa  colie  proprieta  delle 
radiazioni  eniesse  dal  sole. 

Aazitutto  i  fenomeni  calorifici,  lurainosi,  attinici  sono  co¬ 
muni  tanto  ai  corpi  radioattivi  quanto  al  sole ;  la  scarica  elet- 
trica  provocata  dalle  nuove  radiazioni  non  difFerisce  nemmeno, 
sostanzialmente,  da  quella  provocata  dai  raggi  solari ;  e  fin’anco 
ammesso  come  sostiene  Rutherford  (§  34),  che  i  corpi  radio¬ 
attivi  emettano  degli  effluvi  gazosi  della  natura  dell’ argon, 
non  sarebbe  difficile  lo  spiegarsi  questo  fatto,  potendosi  com- 
parare  questa  eraissione  alle  eruzioni  d’idrogeno  che  si  os- 
servano  sul  sole. 

Niente  si  puo  dire  sopra  1’  influenza  esercitata  sui  raggi 
solari,  ma  bisogna  anche  notare  che  le  condizioni  di  osserva- 
zione  sono  differentissime ;  nel  caso  dei  corpi  radioattivi  il 
campo  li  circonda  molto  da  vicino,  e  nel  caso  del  sole  esso  e 
assai  lontano  dalla  sorgente.  Tuttavia  si  prevede  che  i  corpi 
radioattivi  debbano  modificare  lo  stato  magnetico,  cosi  come 
il  sole  modifica  il  magnetismo  terrestre.  E  note  difatti  che 
quando  il  sole  presenta  alia  terra  le  sue  macchie,  gli  stru- 
menti  magnetic!  ne  risentono  un’ influenza  notevole,  ma  anche 
allora  I’emissione  dei  raggi  e  interrotta  su  larghe  porzioni 
della  superlicie  solare. 

Per  cio  che  riguarda  la  radioattivita  indotta,  parecchie 
osservazioni  provano  che  1’ aria,  la  pioggia  e  la  neve,  cadute 
di  recente  sono  radioattive  (§§  13-15);  non  e  improbabile  che 
la  loro  radioattivita  sia  dovuta  all’azione  della  luce  solare. 

Ma  un’ obiezione  si  presenta,  la  quale  a  prime  aspetto 
pare  destinata  a  rovesciare  completamente  la  teoria  che  io  ho 
esposta.  Parrebbe'  difatti  che  la  radioattivita  dovrebbe  sparire 
del  tutto  dope  avere  sottoposti  i  corpi  radioattivi  a  tempera¬ 
ture  bassissime,  come  quella  dell’  aria  liquida,  mentre  sap- 
piamo  che  essa  si  mantiene  invariabile. 

L’ obiezione  pero  non  ha  maggior  valore  di  quella  che  si 
farebbe  dicendo  che  1’  energia  sprigionata  dal  sole  dov^reb- 
be  diminuire  in  una  maniera  apprezzabile  ed  anche  spa¬ 
rire  in  pochi  anni,  poiche  esso  e  circondato  dal  freddo  spazio 
siderale.  Cio  sarebbe  avvenuto  da  un  pezzo  se  il  sole  fosse 
stato  un  corpo  incandescente,  mentre  nell’ipotesi  che  la  sua 
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energia  sia  dovuta  alia  contrazione,  si  e  calcolato  che  la  di 
minuzione  di  .  del  diametro  solare  sarebbe  sufficiente  a 


rimpiazzare  le  perdite  dovufce  alia  irradiazione  durante  20  se- 
coli  circa.  Queste  stesse  considerazioni  debbono  applicarsi  ai 
piccoli  soli  che  costituiscono  i  corpi  radioattivi. 

Inline  conviene  spiegare  come  sia  possibile  che  piccole 
quantita  di  radio  sprigionino  quantita  notevoli  d’ energia.  Ri- 
flettiaino  che  coi  potenti  mezzi  di  di-sgregazione  che  posse- 
diamo,  non  siamo  ancora  riusciti  a  scindere  F  atomo  nei  suoi 
element!  costituenti,  per  cui  dobbiamo  concludere  che  F  e- 
nergia  sviluppata  nella  loro  formazione,  deve  essere  stata  di 
un  ordine  di  grandezza  assai  pin  elevata  di  quelli  che  si  os- 
servano  allorquando  la  contrazione  e  dovuta  a  forze  di  gravi- 
tazione,  molecolari  o  atomiche.  Gli  atomi  dei  corpi  radioattivi, 
non  avendo  ancora  preso  il  loro  assetto  definitivo  ed  essendo 
al  contrario  nello  stato  di  formazione,  devono  dunque  emettere 
grand!  quantita  di  energia. 

Inline  poiche  le  ricerche  del  Dott.  Lebon  provano  essere 
la  radioattivita  una  proprieta  quasi  generale  dei  corpi,  si  pub 
ammef^^tere  che  tutti  gli  atomi  sieno  soggetti  a  contrazione, 
come  i  pianeti,  quantunque  in  grado  assai  minore  degli  atomi 
dei  corpi  radioattivi  propriamente  detti. 


Lavori  riguardanti  la  radioattivita  contenuti  nei  Comptes 
Rendiis  des  seances  de  V  Academic  des  sciences. 


1902.  —  Vol.  CXXXIV. 
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1902.  -  Vol.  CXXXV. 

Curie  (P.)  —  Sur  la  constante  de  temps  caracteri- 
stique  de  la  disparition  de  la  radioactivite  in- 
duite  par  le  radium  dans  un  enceinte  ferme 
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PROF.  ALASIA  CRISTOFORO 


Sullo  stato  della  Teorla  delle  Congruenze  binomie 

avantl  11  1852 


(Note  a  proposito  di  una  Memoria  di  D.  A.  da  Silva). 


La  Teoria  dei  Numeri  cosi  apprezzata  e  profiquamente  col- 
tivata  dai  piii  grandi  filosofi  dell’antichita,  come  ne  fan  fede  i 
nomi  di  Euclide  e  Diofanto,  caduta  poi  in  abbandono  ingiusti- 
ficato  tanto  da  ridursi  ad  nna  curiosity  speculativa,  risorta  poi 
con  Fibonacci,  Neinorarius,  Oresme,  Cbuquet,  Paciuolo,  Tal"- 
taglia,  Cardano,  Ferrari,  Viete,  Bachet  de  Meziriac...,  ba  oggi 
completamente  ripreso  V  alto  posto  che  le  compete,  favorita  dai 
potenti  mezzi  d’  investigazione  forniti  dalla  moderna  Analisi.  E 
serebbe  studio  interessante  il  ricercare  per  quali  cause  questa 
scienza  ha  ricominciato  a  decadere  negli  ultimi  secoli:  fu  la 
credenza  che  la  sua  teoria  fosse  cosi  limitata  da  esser  stata 
quasi  del  tutto  messa  in  luce  nei  lavori  degli  antichi  filosofi  e 
dei  matematici  del  XVI  e  XVII  secolo,  o  ne  fu  causa  Puso 
invalso  di  far  apparire  ogni  nuova  propriety  dei  numeri  quale 
questione  di  molto  ardua  risoluzione  ?  Vediamo  cosi  Fermat 
obbedire  anch’esso  alio  spirito  del  tempo  col  piegare  il  suo 
animo  a  rivalita  scientifiche  e  proporre  ai  suoi  contempo- 
ranei  una  delle  piu  ricche  serie  di  teoremi  sui  numeri,  senza 
lasciare  che  un  numero  molto  limitato  di  dimostrazioni  di  essi- 
per  quanto  possa  con  convinzione  ritenersi  che  le  abbia  pos^ 
sedute  tutte.  Dopo  di  lui  si  ha  una  sosta:  le  scoperte  di  Newton 
e  di  Leibniz  avevano  aperto  differenti  orizzonti  alle  ricerche 
dei  matematici  ;  ma  dopo  ecco  il  grande  Eulero,  1’  incarnazione 
delP  Analisi,  come  lo  chiam6  Arago,  a  dedicare  con  passione  (1) 

(1)  U  est  a  croire  aussi  qu’ Euler  avoit  im  gout  particulier  pour  ce 
genre  de  recherches,  et  qu'  il  s’y  livroit  avec  une  sorte  de  passion, 
comme  il  arrive  a  presque  tons  ceux  qui  s'en  occupent.  (Legendre)  . 
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le  forze  del  suo  poderoso  ingegno  alio  studio  della  Teoria  dei 
Numeri  ed  a  guadagnarsi  la  gloria  di  dare  una  delle  prime  e 
piu  belle  dimostrazioni  del  teorema  di  Fermat,  dimostrazione 
clie  per  molto  tempo  fu  ritenuta  la  prima  che  ne  fosse  stata  data, 
e  cioe  fino  al  giorno  nel  quale  Gauss  (1)  mostro  di  aver  no- 
tizia  di  una  piu  antica  dimostrazione  dovuta  a  Leibniz,  e  die 
infatti  ritrovasi  nelle  opere  complete  di  questo  insigne  mate- 
matico  pubblicate  a  cura  di  Gerhardt  (1849-1863).  E  dopo 
Eulero  ecco  Lagrange  a  spaziare  nei  vasti  campi  di  questa 
scienza  difficile  e  creare  il  teorema  dal  quale  piu  tardi  Eva¬ 
riste  Galois  ha  forse  dedotto  i  suoi  principi  della  teoria  dei 
Gruppi ;  e  dopo  ecco  Legendre,  e  Gauss,  e  Poinsot  e  Cauchy, 
ed  altri  ed  altri  i  cui  nomi,  a  noi  famigliari,  e  superfluo  ri- 
cordare. 

Spetta  a  mio  avviso  all’ Accademia  delle  Scienze  di  Parigi 
il  merito  di  aver  richiamato  1’  operosita  dei  geometri  alio  studio 
della  Teoria  dei  Numeri  dedicando  uno  dei  suoi  premi  alia  di¬ 
mostrazione  di  un  teorema  Fermat. 

E  questo  il  segno  certo  che  ognuno  aveva  cominciato  ad 
intuire  qual  posto  eminente  questa  teoria  doveva  occupare  nel- 
I’Analisi  moderna,  anche  prima  che  Poinsot  nelle  sue  u  Re¬ 
flexions  sur  les  pvincipes  fondamentaux  de  la  Theorie  des  Xom- 
hres  11  (Pefl.  Theo.  Nom.)  (2)  scrivesse, 

u  Et  cependant,  pour  pen  qu’on  y  veuille  reflechir,  il  est 

(1)  Gauss  in  Disqiiisitiones  arithmeticae,  §  50,  dopo  aver  dato  una  di¬ 
mostrazione  del  teorema  di  Fermat,  osserva;  «  111.  Euler  primus  demon- 
strationem  puhlici  juris  fecit  (Theorematum  quorundam  ad  numeros 
prirnos  spectantium  demonstratio.  Commentari  Academiae  Petropolitanae, 
t.  VIII).  —  In  Commentario  anteriore  vir  summus  ad  scopum  nondum 
pervenerat.  —  In  controversia  famosa  inter  Maupertuis  et  Konig  a 

principio  actionis  minimae  orta . ,  Konig  in  manibus  se  habere  dixit 

autograpjhum  Leibnitianum^  in  quo  demonstratio  huius  theorematis 
cum  Euleriana  prorsus  cospirans  continebatur.  Licet  vero  fidem  huic  te- 
stimonio  denegare  nolimus,  certe  Leibnithis  inventum  s^ium  nunquam 
publicavit.  »  Cfr.  G.  Vacca  in  Biblioteca  Mathematical  1894.  pag.  46-48, 
il  quale  vl  espone  pure  la  dimostrazione  leibniziana. 

(2)  In  parentisi  indico  r  abbreviazione  che  usero  nel  citarc  Popera. 
Cosi  faro  nel  seguito. 
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aise  de  voir  que  cette  Arithmetique  transcendante  est  comme 
le  principe  et  la  source  de  I’Algebre  proprement  dite....  Car 
observez  que  ce  peu  qu’  on  decouvre  par  intervalles  dans  la 
science  des  proprietes  des  nombres  est  le  peu  qu’on  ajoute  de 
temps  a  autre  a  I’Algebre. 

E  cio  quasi  a  sanzione  del  giudizio  di  Legendre, 

a  En  efFet,  il  n’est  pas  de  tbeoreine  sur  les  nombres  qui 
ne  soit  pas  relatif  a  la  resolution  d’une  on  de  plusieurs  equa¬ 
tions  indetermin(^,es 

Comunque  sia  noi  vediamo  alia  fine  del  XVIII  secolo  ed 
al  principle  del  XIX  i  matematici  d’  ogni  nazione  darsi  con 
ardore  alle  ricercbe  aritmetiche,  ed  e  da  quell’  epoca  che  co- 
mincia  una  nuova  e  ricca  serie  di  nomi  che  portarono  nei  piu 
alti  spazi  la  teoria  dei  numeri,  Gauss,  Kummer,  Dedekind, 
Lejeune-Dirchlet,  Riemann,  De  Polignac,  Libri,  Tchebychetf,  Ei- 
senstein,  Genocclii,  Smisth,  Stieltjes,  ecc.,  per  non  nominare  che 
una  sola  parte  di  coloro  che  la  morte  ha  gia  rapito  alia 
scienza. 

Ma  vi  e  una  cosa  che  colpisce  colui  che  scorre  la  ricca 
serie  di  memorie  od  i  trattati  general!  che  formano  la  lettera- 
tura  di  questa  teoria :  nulla  o  quasi  nulla  incontra  che  in  par- 
ticolare  si  riferisca  alle  Congruenze  numeriche,  e  lasciate  le  ri- 
cerche  di  Eulero  e  di  Gauss  su  tale  soggetto,  e  salvo  qualche 
rara  ricerca  incidentale,  deve  giungere  alle  belle  memorie  di 
Tchebychetf  e  di  Stieiltjes,  od  agli  u  Elements  de  la  Tlieorie  des 
Nombres  51  di  Cahen  per  vedere  questa  teoria  messa  al  suo 
giusto  posto.  E  vero  che  Serret  nel  suo  u  Traite  d'Algehre  sic- 
perieure  da  molte  indicazioni  che  si  riferiscono  ad  essa,  ma 
in  questo  trattato,  come  pure  in  quello  di  E.  Lucas,  e  persino 
esclusa  la  teoria  delle  forme  quadratiche. 

Cio  farebbe  credere  giustamente  a  chi  che  sia  che  fino  ai 
giorni  nei  quali  quest!  matematici  scrissero  nulla  di  nuovo  0 
di  notevole  si  fosse  fatto  su  questa  bella  e  ricca  teoria  delle 
Congruenze  numeriche,  e  che  si  fosse  rimasti  la  ove  ebbero 
termine  le  ricerche  di  Eulero,  Gauss  e  Legendre.  E  maggior- 
mente  si  confermerebbe  in  tale  sua  opinione  se  scorresse  la 
bibliografia  che  accompagna  la  memoria  classica  di  Stieltjes, 
nella  quale  dopo  i  nomi  di  Eulero,  Legendre,  Lagrange  e 
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Gauss,  non  ritrova  che  quegli  altri  di  S.  Smith,  Biernatzki, 
Mathiessen. 

Non  e  dunque  del  tutto  strana  la  meraviglia  da  me  pro- 
vata  nello  scorgere  un  giorno  a  Nizza  sul  banco  d’un  rivendi- 
tore  di  vecchie  stampe  un  grosso  fascicolo  sul  quale  la  parola 
Congruenze  hinomie  spiccava  a  gross!  caratteri.  L’intero  titolo 
u  Propvietades  geraes  et  resolui^ao  directa  das  Congruencias  hi- 
noraias,  por  Daniel  Augusto  da  Silva  »  confermb  la  mia  sor- 
presa,  non  avendo  mai  ritrovato  alcun  cenno  ne  sull’autore  ne 
sulla  memoria  in  nessuno  dei  trattati  o  delle  memorie  da  me 
lette,  benche  pur  da  una  rapida  scorsa  potesse  rilevarsi  essere 
questa  memoria  del  matematico  portoghese  del  piu  grande  in- 
teresse,  ricca  di  formule  nuove,  di  nuove  dimostrazioni  e  ap- 
plicazioni  di  teoremi  classic!.  II  fascicolo  in  parola,  stampato 
a  Lisbona  nel  1854  dovette  appartenere  alPeminente  geometra 
francese  Liouville,  giacche  sulla  prima  facciata  e  la  dedica  ma- 
noscritta :  u  A  M.  Liouville,  hommage  de  I’Auteur  n. 

L’interesse  in  me  destato  dalla  lettura  di  questa  memoria 
mi  spinse  a  ricercare  maggiori  ragguagli  sul  suo  autore,  in- 
tuendo  che  la  mente  che  si  manifestava  in  quelle  pagine  do- 
veva  aver  dato  alia  scienza  u)i  largo  contributo.  Ne  scrissi  al 
Colonello  Alfredo  Schiappa  Monteiro,  professore  all’  Accademia 
militare  di  Lisbona,  e  quest!,  con  cortesia  unica  pin  che  rara 
ricerco  e  mise  a  mia  disposizione  la  maggior  parte  di  cio  che 
porta  il  nome  di  da  Silva.  (1)  Appresi  cosi  che  Daniel  Augusto 
da  Silva  nacque  in  Lisbona  il  16  maggio  1814  e  che  nel  1829 
entro  nella  compagnia  delle  guardie  marine  creata  nel  1782 
dal  Marchese  de  Pombal,  percorrendo  successivamente,  dal  1829 
al  1835  I’Accademia  Beale  di  marina  fondata  nel  1779  e  tra- 
sformata  poi  nell’attuale  Scuola  Politecnica,  e  I’Accademia 
Beale  delle  Guardie-marine  creata  il  1®.  aprile  1796  e  che  diede 
luogo  in  seguito  all’  attuale  Scuola  navale.  Nel  frattempo  cioe 
il  25  agosto  1833,  era  stato  nominate  Guardia  marina  e  pote 
cosi  percorrere  la  carriera  marittima,  lasciando  di  appartenervi 
il  31  dicembre  1868  col  grade  di  Capitano  di  Fregata. 

(]j  II  Prof.  Gomes  Teixeira  lia  quest'  anno  pubblicato  nel  Bolletlino 
del  Ministero  del  Conimercio  di  Portogallo  un  cenno  riassuntlvo  della 
vita  e  deir  opera  matematica  di  questo  Geometra. 
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Dal  1836  eras!  iscritto  nelP  Universita  di  Coimbra,  seguen- 
done  regolarmente  e  con  molta  lode  i  quattro  anni  di  corso.  II 
27  maggio  1845  fu  nominato  Professore  nella  Scuola  Navale 
alia  quale  aveva  appartenuto,  e  conservo  tale  cattedra  lino  al 
1865.  Eletto  socio  corrispondente  della  Reale  Accademia  delle 
Scienze  di  Lisbona  il  19  giugno  1850,  passo  socio  effettivo  il 
27  gennaio  1852.  Tradusse  ed  annoto  da  prima  le  u  Recordacoes 
do  anno  de  1842  del  Principe  Licknowsky,  che  pubblico  nel 
1844  (Lisboa,  Imprensa  Nacional)  e  scrisse  poi  una  ricca  serie 
di  memorie  (1),  fra  le  quali  sono  sopratutto  notevoli  la  u  Me- 
morie  sohre  a  rota(^ao  das  forcas  em  tormo  dos  inmtos  de  appli- 
ca<^ao  11  (in  folio,  inserita  nel  t.  Ill,  parte  1^  serie  2^  delle 
Memorie  della  Reale  Accademia  di  Lisbonaj,  ove,  sviluppando 
le  teorie  create  da  Mobius  e  da  Minding  ottenne  nuovi  e  no¬ 
tevoli  risultati,  ad  alcuni  dei  quali  giunse  venticinque  anni 
dopo  il  Darboux  ignorando  le  ricerclie  di  Da  Silva,  e  la  me- 
moria  che  ha  per  titolo  u  Da  trasformagao  e  rediigao  dos  hi- 
narios  n  (in-folio,  inserita  nel  t.  Ill,  parte  2,^  serie  2^  della 
stessa  raccolta).  Della  memoria  sulle  congruenze  binomie  che 
forma  V  oggetto  della  presente  nota  scrisse  solo  alcuni  capitoli 
giacche  in  quel  lasso  di  tempo,  1852,  fu  assalito  da  grave  in- 
fermita  che  concedendogli  brevi  soste,  ma  sempre  piu  aggra- 
vandosi,  lo  tolse  di  vita  il  6  ottobre  1878  dopo  che  da  oltre 
venti  anni  lo  aveva  quasi  completamente  tolto  alia  scienza. 

Non  e  mio  intendimento  P  esaminare.  sia  pur  sommaria- 
mente,  Pintera  opera  matematica  di  da  Silva,  ma  solo  di  dare 
lino  sguardo  alle  sue  ricerche  sulle  Congruenze  binomie,  ri- 
cerche  quasi  sconosciute  od  a  torto  neglette,  per  quanto  in 
esse  siano  dei  risultati  preziosi,  alcuni  dei  quali  mancano  anche 
nelle  memorie  piii  recenti  ed  altri  furono  piii  tardi  ritenuti 
nuovi  quando  furono  incontrati  da  altri  studiosi,  quali  ad 
esempio  i  metodi  di  risoluzione  dei  sistemi  di  congruenze  che 
Stieltjes  attribuisce  esclusivamente  ad  S.  Smith  (Philosophical 
Transactions  for  1861,  vol.  151). 

(1)  Pei*  nna  bibliografia  degli  scritti  di  0.  A.  da  Silva  veggasi  Ro- 
dolphe  Guimardes.  —  Les  Matliematiques  en  Portugal  au  XIX  siecle,  — 
Cbmbre,  1900, 
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E  noto  che  un  numero  a  dicesi  congruo  con  zero  rispetto 
ad  un  modulo  p  se  e  divisibile  per  p,  e  che  i  due  numeri  a  q  h 
sono  congrui  rispetto  al  modulo  p  se  la  loro  differenza  e  un 
multiplo  di  p.  Usando  la  notazione  introdotta  da  Gauss  scri- 
veremo  nei  due  casi, 

a  o  {mod,  p),  a  ^  h  (mod  p), 

e  conserveremo  questa  notazione  anziche  quella  usata  dal 
da  Silva, 


a  —  o  M  p,  a  —  h  M  p. 

Dalla  definizione  segue  naturalmente  che  tutti  gli  inter! 
congrui  con  un  intero  h  rispetto  ad  un  modulo  />,  (h  p)^ 
sono  contenuti  nelP  espressione 

np  (n  =  o,  ^  zt  2,  .  .  .) 

La  totalita  di  quest!  inter!  forma  una  classe  Cb  di  residui 
di  modulo  p,  e  comprende  tutti  quegli  inter!  che  divisi  per  p 

danno  h  per  resto.  Le  p  class!  Co,  Ci,  C2, _  Cp-i  formano  un 

sistema  completo  di  class!  di  residui  di  modulo  p. 

Un  numero  qualunque  +  puo  avere  infiniti  residui  ri¬ 
spetto  al  modulo  p ;  diciamo  residuo  minimo  il  piu  piccolo  di 
essi. 

Dalle  identita 

{np  -|-  b)  zh  {inp  c)  =  {^n  +  m)  i 

{np  -f-  h)  (mp  -|-  c)  =  (nmp  nc  mh)  p  -j-  6c, 
risulta  evidentemente, 


Cb  zt  Cc.  =  Ch±c ,  Cb  Cc  =  Cbc ,  ecc. 


Cosi  pure  se  esiste  la  relazione 


Cb  =  CcCx  , 


(C,  c„) 
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diciauio  che  Cx  e  il  quoziente  di  Cb  per  Cc.  La  condizione  di 
esistenza  di  tale  quoziente  e  evidentemente  identica  alia  con¬ 
dizione  di  esistenza  della  soluzione  x  delP  equazione  cx  -\-lp  ~  h, 
soluzione  che  per  bee  inter!  arbitrari,  e  per  c  non  divisibile 
per  p,  esiste  sempre  che  vien  verificata  la  condizione,  neces- 
saria  e  sufficiente,  di  essere  p  un  numero  prime. 

Possiamo  in  particolare  notare  che  le  class!  di  residui  ri- 
spetto  ad  un  modulo  prime  possono  esser  combinate  mediante 
le  operazioni  razionali  dell’Algebra,  e  che  ogni  risultato  e  esso 
stesso  una  classe  di  residui. 

II  teorema  fondamentale  nella  risoluzione  delle  Congruenze 
e  dovuto  a  Lagrange,  e  ritrovasi  nella  memoria ;  Nouvelles 
mcthodcs  pour  resoudre  les  probities  indetermines  en  nombres 
entiers  51,  (Oeuvres,  t.  II):  una  congruenza 

.  r 

x^'^  +  Uj  -)-  <23  -j-  .  .  .  -j-  am  ^  o  {mod  p) 

di  grade  m,  il  cui  modulo  p  e  prime  assoluto  ed  e  prime  col 
coefficente  a,  non  ha  piii  di  m  radici.  Da  Silva  da  una  ele¬ 
gante  dimostrazione  di  questo  teorema,  dimostrazione  tanto  pin 
notevole  in  quanto  che  differisce  dalle  numerose  che  furono 
date  e  che  si  basano  sulPanaloga  propriety  delle  equazioni,  e 
passa  poi  a  stabilire  una  celebre  formula  per  prime  trovata  da 
Eulero,  inserita  nel  t.  XVIII  dei  Novi  Commentari  Academiae 
Scientiarum  Imperialis  Petropolitanae  (1),  {Nov.  Acad.  Scien.  Petr.), 
fondamentale  nella  teoria  dei  numeri,  che  simbolicamente  si 
scrive  usando  il  simbolo  introdotto  da  Gauss  (2) 


(1)  0  nella  memoria  «  Theoremata  arithmetica  nova  methodo  de- 
rnonstrata,  —  pubblicata  nel  1759  e  contenuta  a  pag.  274  del  t.  I  di 
Leonardi  Ealeri  Commentationes  arithmeticae  collectae.  —  Petro- 
poli,  1849. 

(2)  Werke,  t.  I,  pag.  30.  —  Eulero,  Acta  Acad.  Petrop.,  t.  IV,  II, 
pag.  18,  (1780)  avevH  pro[)osto  il  simbolo  Da  Silva  usa  il  simbolo 

ma  noi  preferiamo  sorivere  qnello  di  Gauss,  come  quello  che  e  comune- 
mente  usato.  Del  resto  le  nostre  notazioni  differiranno  molto  spesso  da 
quelle  del  matematico  portoghese. 
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o  meglio 

(1')  -I  (n)  -  cV-i  ...  (a  —  1)  (c  —  1) . 

Questa  formula  da  per  qualunque  valore  di  n  il  numero  di 
interi  rninori  di  n  e  primi  con  esso ;  sono  a,  c,  .  . . .  i  fattori 
primi  di  n  (n  ==  a-  c^. . . .).  Eulero  stesso  da  con  questo  suo 
teorema  una  dimostrazione  elegante  e  generale  die  Serret  ri- 
porta  nel  vol.  II  del  suo  u  Traite  (VAlg^hre  fiuperieiire  ■>"> ;  ma, 
o  non  fosse  tal  dimostrazione  ritenuta  sufficente  dall’  autore, 
0  alio  scopo  di  mostrare  non  essere  difficile  cosa  darne  altre 
dimostrazioni,  Eulero  ne  inserisce  due  nuove  in  Acta  Aca- 
demiae  Scientiarum  hnperialis  Petropolitanae  pel  1780  (Act. 
Acad.  Scie.  Petrop.),  parte  2,'*^  die  pero  non  hanno  i  merit!  della 
prima  giacdie  una  troppo  induttiva  e  I’altra  non  e,  come  P  au¬ 
tore  osserva,  die  lo  sviluppo  delle  operazioni  da  eseguirsi  per 
ottenere  il  valore  di  {n).  Quest’ ultima  dimostrazione  fu  og- 
getto  di  critica  per  parte  di  Poinsot  il  quale  osservo  {Ref. 
Pheo.  Norn.)  die  essa  manca  di  rigore.'  Egli  ne  pose  anzi  in 
evidenza  i  difetti  alio  scopo  di  evitarli  in  una  nuova  dimo¬ 
strazione,  ma  entro  egli  stesso  in  una  cosi  lunga  serie  di  in- 
duzioni  da  far  si  die  non  sia  facile  scorgere  se  egli  sia  giunto 
ad  una  dimostrazione  piii  rigorosa  o  pin  semplice  di  quella  da 
lui  criticata. 

Gauss  a  sua  volta  in  Disquisitiones  Arithmeticae  (Dis.  Ar.). 
Brunswidi  1801,  piglio  in  esame  la  predetta  formula  conside- 
rando  il  caso  particolare  nel  quale  n  e  potenza  d’un  numero 
primo  e  giunse  ad  un’ espressione  generale  della  quale  piu 
tardi  faro  cenno  ;  ma  la  sua  dimostrazione,  molto  ingegnosa,  e 
pero  meno  semplice  di  quella  di  Poinsot.  Andie  Legendre, 
TlPorie  des  Nombres,  (Tlieo.  No.,  II,  pag.  65,  3^  ediz.  1830,) 
come  gia  fece  Eulero  nella  dimostrazione  criticata  da  Poinsot, 
considero  la  forma  speciale  dello  sviluppo  di  -I  (n),  proponendo 
una  formula  die  determina  quanti  numeri  si  lianno  fra  1’  wio 
ed  un  date  limite  abbastanza  grande,  formula  die  piu  tardi 
diede  luogo  ad  interessanti  ricerclie  di  Lejeune-Diriclilet  die  in 
una  nelle  sue  memorie  contenute  nel  t.  XYIII  del  Giornale  di 
Crelle  annuncio  di  aver  trattato  le  question!  di  tal  genere  con 
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rigoroso  metodo  analitico.  Egli  infatti  era  giunto  a  dimostrare 
con  una  brillante  analisi  die  u  ogni  progressione  per  diffe- 
renza  il  cui  primo  termine  e  la  ragione  sono  primi  fra  loro, 
contiene  una  infinita  di  numeri  primi  il  die  in  altre  parole 
equivale  al  dire  die  la  formula  ax  d-  b,  dove  a  e  b  non  hanno 
divisori  comuni,  contiene  un’  infinita  di  numeri  primi.  J.  A. 
Serret  nella  sua  u  Note  sur  un  theoreme  de  la  theorie  des  nomhres 
(Journal  de  Mathematiques,  XVII,  1852)  servendosi  del  pre- 
cedente  teorema  mostro  nello  stesso  anno  nel  quale  la  memoria 
di  da  Silva  fu  presentata  all’ Accademia  portoghese  die  u  se  n 
e  un  numero  intero  qualunque,  ciascuna  delle  otto  relazioni 
8  n  12  n  (h  —  1.  3,  5,  7)  contiene  un  numero  primo 

maggiore  di  n  y,  ossia,  in  altri  termini,  die  ciascuna  di  queste 
otto  relazioni  contiene  un’ infinita  di  numeri  primi.  Nella  stessa 
epoca  (1852)  Tchebydietf  pubblicava  nel  t.  XVII  del  Journal 
de  Mathematiques  una  memoria  u  Sur  la  totalite  des  nombres 
premiers  inferieurs  a  line  limite  donnee  yi  che  fin  dal  1848  era 
stata  presentata  all’Accademia  di  Pietroburgo,  nella  quale  di- 
mostrava : 

1®  che  se  4  (x)  rappresenta  la  totalita  dei  numeri  primi 
inferiori  a,d  x  ed  n  e  p  rappresentano  rispettivamente  un  in¬ 
tero  qualunque  ed  una  quantita  maggiore  di  zero,  la  somma 


log  X 
x^d-P 


gode  della  propriety  di  accostarsi  ad  un  limite  finite  col  con- 
vergere  di  p  a  zero; 

2^  che  fra  i  limiti  x  =  2  q  x  —  cc  la  funzione  (n)  sod- 
disfa  una  infinita  di  volte  alle  due  diseguaglianze 


^  (^)  > 


/ 


dx 


y.x 


2  log  X  log’^  X 


/ 


dx 


+ 


y.x 


log  X  log>^  X  ’ 


per  quanto  piccolo  sia  il  valore  di  y  supposto  positive  e  per 
quanto  grande  sia  al  tempo  stesso  il  numero  n  ; 

X 

3®  che  1’ espressione  — - - log  x^  per  x  =  ^  non  puo 

V  v^) 

avere  un  limite  diverse  dalla  quantita  —  1' ; 
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4^  che  -p  (a^)  puo  rappresentarsi  algebricamente  con  appros- 

X 


simazione  data  da  quantita  dell’ordine 


inclusivamente 


log"  X 

mediante  le  funzioni  x^  log  x,  ,  ed  allora  essa  si  esprimera 
mediante  fa  formula 


X 


lx  1.  2.  X 
+  ; - ^ - h  1 - 5 - h 


log  X  log  ^  X  log  ®  X 


1.  2.  3. .  .  {n  — 1)  X 

log"  X 


Da  questo  teorema  deduciamo  facilmente  che  se  -p  {x) 
puo  esprimersi  algebricamente  fino  alle  quantita  dell’  ordine 

XX,, 

- - ,  ^ - r —  ,  . .  .  inclusivamente,  essa  dovra  esprimersi  nelle 

log  X  log  ^  X 

forme 


X 


X 


+ 


1  .  X 


X 


+ 


1.  X 


1.  2.  X 


log  X  ’  log  X  log^  X  ’  log  X  log^  X  log^  X  ’ 


e  di  pin,  siccome  queste  somme  non  sono  che  i  successivi  va- 

- ,  siamo  in  diritto  di  concludere  che 

.  2  log  a; 

in  ognuna  di  tali  ipotesi  questo  integrate  esprime  -p  (x}  con 
approssimazione  che  va  fino  alia  quantita  dell’  ordine  pel  quale 
esso  puo  ancora  esprimersi  algebricamente  mediante  x,  log  x,  . 
Cosi  mediante  le  tavole  dei  numeri  primi  che  attualmente 

possediamo  possiamo  convincerci  che  la  forma  f  , -  per  x 

j2  log 

molto  grande  esprime  con  sufficente  approssimazione  quanti 
sono  i  numeri  primi  inferiori  al  numero  x.  Questa  formula  ha 
molta  superiority  su  quella  di  Legendre 

(f  (a?)  =  X  /  (log  X  —  1,08366,, 

e  sulle  altre  analoghe  e  mostra  una  volta  di  piu  la  fallacita 
dell’assioma  di  Bertrand  (1)  che  vuole  che  a  partire  da  ^  3 

si  abbia  sempre  un  numero  primo  maggiore  di  ^  e  minore 
di  2  [x  —  1). 

(1)  Journal  de  V  Ecole  Poly  technique,  XXX  cah, 
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La  dimostrazione  che  Legendre  (loc.  cit.)  fece  seguire  a 
quelle  di  Poinsot  e  Gauss  presuppone  nel  lettore  la  conoscenza 
di  sviluppi  die  il  testo  non  contiene,  difetto  questo  nel  quale 
cadde  anche  P.  S.  Margiochi  nella  dimostrazione  die  da  di 
questo  teorema  nolle  sue  Institucoes  Mathematical. 

Da  Silva  si  propone  di  dare  non  gia  una  dimostrazione  di- 
retta  del  teorema  (1^)  ma  di  stabilire  una  formula  simbolica 
che  dia  quella  dimostrazione  come  caso  particolare. 

Indichi  S  una  serie  qualunque  di  numeri,  che  intendiamo 
riuniti  e  non  sommati,  potendo  alcuni  esser  negativi  senza 
percio  dar  luogo  a  riduzione  alcuna,  e  indichi  S  (a)  Pinsieme 
dei  termini  di  tal  serie  che  godono  di  una  certa  propriety 
a,  8(h),  8  (he),  8(ahc),  . . .  Pinsieme  dei  termini  della  serie 
che  godono  della  proprieta  h,  o  delle  proprieta  h  e  c,  o  delle 
proprieta  a,  h,  q  c  simultaneamente,  ecc. :  sia  ancora  8  (h)^  Pin¬ 
sieme  dei  termini  di  8  (h)  che  godono  della  proprieta  c,  e  cosi 
via.  Evidentemente  date  queste  relazioni  e 

S  (^)b  =  S  (rt  ^)  ,  S  (^x)bc  =  S  (a  b)c  =  S  (^abc)  ,  ecc. 

In  modo  arialogo  rappresenti  («j  .S  quel  gruppo  di  termini 
di  S  che  sono  privi  della  proprieta  a:  [a  b)  S  quel  gruppo  di 
termini  di  S  che  son  privi  della  proprieta  a  e  della  proprieta 
b;  (^)a  S  quel  gruppo  di  termini  di  (a)  S  che  mancano  della 
proprieta  b;  ecc.  Se  i  termini  di  S^  ,  ad  esempio,  risultano  dalla 
soppressione  dei  termini  dei  gruppi  S^,  ecc.  i  quali  si 
compongono  dei  gruppi  ,  ecc.,  cioe  se 

SI  =  Sii  H-  Sill  _  siv  sv  _  .  .  .  , 

e  chiaro  che  sara 

r 

SI  (a)  =  SII  ^  sill  («)  +  ...  —  Siv  (a]  —  SV  (a)  -  .  .  . 

Premesse  queste  notazioni  evidentemente  e 

(a)  S  =  S  —  S  (a)  =  S  [1  —  («)]  , 
dove  la  lettera  a  ha  sempre  il  significato  simbolico  predetto 
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Da  questa  eguaglianza  deduciamo 


{ba)  S  =  [b).^  S  =  [1  —  (a)]  [1  — 


(2)  [cba)  S  ==  (c)  S  =  S  [1  -  (a)]  [1  -  [b)]  [1  -  (c)], 


e  cioe  in  generale  (1) 


(  .  .  .  cba)  S  =  S  [1  —  (a)]  [1  —  {b)\  [1  —  (c)]  .  .  . 


Questa  formula  simbolica  da  non  solo  I’insieme  dei  ter¬ 


mini  dei  quali  si  compone  il  simbolo  al  prime  membro  ma  an- 
che  la  somma  di  essi  se  nel  secondo  membro  si  affettua  la 
somma  algebrica  dei  valori  S  (a),  S  (b),  .  .  .  che  entrano  nello 
sviluppo.  Si  trasforma  poi  facilmente  in  una  elegante  espres- 
sione  che  da  la  somma  di  tutti  i  numeri  minori  di  n  e  primi 
con  csso.  Consideriamo  infatti  il  secondo  membro  della  (2) 
quale  somma  algebrica  delle  espressioni  simboliche  che  lo  com- 
pongono,  ed  esprimiamo  il  valore  di  esse;  e, 


S  («)  --=  S  (A)  =  A  -f  2  A  3  A  +  .  .  .  +  A^  BP  CV  .  .  . 


avendo  supposto 


n  =  A*  BP  Cl!'  .  .  .  , 


ed  A,  B,  C,  .  .  .  primi  fra  loro. 
Similmeute 


(1)  Una  dimostrazione  di  questa  formola  simbolica  fu  data  nel  1857 
da  F.  Horta  negli  Annaes  de  Sciencias,  An.  I,  pag.  705. 
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Per  avere  il  valore  che  cerchiamo  sommiamo  membro  a 
membro  i  valori  di  tutti  i  simboli  che  entrano  in  (2)  e  riunia- 
mo  le  due  somme.  La  prima  di  queste  si  otterra  evidentemente 


sostituendo  n  ad  S,  e 


1  1 
T'  B 


.  .  ad  .  e  moltipli- 


cando  per 


—  n  i\  risultato.  Si  avra 
2 


n.  in). 


I  secondi  termini  dei  binomi  sostituiti  in  (2)  danno  il  ri¬ 
sultato  stesso  che  si  avrebbe  supponendo 

S  (1)  =  S  (rt)  =  S  [b)  =  .  .  .  =  S  [ab)  =  S  [ac)  .  .  .  =  -  -  n  , 

I  ^ 

per  cui  e  , 


—  «(i-i)  (1-  0---  =  0- 


Se  dunque  indichiamo  con  2  w  la  somma  di  tutti  i  numeri 
minor!  di  n  e  primi  con  esso,  e 


(3) 


y  n  =  n.  -b  (n)  . 


Per  n  prime,  essendo  allora  (n)  —  n  —  1  ,  si  avra, 

Z  n  =  ~  n  (n  —  1), 

come  d’altra  parte  e  evidente,  giacche 

(4)  2  ^  =  1  +  2  -f-  3  -p  .  .  .  +  (n  -  1). 

Se  n  ammette  un  fattore  dispari  maggiore  di  1,  la  funzio- 
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ne  in)  stessa  ci  inostra  che  essa  e  divisibile  per  2,  e  dunque 
la  (3)  mostra  che  n  q  multiple  di  n.  Analoga  conclusione  si 
lia  se  w  =  2^,  i^y.  ;>►  1).  Duiique  e  seinpre  multiple  di  n  ec- 
cette  che  per  n  =  1  ed  n  =  2. 

Se  pci  innalziame  a  petenza  m  ciascune  dei  termini  di  (4) 
e  ne  indichiamc  cen  n  la  semma,  e,  (1) 

(4)  n  =  1"'  +  2"'  +  3">  +  .  .  .  +  [n  —  1)"‘  =  ,  F , 

(m  -)-  1)! 

indicandc  cen  F  un  pclincmie  di  grade  [m  —  1)  a  ccefficenti 
interi ;  se  n  e  prime  e 

Sm  n~0  [mod  n), 

e  se  e  m  p  —  1 ,  e  pel  teerema  di  Fermat 

^  P  —  1  {^nod  p). 

Petrebbe  ebiettarsi  che  la  fermula  '3)  e  implicitamente  cen- 
tenuta  in  quella  data  da  Binet  (Cemptes-Rendus  de  PAc.  d. 
Scien,  de  Paris,  t.  XXXII,  n.®  26),  per  la  determinazicne  delle 
petenze  dei  numeri  mincri  di  w  e  primi  cen  esse;  ma  si 
esservi  d’altra  parte  che  la  fermula  di  Binet  puo  esser  dedetta 
dalla  (2)  scstituende  in  questa  ai  diversi  simbcli  S  (a),  S  [b), .  .  . 
le  cerrispendenti  semme  di  petenze  dei  numeri  naturali  espresse 
mediante  i  numeri  Bi  ,  B2  ,  B3  ,  .  .  .  che  u  ab  inventore  lacubo 
Bernouilli  vocari  Rolent  Bernouilliani  (2)  Una  qualunque  di 
tali  semme,  ad  esempie  -}-  2^^  -{-  3"^  +  .  .  .  -f-  e  data 
dalla  serie 

( 49  I  1  “1“  1 _ 1 

- — - - [(w  +  l)n^  —  1]  B^  +  m  [(w  +  1)«'  -  1  —  1]  Bj  + ... 

m  -f-  \ 

1 

(1)  Per  una  dimostrazione  di  questa  formula  veggasi  E.  Lucas, 
Theorie  des  Nombres^  pag*  235  e  244,  ed  anche  P.  Appell,  —  Sur  les 
poltj7iomes  qiii  exprime^it  la  somme  des  puissances  p  —  iemes  des  n  pre¬ 
miers  7iombres  entiers.  —  Nouvelles  Aniiales,  1887,  pag.  315. 

(2)  Eulero,  —  Calc.  Differ,  t.  II,  §  122.  Egli  li  indica  con  Bi  ,  B3  , 
B5  ,  .  .  .  .  ;  la  iiotazione  qui  usata  e  quella  di  Binet  (Jbwm.  de  VEcole 
Polyt.  1839,  t.  XVI,  cah.  27,  pag.  240),  e  da  Ohm. 
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od  anche  meglio  dalla  formola  (2) 


-j-  1 

- (_  -j-  -  1  B2  H- 

m-\-  \ 


m  [m — 1)  [m — 2) 

3l 


n’n  -  3  B4  + . 


nella  quale  e  da  sopprimersi  il  termine  affetto  da  ~ giac- 
che  nella  serie  dalla  quale  esso  risulta  e  1  per  x  =  0. 

Per  dedurre  dalla  (2)  le  formule  general!  (1)  e  (1')  indi- 
chiamo  con  q?  (  •  •  •  cba)  S  il  numero  di  termini  contenuti  in 
(  .  .  .  cba)  S,  e  se  alia  caratteristica  f  diamo  significato  analogo 
tanto  se  e  applicata  alle  serie  additive  che  a  quelle  sottrative, 
e  evidentemente, 

(5)  9^  (•  •  •  S  =  f  S  [1  —  (a)]  [1  — 


Notiamo  ora  che  se  la  serie  S  fosse  quella  dei  numeri  na¬ 
tural!,  sarehbe, 

1,  2,  3,  .  .  .  ,  n  =  actb  S  c'^.  .  .  {a,b,c...  primi  fra  loro) 

e  se  con  A,  B,  C,  .  .  .  indichiamo  la  divisibility  di  un  termine 
di  tal  serie  per  a,  o  per  6,  o  per  c,  .  . .  abbiamo, 

S(A)  =  S{a),  S(B)  =  S(&),  .  .  .  ,  S(AB)  =  S(a6),  . . . 

S(ABC)  =  S(a6c),  (. . .  CBA)S  =(. . .  c6a)  S, 

ed  anche 


TZ  7Z 

(pS{a)^ - ,  ^S(6)=— , 

a  b 

n 

cp  S  [ab)  =  — — ,  (p{. . .  cba)  S  =  ^  (n), 

\A/fJ 

\ 

per  cui  la  (5)  si  cambia  nell’altra 


(1)  Cfr.  ad  es.  Kramp,  —  Elements  d"  Arithmetique  Universelle, 
§  597  e  598. 
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6P-icT-i  ...  (a_l)  (6  —  1)  (c  — 1)  .  .  . 

che  e  appunto  la  formula  rli  Eulero. 

Evidentemente  per  n  =  e  (n)  =  (a  —  1),  e  se  n 

e  primo  assoluto  e  ■h{n)  =  n  —  1. 

Deduciamo  subito  quale  corollario  del  teorema  di  Eulero 
che  se  p,  q  sono  numeri  primi  fra  loro,  e  (1), 

i  (n)  =  f  (pq)  =  (p) .  -Sf  (5) 

e  in  generale  se  />,  r,  .•.  .  id  sono  numeri  primi  fra  loro, 

(jt>.  q.  r  . .  .  w)  —  {p).  ^  r:s  . .  .  id)  =  .  .  .  ==->p  (p).  (q).  4  (r)  ...q  {w)^ 

formula  che  coincide  con  quella  alia  quale  e  giunto  Gauss  nel- 
Pipotesi  particolare  gia  accennata  di  essere  nella  (1')  il  numero 
n  potenza  d’  un  numero  primo,  e  in  particolare 


(a«.  b^.  cT  .  .  .)  =  Ip  (a^).  -p  (6P).  -p  (c'^')  .  .  . 

■p  =  a®  (  1 - y 

La  (4')  permette  una  generalizzazione,  e  cioe 

^  ,2  —  1  (modp)^  (^  =  1,  2,  3 ,  . . ) 

nella  quale  e  un  numero  qualunque  formato  di  n  fattori  primi 
fra  I'oro  {p  ^  a^.  a^.  a^. , Questa  espressione  e  tanto  piii  ri- 
marchevole  in  quanto  che  basta  farvi  p  =  ci^  perche  non 
solo  ammetta  come  caso  particolare  ma  anche  dimostri  la  ce- 
lebre  formula  data  da  Eulero  a  pag.  75  del  t.  VIII  di  Nova  Act. 
Acad.  Scien.  Petrop., 

^ —  1^0  (mod  jyj, 

(1)  Cfr.  Deuekind.  —  Giornale  di  Crelle,  t.  LIV,  pag.  21, 
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(p  primo  con  a)  che  e  generalizzazione  del  ben  noto  teorema 

nP  —  1  —  1  =  o  (mod  p), 

formulate  da  Fermat,  senza  dimostrazione,  in  una  lettera  datata 
18  ottobre  1640  (Pindirizzo  vi  manca  fl)  )  e  die  e  riportato  a 
pag.  162  della  u  Varia  Opera  Mathematica  D.  Petri  de  Fermat  : 
u  Ogni  numero  primo  misura  infallibilmente  una  delle  potenze, 
—  1,  di  qualclie  progressione  qualunque  {doe  geometrica)  e  Pe- 
sponente  della  detta  potenza  e  sottomultiplo  del  numero  primo 
dato,  meno  1  ii. 

Come  prima  ho  notato  incidentalmente,  Eulero  ricerco 
una  dimostrazione  di  questo  teorema,  nella  ferma  credenza 
di  non  aver  in  cio  avuto  predecessori,  infruttuosamente  da 
prima,  come  rilevasi  da  una  di  lui  osservazione  inserita  a 
pag.  106  del  t.  VI  dei  Nov.  Acad.  Scie.  Petr.^  e  con  bel  successo 
dopo,  ricorrendo  ad  un  metodo  induttivo  abbastanza  semplice. 
Questa  dimostrazione,  che  e  nel  t.  VIII  della  raccolta  suddetta, 
fu  a  breve  distanza  seguita  da  una  nuova  dimostrazione  dello 
stesso  autore,  ancor  piii  semplice  della  prima.  L’  interesse 
posto  da  Eulero  a  dimostrare  e  generalizzare  la  formula  di 
Fermat  e  segno  certo  del  grande  valore  che  ragionevolmente  le 
attribuiva,  e  che  tale  interesse  non  fosse  a  lui  solo  limitato  lo 
confermano  le  felici  ricerche  di  nuove  dimostrazioni  da  parte 
di  Lambert  (Nova  Acta  Eruditorum,  1769),  di  Lagrange  (Nouv. 
Alem.  Berlino,  1771,  —  Oeuvres^  t.  Ill,  425),  di  Laplace  [Traite 
du  Calcul  Different,  t.  Ill,  722),  di  Dirichlet  {Giorn.  di  Crelle, 
t.  Ill,  392). 

Dato  il  grande  valore  delle  ricerche  di  questi  matematici 
e  da  ammirare  da  Silva  che  si  accinge  a  dare  egli  stesso  una 
nuova  dimostrazione,  con  lo  stabilire  da  principio  una  elegante 
relazione  che  dimostra  e  dalla  quale  puo  dedurre  i  teoremi  di 
Fermat  e  di  Eulero  nonche  una  ricca  serie  di  formule  partico- 
lari  che  implicitamente  contengono  quelle  delle  quali  Poinsot 
si  serve  a  pag.  32  delle  Pef.  Theo.  Nom.  nella  sua  dimostra- 


f' 

(1)  P.  Tannery  e  Ch.  Henry  vogliono  che  questa  lettera  sia  indiriz- 
zata  a  Frenicle. 


19G 


SULLO  staTo  della  TEORIA  ecc. 


zione  del  teorema  di  Eulero.  A  sua  confessione  da  Silva  non 
conosceva  die  le  dimostrazioni  del  teorema  di  Fermat  date  da 
Eulero  e  Gauss,  per  cui  la  sua  dimostrazione  appare  impron- 
tata  alia  maggiore  originalita,  do  die  forse  non  sarebbe  av- 
venuto  se  gli  fossero  state  note  anche  le  altre  dimostrazioni, 
giacche  forse  non  sarebbe  riuscito  a  superare  V  influenza  die 
esse  avrebbero  eserdtato  su  di  lui. 


^  * 


Non  fra  i  punti  piii  importanti  trattati  dal  da  Silva,  ma 
rimardievole  per  I’ingegnosa  semplidta  e  la  risoluzione  diretta 
delle  congruenze  linear!  ad  una  e  piu  incognite,  e  pin  partico- 
larmente  della  congruenza 


(6) 


aa?  —  c  (mod  b), 


o  delPequivalente  equazione  indeterminata 


(6') 


ax  by  =  c, 


dove  X  e  y  sono  numeri  interi,  la  cui  risoluzione  e  da  Legendre 
(Additions  a  VAlgebre  d' Eider)  rivendicata  a  Bachet  de  Meziriac, 
nella  cui  opera  u  Problhnes  plaisantes  et  delectables  qui  se  font 
par  le  nombres  apparve  per  la  prima  volta.  La  risoluzione 
die  lie  diede  Eulero,  che  e  nel  t.  VII  dei  Xov.  Acad.  Scie.  Petr. 
per  quanto  piii  breve  e  razionale,  si  approssima  molto  a  quella 
di  Bachet,  ma  si  lia  ragione  di  ritenere  die  egli  ignorasse  Fesi- 
stenza  di  essa.  Tal  soluzione  e  quella  che  ritrovasi  in  quasi  tutti 
gli  ordinari  trattati  sotto  il  nonie  di  metodo  degli  indetermi- 
nati.  Piu  tardi  Lagrange  [Storia  delV  Accademia  di  Berlino , 
1767,  pag.  175)  pote  notare  che  le  operazioni  che  servirono  ad 
Eulero  coincidono  con  quelle  alle  quali  si  ricorre  per  solito 


nella  determinazione  delle  ridotte  della  frazione 


X 


di 


V  (« 

a 

da  ap- 


e  pote  mostrare  che  la  penultima  ridotta  , 

y  ^ 

punto  la  soluzione  delPequazione  ax  —  by  =  fL  1.  Pote  allora 
molto  facilmente  concluderne  la  soluzione  di  ax  —  5^  =  dz  c. 
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Poinsot  {Op.  cit.)  da  due  belle  soluzioni  della  congruenza 
ax  ^  1  {mod  h),  rimarclievoli  sopratutto  per  le  numerose  illu- 
strazioni  geometriche  dalle  quali  sono  accompagnate ;  ma  spo- 
gliate  di  queste,  la  prima  soluzione  riducesi  ad  una  siiccessiva 
verificazione,  e  la  seconda  piu  che  altro  e  un’utile  esercitazione 
analitica  clie  guida  a  formule  general!.  Fra  tutte  e  forse  pin 
pregevole,  perche  pin  rigorosa  e  diretta,  la  soluzione  clie  e  a 
pag.  199  della  Theo.  No.  di  Legendre  (3^  ediz.),  ed  e  qnella 
stessa,  salvo  qualche  modificazione,  alia  quale  giunge  da  Silva 
nella  formula 


X  ==  -j-'  z  h. 


II  metodo  e  pero  ben  esteso  dal  geometra  portoghese  alia 
risoluzione  delPequazione  (6'),  dove  s’intendono  «  e  6  primi  fra 
loro,  nella  quale,  supposto  senza  nuocere  alia  generalita,  a  q  h 
positivi,  per  il  che  basta  scrivere  Pequazione  sotto  la  forma 


a  x)  h  {±:  y) 


si  lia, 


formule  che  nelle  applicazioni  pratiche  conviene  meglio  scri¬ 
vere 

r  in  I  2,  I  1  ^  b] 

±  cc  -=  c  zh  .  zh  2/  =  c - - - -  —  za, 

h 

indicando  con  il  residuo  minimo  di  rispetto  al 

modulo  h.  Queste  formule  sono  di  grande  semplicita  nelle  ap¬ 
plicazioni  numeriche  e  il  calcolo  del  residuo  minimo  e  semplice, 
essendo  in  generale 


[nPi]  [nP2]  .  .  .  ,  a’^Pi  =  [.  .  .  [aP‘  ]P-] 

Applicando  le  precedent!  formule  ad  esempio  all’equazione 
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31cc -{-  Idy  =  181  si  ha, 

X  ^  [181]  [Sl]*"^  (mod  19),  ossia  x  =  10  [12]*’^, 
e  [12]ifi+i  =  12  [144]«  =  12  [Ilf  =  12  [121]^  =  12  [7]‘  12  [49]^ 

=  12  [11]^  =  12.7=  —  7.7  =  —  11=8, 


per  cui. 


ic  —  80  —  4,0,  cc  =  4-|-  19z, 
valore  che  sostituito  nell’equazione  proposta  da 


181  —  Six  ^  10 -h  31  ic 

y  =  — —77;^ -  =  9  H - - =  3  —  31 2. 


19 


19 


II  metodo  si  applica  poi  con  analoga  semplicita  alia  riso- 
luzione  della  congruenza 

ax  -\-hy  cz  .  .  .^k  (mod  p], 

dove  a,  b,  c,  .  .  .  non  hanno  divisor!  in  comune  con  p  :  si  ha 
ad  esempio, 

X  =  [a'KP— 1)]  (k  —  [by  +  +  •  •  •)  )• 

Dove  pero  puo  maggiormente  riconoscersi  I’utilita  di  questo 
metodo  si  e  nella  determinazione  dei  valori  di  x  che  soddisfano 
al  sistema 


(7)  ax  ^  a.  (mod  A),  bx  —  ^  (mod  B) ,  .  .  .  , 

dove  A,  B,  . . .  sono  primi  fra  loro.  E  noto  che  il  sistema  e  pos- 
sibile  se  nella  prima  congruenza  ad  esempio,  avendo  a  ed  A 
un  divisore  in  comune,  questo  divide  pure  a,  ed  e  pur  noto 
che  i  valori  di  x  saranno  congrui  secondo  il  modulo  composto 
n  —  ABC  . .  . ,  giacche  se  x'  e  x"  sono  due  soluzioni  e  x  —  x" 
divisibile  per  A,  in  virtii  della  prima  delle  congruenze  date, 
per  B  in  virtu  della  seconda,  ecc.,  e  dunque  pel  loro  prodotto 
n.  Il  valore  di  x  si  deduce  facilmente  dalla  soluzione  della  (6) 
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e  si  scrive, 


_  '  n  /  n 

Le  generalizzazioni  poi  che  da  Silva  da  di  questi  risultati 
lo  conducono  a  formule  che  con  aminirevole  semplicita  si  pre- 
stano  alia  discussione  di  una  ricca  serie  di  problemi  numerici. 
Cosi  ad  esempio,  posto  che  r,  s,  .  .  .  siano  tali  che 


) 


+r^ 


n 


B 


n  X'bB— 1) 


[modn]. 


XL  Xt  Xkj 

(8)  q  -j-  +  r  — - h  .9  — - .  .  .  =  ^  {modn), 

si  ha 


(S’) 


X 


y. 


n 


A 


n 


B 


+ 


formula  (1)  che  si  semplifica  notevolmente  quando  sia  q  =  r  =  s ... 
giacchh  allora  alia  (8j  vien  sostituita  la  condizione 


n 

B 


+ 


—  1  (mod  n), 


congruenza  sempre  possihile  per  essere  q  primo  con  n,  ed  al¬ 
lora  alia  (8’)  si  sostituisce  I’altra  formula 


X  —  y.q 


n 


A 


u4'(A-i) 


+  /5? 


n 


B 


Se  poi  supponiamo  ancora  a  =  b  ~  c  =  .  .  .  —  1,  questa  for¬ 
mula  si  semplifica  ancora  diventando 


(1)  Perche  questo  valore  soddisfi  alia  [)riina,  ad  esempio,  delle  (7), 

71 

basta  che  verifichi  la  cono-ruetiza  x=a\_q  -  u'l'(A— i)]  ;  e  siccome  e 

A 

n 

ay{A.)  =  I  ()nod  A),  ed  e  g  —  -  =  1,  per  la  condizione  (8)  il  precedente 


valore  di  x  diveiita  ax  =  ^  {mod  n). 
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(8") 


n 


X  ~  y.q 


n 


B 


•  •  • ) 


che  e  analoga  a  quella  alia  quale  e  giunto  Gauss  iJHs.  Ar.  §  36) 
nel  suo  metodo  di  risoluzione  del  sistema 

X  {mod  A),  x  ^  [3  (mod  B),  .  .  .  , 

ove  i  moduli  sono  numeri  primi  fra  loro. 

Evidentemente  se  nella  (8”)  riduciamo  il  secondo  membro 
al  suo  residuo  minimo  rispetto  al  modulo  n,  otteniamo  una 
formula  che  da  la  serie  di  numeri  primi  con  n  e  minori  di 
esso. 

Quando  il  numero  di  congruenze  formanti  il  sistema  dato 
sia  considerevole  conyiene  moltiplicare  ordinatamente  tali  con- 

71/  77/ 

gruenze  per  ^  ,  •  •  •  ?  ®  sommare  i  risultati.  Si  ha 

allora, 


(a 


n 


A 


n 


B 


— f-  .  .  .  )  X 


n 


n 


y. 


A 


+  5  -^-1_  .  .  .  {^mod  n) 


ed  e  chiaro  che  ogni  valore  di  x  che  soddisfera  questa  con- 
gruenza  sempre  possibile,  soddisfera  pure  al  sistema  (7).  Il  va¬ 
lore  di  X  Sara  dunque  dedotto  da  essa, 


Yi  71  71/71 

X  —  [{a  —  -|-  h  - .  .y  (n— b]  (a  — ^  +  /3  —  +  . . . )  (mod  n). 

Si  nota  facilmente  che  questa  formula  comprende  la  (8”) 
quando  si  faccia  a  =  6  =  c  =  . .  .  =  1. 

Da  Silva,  come  gia  avevano  fatto  Eulero  e  Gauss,  non  cerca 
direttamente  la  risoluzione  della  congruenza 

(9)  ~  1  (mod  j)) 

nella  quale  p  e  primo  o  e  un  prodotto  di  fattori  primi.  Nel 
primo  caso  egli  si  contenta  di  mostrare  che  le  radici  di  questa 
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congruenza  sono  quelle  di 

(9’)  ~  1  (mod  p) 

essendo  il  massimo  comun  divisore  fra  s  q  p  —  1.  Puo  cosi 
stabilire  Tinteressante  proposizione :  u  ogni  congruenza  (9’)  ha 
un  numero  di  radici  primitive  rappresentato  da  ^  (p')  51,  della 
quale  da  due  dimostrazioni  piu  dirette  di  quelle  che  ne  erano 
note,  e  piii  rimarchevoli  per  le  numerose  conseguenze  che  se 
ne  deducono.  La  seconda  di  tali  dimostrazioni  pur  non  partendo 
dai  principi  dai  quali  Gauss  era  partito,  conduce  alio  stesso 
elegante  procedimento,  e  la  prima,  che  sussiste  pure  pel  caso 
di  p^  numero  primo,  ammette  come  corollario  il  teorema  impor- 
tante  per  tutta  una'  teoria  che  vi  si  fonda,  u  qualunque  radice 
non  primitiva  di  (9’),  dove  sia  p^  —  s'X  ... .  e  radice  della 
congruenza  '£E  1  (mod  p),  dove  si  e  messo  ®  per  srr'..., 

e  posto  che  a*  /3’  7’ ,  . . .  non  siano  tutti  nulli  simultaneamente 
Questo  teorema,  che  fu  per  primo  enunciato  da  Lambert  in 
Acta  Eruditorum  pel  1769,  diede  luogo  ad  una  dimostrazione 
di  Eulero  inserita  a  pag.  85,  t.  XVIII  dei  Comm.  Acad.  Scie. 
Petrop.  qualificata  quale  poco  rigorosa  da  Gauss  il  quale  ne  da 
due  altre  ai  paragrafi  53  a  55  di  Dis.  Ar.^  non  pero  dirette  in 
quanto  che  la  prima,  ad  esempio,  fa  dipendere  le  radici  della 
congruenza  di  grado  p'  =  q'*  sX  . . .  da  quelle  delle  congruenze 
di  grado  sX,  . . . ;  La  dimostrazione  datane  da  Legendre  a 

pag.  16  del  t.  II  della  TMo.  Nom.  si  avvicina  molto  alia  dimo¬ 
strazione  di  Eulero.  Abbiamo  poi  le  due  dimostrazioni  conte- 
nute  nelle  Ref.  Theo.  Nom.  di  Poinsot,  una  poco  evidente,  sem- 
plicissima  Paltra  dalla  quale,  dopo  dimostrata  I'esistenza  di  una 
radice  primitiva,  deduce  I’esistenza  di  (p’)  radici  di  tale  classe 
sempliiicando  cosi  la  dimostrazione  di  Gauss.  Anche  la  dimo¬ 
strazione  che  da  Serret  a  pag.  316  del  suo  Cours  d’Algebre  su- 
perieure  segue  la  stessa  via  tracciata  da  Gauss  nella  sua  prima 
dimostrazione. 

Anche  nel  caso  nel  quale  in  (9)  il  modulo  p  e  un  prodotto 
di  fattori  primi,  non  erano  stati  dati  metodi  diretti  di  risolu- 
zione,  ma  solo  metodi  indiretti,  o  per  meglio  dire  esempi  di 
successive  verifiche.  Cosi  vediamo  che  nel  caso  nel  quale  p  ha 
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un  divisore  primo,  cioe  nel  caso 


ii?"  —  1  (mod 

Gauss  in  Dis.  Ar.  §  LXXXYIII  ne  fa  dipendere  la  soluzione  da 
quella  della  congruenza  a?"  =  1  (mod  per  mode  che,  de- 

terminata  una  qualunque  delle  radici  di  a;'  ^  1  (mod  q)^  si 
hanno  successivamente  radici  congrue  con  tale  radice  secondo 
il  modulo  7,  e  che  soddisfano  alle  congruenze  di  moduli 
q^^  .  .  .  ,  q^.  Che  nessun  altro  procedimento  piii  breve  e  di- 
retto  fosse  note  lo  deduciamo  dal  fatto  che  Legendre,  Theo. 
Nom.  t.  II,  pag.  21,  3^  ed.  e  Poinsot,  Ref.  Theo.  Xom.  cap.  lY, 
art.  4,  riproducono  il  solo  metodo  di  Gauss  e  neppure  inciden- 
talmente  fanno  cenno  di  altri  metodi,  e  che  anche  nel  caso  nel 
quale  e  p  =  q^  rS  sX  .  . ,  caso  nel  quale  Gauss  deduce  la  solu¬ 
zione  di  (9)  dalla  soluzione  di  congruenze  parziali  aventi  rispet- 
tivamente  qct,  sX  . . .  per  moduli,  tanto  Legendre  che  Poinsot 
si  contentano  di  dare  un  maggior  sviluppo  al  metodo  anzidetto. 

Il  procedimento  che  da  Silva  ha  saputo  sostituire  al  me¬ 
todo  precedentemente  ricordato,  e  che  gli  permette  di  giungere 
a  formule  generali  e  dirette  sia  nel  caso  nel  quale  il  modulo 
e  un  numero  primo  che  nel  caso  nel  quale  esso  e  prodotto  di 
potenze  di  numeri  primi,  si  basa  quasi  per  intero  sul  noto  teo- 

rema  di  Gauss,  Dis.  Ar.  §  LXXXYI: 

« 

(10)  [a  yp^i 


dove  e  y.  —  e  dove  si  e  indicate  con  p  un  numero  primo 
maggiore  di  2,  con  a,  y,  Y,  s  numeri  primi  con  /),  e  con  <7,  s 
numeri  eguali  o  maggiori  di  1,  mentre  t  e  un  numero  maggiore 
o  eguale  a  zero.  Egli  e  obbligato  di  dare  di  questo  teorema 
una  dimostrazione  che  meglio  si  accordi  con  lo  scope  al  quale 
deve  servire,  non  potendosi  contentare  ne  della  dimostrazione 
gia  datane  dallo  stesso  Gauss  e  che  si  riassume  in  una  verifi- 
cazione  della  formula  per  ^  =  1,  2,  .  .  . ,  ne  di  quella  data  da 
Poinsot,  Ref.  Theo.  Nom.  cap.  lY,  basata  sulla  formula  bino- 
miale.  Cosi  da  Silva  trovasi  condotto  ad  una  felice  generaliz- 
zazione  della  (10)  che  nella  sua  forma  originaria  e  in  difetto 
per  ^  =  2  ,  g  =  1,  e  dalla  discussione  rigorosa  e  diretta  e  tratto 
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ad  una  ricca  serie  di  teoremi  nuovi  ed  importanti  sui  residui. 
Ed  e  qui  curioso  ed  interessante  notare  come  Gauss  e  Poinsot 
non  solo  ritenessero  entrambi  cosa  difficile  che  si  potesse  dare 
una  dimostrazione  diretta  di  quel  teorema,  ma  ne  facessero 
*  anche  espresso  avvertimento ,  notando  il  primo ,  {Dis.  Ar. 
§  LXXXVI)  : 

u  demonstratio  hujus  theorematis  ex  evolutione  potestatis 
binomii  peti  posset,  si  ostenderetur  omnes  terminos  post  se¬ 
cundum  per  1  divisibiles  esse.  Sed  quoniam  considera- 

tio  denominatorum,  coefficientium  in  aliquot  ambages  deducit, 
methodum  sequentem  praeferimus 

ed  il  secondo  osservando  che  [Ref.  Theo.  Nom.  cap.  IV,  §  30), 
«  la  demonstration  immediate  de  ce  theoreme,  qui  parait 
facile  au  premier  coup  d’oeil,  presente  neammoins  beaucoup 
de  difficultes,  a  cause  de  I’exposant  compose  sp^  d’ou  naissent 
les  coefficients  du  binome.  Mais  voici  un  moyen  tres  simple 
de  sortir  de  cet  embarras,  ecc...  n. 

Voglio  ancora  far  cenno  d’un  problema  al  quale  da  Silva 
fu  necessariamente  condotto  dalla  natura  stessa  del  soggetto 
da  lui  impreso  a  trattare,  problema  che  gia  da  molto  tempo 
prima  aveva  richiamato  I’attenzione  dei  dotti  ma  che  era  lungi 
dalPaver  raggiunto  quel  grado  di  brevita  e  semplicita  che  ri- 
chiedeva,  grado  che  solo  oggi  pub  dirsi  aver  raggiunto.  Intendo 
parlare  dei  metodi  per  la  costruzione  delle  tavole  che  danno 
le  radici  primitive  dei  numeri  primi.  Eulero  insegnb  jalcuni 
espedienti  per  ottenere  tali  radici  nel  t.  XVIII  dei  Nov.  Acad. 
Scien.  Petr,  ma  egli  stesso  si  accorse  dell’imperfezione  di  essi, 
e  noto  che  e  difficile  cosa  ottenere  tali  radici  mediante  pro- 
cedimenti  diretti.  Neppur  Gauss  e  neppure  Legendre  seppero 
suggerire  una  via  pin  diretta  e  dobbiamo  giungere  fino  a  Poin¬ 
sot,  Ref.  TMo.  Nom.  pag.  73,  per  ritrovare  un  metodo  siste- 
matico  atto  alio  scopo. 

Nella  sua  prima  parte  il  metodo  di  da  Silva  non  differisce 
essenzialmente  da  quello  di  Poinsot,  ma  lo  completa  ove  co- 
mincia  a  diventar  difettoso.  —  Ottenuti  i  residui  non  quadra- 
tici  ed  elevati  questi  a  potenza  B,  ricavati  da  quest!  residui 
tutte  le  potenze  di  B  che  devono  essere  escluse  dalla  serie 
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dei  residui  non  quadratic!,  ed  analogamente  operate  sulle  po- 
tenze  0,  D,  ecc.,  si  rimarca  che  si  ha  un  numero  abbastanza 
grande  di  operazioni  che  si  ripetono  periodicamente  e  che  non 
fanno  che  rendere  il  metodo  troppo  laborioso.  Si  nota  ad  esera- 


pio  che  per  escludere  le  potenze  B  si  debbono  formare  —  (p  —  1) 

2 


potenze  di  questo  grade,  nel  mentre  che  il  numero  di  quelle 

che  debbono  essere  escluse  e  solo  di  — A  Poinsot  non 

2  B 


sfugge  questo  difetto  e  cerca  rimediarvi  con  alcuni  utili  sug- 
gerimenti  riferentisi  a  casi  particolari,  che  pero  non  hanno 
valore  nella  maggioranza  di  essi,  specialmente  quando  trat- 
tisi  di  numeri  primi  di  una  certa  grandezza. 

Lo  scope  che  da  Silva  si  propone  e  nel  quale  riesce  suffi- 
centemente,  e  appunto  quello  di  dare  norme  precise  e  gene¬ 
ral!  per  evitare  le  iriutili  ripetizioni.  Tali  norme  applicate  agli 
esempi  particolari  prescelti  da  Poinsot  conducono  ai  risultati 
stessi  ai  quali  quest’ultimo  e  giunto  ma  con  un  numero  ristret- 
tissimo  di  operazioni,  giacche  con  esse  non  e  neppure  neces- 
sario  verificare  la  distribuzione  delle  serie  di  residui,  come 
volta  a  volta  deve  fare  Poinsot.  Col  metodo  del  geometra  por- 
toghese  non  e  neppur  sempre  necessario  formare  un  prime 


gruppo  di 


p  —  1 

2  B 


termini,  e  le  potenze  che  devono  formarsi 


sono  potenze  ascendeiiti  di  uno  stesso  numero  anziche  potenze 
di  egual  esponente  di  numeri  successivi,  il  che  e  molto  piii 
vantaggioso  nei  calcoli  numeric!. 

Avanti  Poinsot  esistevano  pero  due  altri  metodi  di  risolu- 
zione  dello  stesso  problema.  E  possibile  che  egli  ne  ignorasse 
I’esistenza  ?  Verosimilmerite  no,  ma  e  certo  che  non  poteva  ac- 
cordare  ad  essi  il  pregio  che  e  obbligato  a  negare  al  suo  me¬ 
todo,  ed  e  forse  questa  la  causa  per  la  quale  egli  non  ne  fa  pa- 
rola.  11  prime  di  tali  metodi,  molto  anteriore  alia  pubblicazione 
di  Poinsot  che  venue  nel  gennaio  1845  e  dovuto  ad  Ivory  ed  e 
nel  4*^  volume  del  Supplemento  all’  Encicolopedia  Britannica 
pel  1824.  L’autore  lo  stima  diretto,  giacche  a  pagina  698  dice: 
u  I’esistenza  di  tali  numeri  (le  radici  primitive)  e  quindi  di- 
mostrata  per  ogni  caso,  ma  uessun  metodo  diretto  era  state  fin 


SULLO  ST  A  TO  OEl  .LA  TEORIA  ECC. 


205 


qui  dato  per  determinarli,  a  quanto  si  sa.  Siamo  dunqiie  lieti 
di  cogliere  qiiesta  occasione  per  dare  iina  regola  che  permette 
di  delerminare  direttamente  le  radici  primitive  d'  un  numero 
primo  51.  Tal  metodo  si  basa  su  d’ un  teorema  che  Ivory  non 
dimostra,  ma  del  quale  la  dimostrazione  e  semplice.  Esso  e  il 
seguente : 

u  Sia  p  —  2*  qualunque  radice  priinitiva  di  p  sod- 

disfera  alia  prima  delle  congruenze. 

^  (D  -  1)  (P  -1)  _L  (p  -  1) 

X  ^  ^  4"  ^  ^  +  1  ^  C),  .  ,  .  . 

e  non  soddisfera  a  nessuna  delle  seguenti;  e  reciprocamente, 
qualunque  radice  non  priinitiva  soddisferk  ad  una  od  a  piu  di 
tali  congruenze  ma  non  mai  alia  prima  ii. 

Ottenuti  quindi  i  residui  non  quadratic!,  quest!  dovranno 
successivamente  esser  provati  fino  a  ritrovarne  uno  che  non  sia 
radice  della  seconda  o  di  qualcuna  delle  predette  congruenze. 
Questo  numero  Sara  allora  una  radice  primitiva  che  col  suo 
innalzamento  a  potenza  ci  dara  tutte  le  altre  radici  primitive. 
Si  scorge  quindi  che  questo  metodo  anziche  diretto  e  di  suc- 
cessivi  tentativi,  e  come  uno  di  tali  tentativi  pud  pur  essere 
ripetuto  tante  volte  quanti  sono  i  residui  non  quadratic!  che 
non  sono  radici  primitive. 

Desta  meraviglia  che  dope  aver  notato  come  i  residui  qua¬ 
dratic!  non  soddisfino  alia  prima  delle  precedent!  congruenze 
Ivory  non  abbia  rilevato  la  proprieta  pressoche  evidente  che 
fra  i  residui  non  quadratic!  quelli  che  non  sono  potenze  b  non 
soddisfano  alia  seconda  di  tali  congruenze,  e  che  dedotti  quest!, 
non  soddisferanno  alia  terza  delle  congruenze  quelli  fra  i  nu- 
meri  rimanenti  che  non  sono  potenze  c,  e  cosi  via.  Cio  lo 
avrebbe  condotto  direttamente  al  metodo  di  Poinsot  che  percio 
piu  del  suo  merita  di  essere  considerate  maggiormente  diretto. 

II  secondo  dei  metodi  ai  quali  ho  fatto  allusione  prece- 
dentemente  e  dovuto  a  Cauchy  ed  e  nel  t.  IV  degli  Exercices 
de  Mathematique^  (1820)  e  non  puo  neppur  esso  considerarsi 
diretto  richiedendo  una  Innga  serie  di  tentativi.  Poinsot  non 
fa  neppur  allusione  a  questo  procedimento  che  pur  doveva 
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conoscere  e  Serret  non  riporta  nel  suo  Cours  d'  Algebre  Supe- 
rieure^  (1849)  che  il  solo  metodo  di  Poinsot  senza  neppure  ac- 
nare  alle  sernplificazioni  che  questi  vi  aveva  introdotto  pei  casi 
particolari,  per-  quanto  siano  gli  esempi  stessi  dati  da  Poinsot 
quelli  die  egli  riporta. 

I  vantaggi  che  il  metodo  seguito  dal  da  Silva  ha  sui  ine- 
todi  precedent!  sono  incontestabili  e  sarebbero  indubbiamente 
stati  riconosciuti  subito  se  la  sua  inferrnita  non  gli  avesse  ini- 
pedito  di  dare  diffusione  alle  sue  ricerche.  Tali  vantaggi  si 
mostrano  in  tutta  la  loro  pienezza  quando  specialmente  il  me¬ 
todo  sia  applicato  a  numeri  sufficentemente  grandi. 

Oertainente  un  gran  passo  erasi  fatto  dopo  le  ricerche  di 
Cauchy,  di  Poinsot,  d’  Ivory,  ecc.,  con  la  pubblicazioue  del 
u  Canon  Arilhmeticiis  sive  tabulae  quibus  exhibentur  pro  sin¬ 
gulis  numeris  primis  (Berlino,  1869),  fatta  u  impensis  Acade- 
miae  Litterarum  .Regiae  Borusicae  e  corretta  «  cura  et  be- 
nevolentia  virorum  clarissimorum,  Professorum  Dirichlet,  Dove, 
Steiner;  Doctorum  Wolfers,  Bremiker,  Galle  .  . .  ,  maximas  au- 
tem  gratias  ago  illustrissimo  Enke  qui  et  his  emendatricibus 
curis  proesidere  et  suinmo  studio  ac  benevolentia  me  egregiis 
consiliis  in  adornando  opere  adjuvare  voluit  Questa  preziosa 
opera  non  e  menzionata  dal  da  Silva  che  pure  avrebbe  trovato 
in  essa  un  grande  ausiliario  specialmente  nella  risoluzione  delle 
congruenze  della  forma  ax^"^  ^  b  {mod  p”  j.  Jacobi  aveva  enun¬ 
ciate  il  principle  che  le  radici  primitive  secondo  il  modulo 
lo  sono  pure  secondo  il  modulo  ,  e  cio  come  conseguenza 
dell’assioma  che  quando  si  sia  trovata  una  radice  primitiva 
X  <ip  secondo  il  modulo  prime  p  si  possono  sempre  determi- 
nare  direttamente  le  radici  primitive  rispetto  al  modulo  p"  .  Si 
puo  dunque,  rappresentando  con  a  un  intero  qualunque  prime 
con  e  minore  di  questo,  determinare  un  intero  z  od  ind  a 
<- —  1  t^ale  che  ^  ^  o,  (mod  p’^).  (1) 

(1)  Lo  scope  del  Canon  di  lacobi  e  la  risoluzione  della  congruenza 
predetta;  ma  es.so  e  [)ur  utile,  come  I'hanno  dimostrato  Eisenstein  e  poi 

Lebesgue,  a  far  conoscere  i  coefficienti  inter!  . . dell'equa- 

zione  p  =  f  (p).  f  (p“‘)  ove  e  p^  =  1 ,  p  =  m  o  -i-  1 ,  m  -  1, 


f  (p)  =  +  ai  p  -t  a,  p'  -L  .  .  .  +  a,n  -  1  P™  “  L 
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Per  dare  uii  cenno  pressoche  complete  delle  ricerche  di 
da  Silva  dovrei  ancora  sofFermarmi  su  altre  interessanti  que- 
stiorii.  La  risoluzione  delle  conseguenze  il  cui  modulo  e  una 
poteaza  di  2,  in  relazione  alle  ricerche  di  Poinsot  su  tale  sog- 
getto  {Ref.  Theo  Norn.  cap.  IV,  §  VII),  lo  conducono  ad  una 
serie  d’ interessanti  formule  sulle  radici  primitive.  Lo  studio 
della  congruenza. 

(11)  ^  1  (mod  p), 

t 

essendo  p  =  cT,  .  .  .  ,  ed  a,  c,  prinii  fra  loro,  e  la  cui 

soluzione  vien  basata  su  quella  delle  congruenze 

(11' )  ^  1  {mod  x^''  ^  1  {mod  5-),  .... 

dove  D',  D",  .  .  .  sono  i  massimi  divisori  comuni  fra  D  e  cia- 
scuna  dei  valori  -I  {aa),  -p  {d^),  .  .  .  .  ,  lo  conducono  attraverso 
una  rigorosa  sintesi  alia  formula  generale 

^  ^  ^  ^2  +  .  .  .  .  (mod  p) 

DO 

nella  quale  ,  .  .  .  .  sono  nuineri  tali  da  soddisfare  all’equa- 

zione  di  condizione 

p  p  _ 

~  H~  ^2  'ff  +  •  •  •  —  1  {»iod  p), 

ed  A,  B,  C,  .  .  .  .  sono  rispettivamente  radici  delle  (H')*  Bos- 
siamo  incidentalmente  notare  che  la  (11)  ammette  come  case 
particolare  la  congruenza  x^  -3  1  {mod  p),  e  il  procedimento  di 
da  Silva  ne  da  il  numero  di  radici,  e  per  conseguenza  da  al 
tempo  stesso  una  dimostrazione  del  teorema  di  Wilson  gene- 
ralizzato,  dimostrazione  che  Gauss  fa  dipendere  dall’  ipotesi 
che  sia  pari  o  doppiamente  pari  il  numero  di  radici  di  x^  '^1 
{mod  p),  e  che  Poinsot  sviluppa  basandosi  su  due  diiferenti 
ipotesi,  la  prima  delle  quali  consiste  nel  supporre  che  non  si 
abbiano  sistemi  di  radici  cornuni  nella  scomposizione  della  con- 
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gruenza  precedente  nelle  due 

X  —  1  =  0  [inod  P),  x  1  ^  0  {mod  Q), 

(PQ  =  73),  e  Paltra  consiste  nell’ammettere  che  qu  an  do  73  fosse 
parimenti  pari,  anche  debba  indicare  il  numero  delle  de- 

composizioni  in  due  fattori,  senza  altri  divisori  comuni  che 
il  due 

Lo  studio  della  congruenza  ax^  =  b  {mod  p),  dove  p  e 
un  numero  qualunque,  primo  0  no  ed  5  e  anch’esso  un  nu¬ 
mero  qualunque,  conducono  ad  un’  estesa  investigazione  sulle 
propriety  e  sul  calcolo  dei  radical!  modulari,  teoria  che,  oltre 
all’ interesse  che  offre  per  se  stessa  e  notevole  per  i  punti  di 
contatto  che  essa  ha  con  la  teoria  degli  ordinari  radical!  e 
pone  in  maggior  evidenza  I’analogia  fra  le  radici  delle  con- 
gruenze  e  quelle  delle  equazioni  binomie,  analogia  che  molto 
ingegnosamente  era  stata  mostrata  da  Poinsot  nella  sua  u  Me- 
moire  sur  V application  de  V Algehre  d  la  Theorie  des  Nomhres 

L’analisi  particolare  di  queste  e  altre  ricerche  di  da  Silva 
in  relazione  a  quelle  dei  suoi  predecessor!  e  dei  suoi  contem- 
poranei  porterebbe  questa  mia  nota  al  di  la  dei  limit!  che  mi 
ero  impost!.  Lascio  quindi  per  riprendere  I’argomento  in  altra 


occasione. 
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Lampada  elettrica  a  osmio.  —  (Industria  Chimica,  1  Feb- 
braio  1903.)  —  II  dott.  Auer,  inventore  delle  reticelle  pei 
becchi  a  gas,  ha  trovato  una  nuova  applicazioiie  dell’  osmio 
alle  lampade  elettriche  ad  incandescenza.  Queste  lampade  sa- 
rebbero  per  molti  motivi  da  preferirsi  alle  ordiuarie  a  fila- 
mento  di  carbone  ;  basti  accennare  a  questo  semplice  fatto. 

Una  lampada  ordiuaria  da  principio  puo  dare  20  candele,  dope 
175  ore  non  ne  da  pin  che  16,  poi  14  dopo  275,  fino  a  8,8 
condole  dopo  400  ore;  mentre  una  lampada  ad  osmio,  che  dava 
da  principio  la  luce  di  14  candele,  ne  diede  16  dopo  250  ore, 

14  dopo  850  e  13,5  dopo  1100. 

Inoltre  nolle  lampade  ordinarie  il  consume  dell’  energia 
va  crescendo  colla  durata  del  funzionamento,  invece  una  lam¬ 
pada  ad  osmio,  che  da  principio  consumava  1,5  watt  per  can¬ 
dela,  richiese  sensibilmente  la  medesima  energia  per  1100  ore. 

II  forno  elettrico  Weber.  —  {Cosrnos,  N.  950,  11  Avril, 

1903  —  pp.  454).  —  In  questa  nuova  disposizione  del  Dott.  •  ■ 

Fr.  C.  Weber  di  Chicago,  gli  elettrodi  costituiscono  piu  ordini 
soprapposti,  ciascuno  d’ un  certo  numero  di  coppie  di  carboni 
opposti.  Tutti  gli  archi  costituiscono  insieme  una  zona  ardente, 
attraverso  la  quale  passano  le  materie  da  fondersi  anteceden- 
temente  polverizzate. 

Lo  scope  deir  inventore  e  quello  di  regolare  in  questa  ma- 
niera  la  temperatura  ed  assicurare  un’  azione  completa. 

La  temperatura  dei  diversi  archi  si  pub  regolare  con 
istrumenti  indipendenti  che  modificano  la  corrente  di  cia¬ 
scuno.  csl. 

Oculare  fotometrico.  —  E  un’ingegnosa  costruzione  sug- 
gerita  dal  Dott.  Luigi  Buscaglioni  di  Pavia  e  destinata  a  ser- 
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vire  per  la  misura  delle  intensita  luminose  degli  astri.  Si 
abljia  \m  oculare  astronomico  negative,  costituito  dalle  solite 
due  lenti,  una  oculare,  1’ altra  collettiva,  non  portate  pero  da 
un  tube  di  un  pezzo  solo,  bensi  da  uno  diviso  in  due  parti  e 
quindi  inobili.  Davanti  alia  lente  oculare,  parallellamente  ad 
essa,  con  due  dischi  di  vetro  e  die  possono  essere  tra  loro 
piu  o  mono  avvicinati,  si  determini  una  camera,  nella  quale 
introdurre  un  liquido  colorato ;  dalla  distanza  di  questi  due 
dischi  di  vetro,  ossia  dallo  spessore  del  liquido  intromessovi  e 
necessario  per  ottenere  restinzione  della  luce  di  un  astro,  si 
potra  dedurre  la  intensita  luminosa  di  questo.  L’A.  descrive 
minutamente  I’apparato,  die  viene  costruito  dall’ egregio  sig. 
Koritzka  di  Milano  per  un  prezzo  variabile  da  250  a  350  lire, 
ed  iiivita  gli  astronomi  a  studiare  e  suggerire  la  soluzione  li- 
quida  titolata  da  usare  nelle  ricerclie.  Si  veda  la  sua  nota, 
sulla  quale  noi  non  abbiamo  raccolto  che  il  pensiero  fonda- 
mentale,  in  Mem..  Spettrosc.  1903,  pag.  3-8. 

Sulla  grandine.  —  (In  Atti  N.  L.,  Anno  56,  p.  23)  — 
sunto  dell’A.  —  II  Prof.  Calderoni,  dietro  osservazioni  fatte  in 
occasione  di  una  grandinata  avvenuta  il  5  Giugno  dello  scorso 
1902  nel  territorio  di  Paenza  e  di  altri  temporali  grandi- 
nigeni  si  schiera  in  favore  dell’ipotesi  Voltiana  in  ordine  alia 
genesi  della  grandine. 

11  fatto  principale  che  ve  lo  induce  e  la  struttura  dei 
diicchi,  che  presentano  un  nucleo  semitrasparente,  al  quale  si 
addossano  alternativamente  strati  trasparenti  e  strati  bian- 
chicci  e  seinitrasparenti,  nonche  la  disposizione  di  questi  che 
decrescono  di  frequenza  dal  centre  alia  superficie.  E  questo 
verrebbe  bene  spiegato  dall’ipotesi  Voltiana.  Una  corrente 
fredda  che  entra  in  un  nembo,  vi  origina  cristallini  che  ven- 
gono  sparpagliati  qua  e  cola  dall’ agitazione  aerea,  e  conden- 
sandosi  su  di  essi  in  un  ambiente  sotto  lo  zero  il  vapore 
acqueo,  si  incrostano  di  uno  strato  semitrasparente  a  mo  delle 
incrostazioni  dendritiche  invernali.  Uno  strato  nuvoloso  su- 
periore,  diversamente  elettrizzato,  richiamera  i  piccoli  gra- 
gnuoli;  e  cristallini  ivi  preformati,  gettandosi  con  furia,  in 
grazia  della  contraria  elettrizzazione,  sul  nuovo  ospite,  vi  si  ce- 
mentano,  originandovi  uno  strato  trasparente.  Ma  nella  rinfusa 
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e  concitata  sovrapposizione  i  cristallini  lasceranno  qua  e  la 
piccoli  meat],  in  cui  I’ aria  restera  imprigionata.  E  appunto 
I’A.  ha  notato  nei  chicchi  incarcerate  moltissime  bollicelle 
d’ aria  di  varia  forma  e  grandezza.  Ma  poi  il  chicco,  presa 
I’.elettricita  dell’  ainbiente,  e  subentrata  ripulsione  tra  lui  e  i 
cristallini,  cessera  dalla  formazione  dello  strato  trasparente  e 
riprendera  quella  dello  strato  torbido  e  bianchiccio;  finche 
respinto  alio  strato  inferiore,  per  la  sovrapposizione  di  nuovi 
cristallini  si  rivestira  di  altro  strato  trasparente  per  ceder 
luogo  a  strato  torbido,  e  cosi  via  via. 

Egli  spiega  la  decrescente  frequenza  degli  strati  torbidi 
dal  centro  alia  superfice,  osservando  che  la  teinperatura  fredda 
sopragginnta  andra  mano  mano  auinentando  il  numero  dei  cri¬ 
stallini,  facendo  seinpre  piu  rari  gli  spazi  sgonibri  di  essi,  e 
pero  pin  rara  la  formazione  degli  strati  torbidicci. 

Inoltre  la  velocita  osservata  nel  temporale  del  5  Giugno, 
che  non  era  di  6  m.  al  pin  al  secondo,  esclude  I’ipotesi  che 
i  chicchi  se  ne  stiano  sospesi  in  grazia  di  un  vento  impe- 
tnoso:  anzi  tale  sospensione  nemmeno  puo  attribuirsi  a  un 
turbine  vorticoso;  al  ceder  d’impeto  avrebbe  dovuto  operare 
una  selezione  e  abbandonare  da  prima  i  piu  voluminosi  e  pe- 
santi;  invece  nella  grandinata  suddetta  si  ebbe  la  scarica  con- 
temporanea  di  chicchi  di  dirnensioni  diversissime.  La  frequenza 
dei  lampi  e  il  non  interrotto  mormorio  del  tuono,  propri  dei 
temporali  grandinigeni,  stanno  a  provare  la  prossiinita  degli 
strati  nuvolosi  fra  i  quali  avvengono  le  scariche,  condizione 
necessaria  pel  meccanismo  grandinigeno.  pm. 

.CHI  MIC  A 


L’  alluminotermia.  —  Continua  ad  essere  applicata  con 
vantaggio  nolle  saldature  dei  tubi  e  delle  sbarre  di  ferro  ecc. 
e  per  la  preparazione  del  ferro  dolce,  esente  da  carbone,  del 
cromo,  del  manganese  ecc.  La  Rivista  ha  gia  dato  conto  del 
processo  (N.  12,  pp.  537)  e  qui  ricordiamo  solo  che  uno  dei  pro- 
dotti  dell’ alluminotermia  e  il  sesquiossido  di  alluminio  o  co- 
rindone  artificiale,  detto  conihina,  piu  duro  dol  cofindnne  na- 
turale,  usato  nella  preparazione  di  mole,  polvere  da’pulire,  ecc. 
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Sintesi  diretta  della  anidride  nitrosa.  —  »  Dei  cinque 
ossidi  dell’azoto  oggidi  ben  conosciuti,  I'unico  che  finora  non 
si  era  potato  isolare  e  studiare  alio  stato  di  sicura  purezza 
era  il  triossido  o  anidride  nitrosa.  II  priino  a  inenzionarlo, 
sotto  il  nome  di  acido  nitrico  flogisticato,  fu  lo  Scheele  (1774): 
Dulong  ne  opero  la  sintesi  parziale  niescolando  ossigeno  con 
eccesso  di  biossido  di  azoto  e  condensando  i  vapori  rossi  cosi 
generati,  metodo  che  fu  perfezionato  da  Peligot  e  poi  da 
Hasenbacli:  piu  coinunemente  si  ricorse  poi  alia  reazione  del- 
F  acido  nitrico  su  sostanze  riducenti,  come  I’amido  (Liebig)  o 
F  anidride  arseniosa  (Nylander)  ecc. 

u  Comunque  la  sostanza  sia  stata  preparata,  gli  autori  la 
descrivono  come  un  liquido  di  colore  variante  dalF  azzurro 
cupo  al  verde  sporco:  non  presenta  mai  un  punto  di  ebolli- 
zione  costante,  poiche  durante  la  determinazione  esso  va  sa- 
lendo  da  -8  a  22®:  la  distillazione  e  accom23agnata  dallo  svi- 
luppo  di  rilevanti  quantita  di  biossido  d’  azoto.  Questi  carat- 
teri  dipendono  dalla  poca  stabilita  del  triossido  :  esso  ha  una 
marcata  tendenza  a  scindersi  secondo  la  reazione  = 

=  NO^  4-  NO. 

La  instabilita  e  anche  confermata  dal  fatto,  che  nessuno 
degli  autori  nominati  e  riuscito  ad  avere  una  analisi  con  cifre 
concordanti  fra  di  loro  e  con  la  teoria. 

Ora  e  FHelbig  che  invece  e  riuscito  ad  avere  direttamente 
e  pura  F  anidride  nitrosa  e  in  Rend.  R.  L.  (1  Marzo  1903, 
p.  166-173)  descrive  il  processo  seguito,  che  consiste  sostan- 
zialmente  nel  dare  una  serie  di  scariche  elettriche  in  seno  al- 
F  aria  liquida:  le  scintille  provocano  la  combinazione  degli 
elementi  delF  aria,  che  danno  una  sostanza  verdastra,  assai  in¬ 
stabile,  la  quale  e  appunto  il  triossido  di  azoto. 

L’A.  trovo  che  F  anidride  nitrosa,  ottenuta  cosi  pura,  so- 
lida  si  presenta  come  massa  polverosa,  amorfa,  dhm  colore  ce¬ 
leste  pallidissimo  colla  temp,  di  fusione  a  -111®.  Liquida  e  az- 
zurro-cupo :  appena  fusa  comincia  a  decomporsi,  emettendo 
biossido  di  azoto,  coi  risultati  delF  analisi  per  N’O^  di  36,  85 
calcolati  e  35,96  ^/q  trovati  per  F  azoto,  e  di  63,15“,'^  calcolati 
e  64,  04  ®/q  trovati  per  F  ossigeno. 

Il  medesimo  signor  Helbig,  pure  in  Retid.  R.  L. 
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(15  Marzo  1903,  p.  21  Ij  descrive  poi  anche  una  nuova  sintesi 
dell’ aiiidride  nitrosa.  La  ottiene  faceiido  reagire  1’ ozone  sulla 
ipoazotide,  per  la  quale  reazione  prepara  I’ipoazotide  ottenen- 
dola  da  nitrate  di  pioinbo  e  I’ozono  col  funzionainento  di  nn 
ozonizzatore  Siemens  e  Babo  che  agiva  su  ossigeno  preparato 
coll’ elettrolisi  dell’acqua. 

E  Di  un  nuovo  metodo  per  la  preparazione  degli 
ossidi  d’azoto  dall’aria  atmosferica  tratta  anche  il  Dott. 
E.  Rossi  in  Rend.  R.  /.  L.  1903,  fasc.  7-8  pp.  417  e  segg.  — 
E  note  die  durante  la  combustione  nell’aria  di  corpi  resi  elet- 
tricamente  incandescent],  si  formano,  per  1’ alta  temperatura, 
piccole  quantita  di  ossido  di  azoto,  che  poi  si  trasforina  in 
ipoazotide.  II  fenomeno  e  state  avvertito  durante  la  combu¬ 
stione  di  una  lampada  Nernst,  dove  appunto  lo  studio  il  Rossi 
cercandovi  la  influenza  della  pressione  ecc.  Da  ulterior!  lavori 
I’A.  si  ripromette  istruzioni  e  norme  per  salire  ad  una  vera 
soluz.  del  problema  della  preparazione  degli  ossidi  dell’ azoto 
dall’  aria. 

Nuova  formola  per  determinare  il  potere  calorifico 
dei  carboni  fossili.  —  Esistono  grand!  differenze  fra  i  poteri 
calorifici  real!  e  quelli  calcolati  colle  formole  finora  proposte, 
per  cui  il  Goutal  cerco  di  ricavare  la  relazione  certamente 
esistente  tra  il  potere  calorifico  ed  i  risultati  forniti  dall’a- 
nalisi  di  un  combustibile,  nella  quale  si  determinano  il  car- 
bonio  fisso,  le  materie  volatili,  le  ceneri  e  la  umidita.  Da  espe- 
rienze  su  piu  di  600  campioni  riusci  alia  formola  P  =  82  C  «  V 
dove  P  e  il  potere  calorifico  cercato,  C  la  proporzione  in  cen- 
tesimi  col  carbonio  fisso,  V  quella  delle  materie  volatili  ed 
a  un  coefficiente  variabile,  funzione  del  tenore  V'  in  materie 
volatili  del  combustibile  supposto  pure  cioe  senza  ceneri  ed 

0+  V 


umidita  ==V  =  100 


V 


Per  tenori  in  materie  volatili  di 


5,  10,  15,  20,  25,  30,  35,  38,  40  y/*’  il  coeff.  a  prende  successi- 
vamente  i  valori  di  cal.  145^  130,  117,  109,  103,  98,  94,  85,  80 
e  che  per  le  antraciti  «  e  rappresentato  da  una  costante  eguale 
a  100  cal.  Calcolando  cosi  i  poteri  calorifici  di  un  carbone, 
I’errore  sorpassa  raramente  un  centesimo  del  valore  reale,  ed 
eccezionalmente  tocca  il  2  per  alcune  antraciti  e  qualche 
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carbone  ligtiitoso.  —  Esperienze  e  formola  di  Goutal  conducono 
a  const, atare  che  il  potere  calorifico  decresce  regolarmente  an- 
dando  dalle  antraciti  alle  ligniti:  —  il  potere  calorifico  delle 
antraciti  pure  e  in  media  di  cal.  825(),  di  8550  quello  del  car- 
bone  magro  antracitosoj  e  (niassiino)  di  8700  quello  dei  carboni 
per  i  quali  V'  e  tra  10  e  30  :  --  il  potere  calorifico  dei  car¬ 

boni  auinenta  a  misura  die  decresce  quello  delle  rispettive 
inaterie  volatili,  fine  al  tenore  limite  del  30  'Vo  ^  partire  dal 
quale  diininuiscono  di  conserva  tanto  il  potere  calorifico  dei 
coinbustibili  naturali,  come  quello  delle  loro  materie  volatili. 
(Cfr.  hid.  Chim.  16  Marzo  1903,  p.  84j. 

Sul  modo  di  comportarsi  nel  terreno  dell’ acido  fo- 
sforico  solubile  nell’acqua.  (/.  C.  16  Marzo  1903,  pp.  76). 
—  Alcuni  hanno  ammesso  che  i  perfosfati  solubili  non  restano 
in  questo  stato  nel  terreno  che  per  brevissimo  tempo;  altri 
ritengono  che  questo  tempo  sia  un  po’  piu  lungo,  o  che  non 
tutto  r acido  fosforico  solubile  passi  alio  stato  insolubile,  tutti 
pero  in  fine  convenendo  nel  ritenere  che  V  acido  fosforico  so¬ 
lubile,  da  qualunque  origine  provenga,  passi  nel  terreno  alio 
stato  insolubile  in  un  tempo  molto  breve,  relativamente  alia 
vita  della  pianta  che  va  ad  alimentare. 

I  sig.  Dott.  Ulmann  e  Grimm  hanno  eseguito  una  serie 
di  esperienze,  che  adducono  fatti  in  contrario  alTopiiiione  ed 
ai  risultati  sperimentali  dei  chimici ;  e  da  esse  viene  la  con- 
clusione,  che  non  si  puo  affermare  come  fatto  costante  che 
r  acido  fosforico  dei  perfosfati  solubili  nell’acqua  che  trovasi 
nel  superfosfato  stesso,  passi  in  brevissimo  tempo,  finance 
nello  spazio  di  poche  ore,  alio  stato  di  insolubilita  —  sicche 
se  r  acido  fosforico  delle  scorie  Thomas,  il  quale  e  gia  per  se 
stesso  insolubile,  i)itrodotte  nel  terreno  non  fa  che  conservare 
la  sua  insolubilita,  I' acido  fosforico  del  perfosfati  invece  non 
diventa  insolubile  che  parzialmente  e  con  estrema  lentezza. 

Ricerche  fatte  sui  terreni  i  piu  diversi,  dope  un  abbon- 
dante  concimazione  di  supersfosfato,  dimostraiio  che  essi  con- 
servano,  per  un  tempo  che  si  puo  calcolare  a  mesi,  delle  quan- 
tita  di  acido  fosforico  solubile  nell’acqua,  libere  di  muoversi 
nel  terreno  senza  fissarsi  e  senza  essere  completamente  assor- 
bite  dalle  sostanze  del  terreno  stesso  e  senza  essere  neppure 
trattenute  meccanicamente. 
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Tale  proprieta  dell’ anidride  fosforica  solubile,  di  restare 
incorporata  al  terrene  senza  fissarsi,  e  collegata  alle  pioggie 
e  all’ iimidita. 

Le  qualita  fisiche  del  terrene  possono  influire  grandemente 
sul  sue  petere  asserbente  verse  I’acide  fesferice ;  e  terreni 
melte  ricchi  di  sabbia  e  pelvere  asserbene  quantita  maggieri 
di  anidride,  che  nen  i  terreni  peveri  di  quelle  due  sestanze 
(Cfr.  Mengarini  1.  c.j. 

Soluzioni  stabili  di  ozono.  —  (I.  C.  —  16  Aprile  1903 
pp.  116).  Si  puo  ettenere  una  seluziene  di  ezene,  melte  stabile 
e  capace  di  censervare  a  lunge  il  sue  titele,  facende  passare 
dell’ ezene,  fine  a  saturaziene,  in  acetaldeide. 

L’ acetaldeide  pura  puo  sciogliere  2823  voluini  di  ozone; 
le  soluzioni  di  acetaldeide  al  10  ”/q  possono  sciogliere  536,  784 
0  859  di  volume  ozone  a  seconda  che  il  solvente  impiegato  e 
acqua,  alcool  od  etere. 

Dette  soluzioni  servono  ottimamente  per  impregnare  ben- 
daggi,  garze,  ecc.  da  rendersi  antisettiche. 

Modo  di  renders  ininfiammabile  il  celluloide.  — 
(ibid.)  —  Si  aggiunge  alia  seluziene  del  celluloide  in  acetone 
(al  10  ®/q)  una  seluziene  alcoolica  di  cloruro  di  calcio  (al  20 
in  quantita  tale  da  avere  per  ogni  parte  di  cloruro  di  calcio 

10  parti  di  celluloide. 

La  miscela  e  poi  svaporata,  lavata,  foggiata  a  volonta  e 
quindi  disseccata. 

Fabbricazione,  proprieta  ed  usi  dell’  acqua  ossi- 
genata.  —  (/.  C.  16  Gennaio  1903’  p.  21).  —  Si  prepara  fa- 
cendo  agire  un  acido  minerale  su  di  un  perossido  metallico  ; 
e  fra  i  perossidi  metallici  il  pin  usato  e  il  biossido  di  bario, 

11  quale  deve  essere  ad  un  forte  titolo  Ba  0^  e  privo  il  pin 
possibile  di  ferro  e  d’allumina. 

Gli  acidi  che  si  possono  usare,  sono:  1’ acido  solforico,  il 
fluoridrico,  fosforico,  cloridrico  e  fluoborico  ;  i  due  ultimi  sono 
i  pin  indicati.  Numerose  esperienze  del  sig.  Carlo  A.  Fawsitt 
dimostrano  che  1’ acqua  ossigenata,  se  e  preparata  con  cura,  e, 
come  si  sa,  sottratta  all’azione  diretta  della  luce  solare,  si 
conserva  per  lunge  tempo.  Ha  ora  numerosissime  applicazioni 
e  serve  all’ imbianchimento  della  seta,  della  lana,  della  paglia, 
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delle  piume,  dei  capelli,  delle  ossa  e  deU’avorio.  Serve  anche 
per  la  conservazione  delle  sostanze  alimeiitari,  ed  e  impiegata 
in  medicina  ed  in  chirnrgia  :  come  antisettico  (esterno  ed  in¬ 
terne)  la  consigliava  il  Richardon  lino  dal  1860.  —  E  nel 
n.  del  16  Aprile  (pag.  113)  lo  stesso  periodico  riferisce  di  una 
nota  del  Prof,  S.  Zinno  al  Reale  Islituto  di  Incoragyiaraento  in 
Napoli  appunto  sidla  conservazione  dell'  acqiia  ossigenata.  Se- 
condo  il  Zinno  puo  preservarsi  da  ogni  possibile  alterazione 
lisica  e  chiinica  con  I’aggiunta  di  naftalina  pura.  Come  poi 
questa  agisca  non  si  puo  facilmente  spiegare.  Secondo  il  Lidner 
favoriscono  la  conservazione  dell’acqua  ossigenata  I’acido  fo- 
sforico,  il  fosfato  sodico,  ecc.,  ma  per  gli  iisi  terapeutici  e 
preferibile  I’aggiunta  della  naftalina,  perche  essendo  insolu- 
bile,  non  inquina  il  prodotto  di  sostanze  estranee. 

Il  petrolic  rumeno  del  mercato  italiano.  —  (C.  I. 
16  Dicembi'e  1902,  pp.  370).  —  Il  nostro  paese  importa  pe- 
trolio  specialmeote  dall’ America  e  dalla  Russia,  e  solo  nel 
1898  comincio  ad  importarne  dalla  Rumenia.  Tale  importazione 
ando  poi  sempre  piii  aumentando,  poiche  in  Italia  il  petrolio 
rumeno  lo  si  vende  ad  un  prezzo  minore  del  russo  e  dell’ame- 
ricano.  Si  e  fatto  esaminare  il  p.  rumeno  per  studiarne  le  pro- 
prieta  e  vedere  se  riesca  inferiore  alle  altre  marche  diffusis- 
sime  sul  mercato  italiano. 

I  risultati  delle  ricerche  diniostrano  che  anche  il  petrolio 
rumeno  e  di  buonissima  qualita  e  di  forte  potere  illuminante 
e  che  non  si  ha  ragione  di  deprezzarlo.  Si  vedano  i  dati  del- 
I’art.  cit. 

I  perfosfati  arsenicali  ponno  rendere  nocivi  i  rac- 
colti  ?  (Chim.  hid.  16  die.  1902,  p.  372-3)  —  Verso  la  fine 
del  1900  i  giornali  inglesi  hanno  segnalato  al  pubblico  nume- 
rosi  casi  di  avvelenainento  osservati  prima  a  Manchester  e  poi 
in  altre  citta  inglesi  e  dovuti,  secondo  il  dott.  Reynolds,  all’uso 
continuato  di  birre  contenenti,  secondo  le  sue  analisi,  da  2  a 
70  mmgr.  di  arsenico  per  litro.  I  consumatori  di  birra  rima- 
sero  estremamente  sorpresi  di  tale  rivelazione:  non  cosi  i  chi- 
mici.  Il  glucosio  e  lo  zucchero  invertito  entrano  spesso  nella 
preparazione  della  birra  ordinaria,  e  siccome  tali  succedanei 
del  malto  si  ottengono  per  azione  dell’acido  solforico  del  com- 
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mercio,  spesso  arsenicale,  sull'amido  e  sul  saccarosio,  cosi  non 
e  da  ineravigliarsi  se  tali  birre  oontengono  delle  quantita  pin 
0  mono  elevate  di  acido  arsenioso  71. 

Grli  altri  pero  tentarono  di  dare  la  colpa  ai  malti,  asse- 
rendo  che  la  responsabilita  della  presenza  delbarsenico  cadeva 
sull’orzo,  perche  concimato  con  perfosfati  ottennti  mediante 
trattainento  dei  fosfati  neutri  con  acido  solforico. 

Di  qui  diverse  ricerche  del  Peterinannj  direttore  della  sta- 
zione  agraria  di  Geinbloux,  e  del  suo  assistente  Hendrick, 
dalle  quali  risulta  u  che  se  e  realinefite  vero  che  i  perfosfati 
del  cominercio  contengono  quasi  seinpre  arsenico,  I’orzo  con- 
ciiuato  con  essi  ed  il  raalto  da  detto  orzo  ottenuto,  ne  sono 
completainente  esenti  o  ne  contengono  traccie  cosi  piccolo 
che  la  responsabilita  della  presenza  di  quantita  apprezzabili 
di  tale  veleno  in  certe  birre  e  indubbiamente  dovuta  all’im- 
piego  di  glucosio  o  di  zucchero  invertito  impure,  v  —  Ma  per 
questa  ultima  affermazione  V.  Rivista,  VII,  p.  388. 

Lo  «  zimalium.  11  —  {Industria  cMwica  1  febbraio  1903, 
pp.  41j  —  E  una  nuova  lega  di  alluminio  con  qualche  cente- 
simo  di  magnesio  e  zinco.  E  pin  dura  dell’ alluminio  e  quindi 
si  presta  meglio  alia  lavorazione,  ma  resiste  mono  di  quello 
agli  agenti  chimici.  II  suo  peso  specifico  e  da  2,65  a  2,75  e  la 
sua  conduttibilita  elettrica  e  2|3  quella  dell’ alluminio. 

La  produzione  mondiale  del  manganese  nel  1901.  — 
(I.  C.  pp.  43).  —  La  produzione  mondiale  del  manganese 
nel  1901  fu  la  seguente: 

Stati  Uniti  dell’America,  tonnellate 
Russia  (Oaucaso)  it 

India  n 

Brasile  » 

Spagna  n 

Germania  n 

Turchia  n 

Chili 

Cuba  11 

Su  un  nuovo  carburo  di  ferro ;  di  E. 

Kennedy  (I.  C.  16  febbraio  1903  pag.  54).  — 


11.995 
646.592 
130.670 
95.710 
90.224 
58.269 
38.100 
31.477 
25.183 
Campbell  e  M. 
E  note  che  il 


carburo  di  ferro,  che  si  separa  in  presenza  di  un  grande  ec- 
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cesso  di  ferro,  ha  laformola  Fe^  C.  Operaiido  pero  con  un  grande 
eccesso  di  carbone,  superiore  a  quello  che  si  trova  nell’acciajo 
coraune,  si  forma  olbre  al  carburo  FesC.,  anche  un  nuovo  car- 
buro  Fe^C.,  il  quale  contiene  il  9,67“^^  di  carbonio. 

Un  nuovo  prodotto  incombustibile.  —  (1.  C.  16  marzo 
1903,  pp.  85).  —  Il  colonnello  russo  Iiichenetzki,  ha  scoperto 
un  nuovo  prodotto  incombustibile  designate  sotto  il  nome  di 
ouralite. 

L’elemento  suo  essenziale  e  1’ amianto  mescolato  al  30 
con  creta;  il  tutto  si  sottopone  a  speciale  trattamento  chi- 
mico  e  ne  escouo  striscie  elastiche  e  pieghevoli,  che  poi  si 
riuuiscono  aggiungendo  il  20  ‘’/q  di  silice  gelatinosa. 

Questa  materia  prestandosi  molto  bene  alia  decorazione, 
all’ applicazione  della  pittura  e  delle  vernici,  potra  recare  alle 
arti  grandi  vantaggi  perche  incombustibile. 

Preparazione  elettrolitica  di  ferro  purissimo  ;  di  A. 
Skrabad  (Ber.  Chem.  Ges.)  (I.  C.  16  febbraio  1903,  p.  54).  — 
Se  il  ferro  che  si  ottieue  dall’ elettrolisi  di  una  soluzione  di 
ossalato  ammonico  ferroso,  si  usa  come  anodo  in  una  soluzione 
neutra  o  debolmente  acida  di  solfato  ferroso,  ed  impiegaudo 
come  catodo  una  lamina  di  platino,  con  una  pila  molto  debole 
(0,4  volt)  si  ottiene  del  ferro  bianco  cristallizzato  capace  di 
sciogliersi  completamente  nell’acido  solforico  diluito,  svolgendo 
idrogeno  assolutamente  inodoro. 

O 

Sui  bagni  di  nichelatura  galvanica.  —  {Chimica  Indu- 
striale,  1  Gennaio  1903,  pag.  7).  —  La  nichelatura  e  fra  le 
operazioni  di  galvanostegia  uua  delle  piu  difficili,  che  talvolta 
mette  a  dura  prova  la  pazienza  degli  sperimentatori.  -Il  prof. 
R.  Namias  trovo  buoiia  una  mescolanza  di  solfato  di  nichel  e 
cloruro  d’aminonio  per  la  minore  resistenza  elettrica  del  li- 
quido  e  per  la  qualita  del  deposito  di  nichel  fornito.  A  questa 
soluzione  aggiunse  acidi  minerali  ed  organici,  come  acido  fo- 
sforico,  borico,  citrico,  tartarico,  ossalico,  taiinico  ecc.  e  con- 
stato  che  1’  acido  borico  e  quello  che  fra  tutti  da  il  risultato 
migliore  aumeutaudo  di  molto  la  conduttivita  interna  del  li- 
quido  e  permettendo  un  forte  deposito  di  nichel  bianco  lucente 
sul  rame,  sull’ottone,  sul  ferro  e  sul  1’ acciajo.  Ecco  la  sua  ri- 
cetta  che  meglio  risponde  al  caso  pratico  : 


CHIMICA 


219 


Solfato  di  nichel  cristall.  .  .  .  gr.  40 

Oloruro  d’aminonio  ....  n  25 

Acido  borido  ......  10 

Acqna  a  formare  .....  1  Litro 

II  prof.  Nainias  adopero  P  acido  borico  anche  negli  altri 
bagiii  di  galvanostegia  che  si  iisaiio  senza  cianuro,  e  trovo 
die  esso  agisce  bene  nei  bagni  di  platinatura  galvanica,  for- 
inando  uiia  soluzione  di  cloro-platinito  di  potassio  (Pt  CI2  ,  2KCI) 
con  acido  borico. 

cs.  epm. 
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Determinazione  definitiva  della  longitudine  Green- 
wich-Parigi.  --  La  data  del  6  giugno  u.  s.  rimarra  non  senza 
imporfcanza  negli  annali  delP  astronomia.  Quel  giorno  infatti 
fu  definitivamente  stabilita  nella  visita  annuale  della  Societa 
Reale  alPOsservatorio  di  Greenwich,  dopo  diciotto  mesi  di  mi- 
nuziose  osservazioni  dirette  da  astronomi  francesi  e  inglesij 
la  differenza  di  longitudine  Greenwich-Parigi,  che  risulta  di 

9.“  20, s  909 

Ora  si  sta  studiando  un  piano  analogo  a  quello  che  fu 
elaborate  e  che  stabilira  definitivamente  la  differenza  di  lon¬ 
gitudine  fra  Potsdam  e  Greenwich. 

La  Stella  nuova  in  Gemelli.  —  Sulla  stella  miova  apparsa 
nella  costellazione  dei  Gemelli,  e  che  noi  abbiamo  annunziata 
nel  n°  41  della  nostra  Rivista,  si  hanno  le  seguenti  notizie. 

Scoperta  dal  sig.  Turner,  alPOsservatorio  delPUniversita 
di  Oxford,  fu  annunziata  definitivamente  da  un  telegramma 
delPOsservatorio  di  Kiel  qualche  giorno  appresso.  Un  astronomo 
di  Oxford,  in  una  seconda  comunicazione,  annunziava  di  averne 
osservato  lo  spettro,  che  risultava  specialmente  di  righe  molto 
brillanti  e  numerose  nella  parte  verde  dello  stesso.  Osserva¬ 
zioni  posteriori  misero  in  dubbio  se  si  trattasse  di  una  vera 
naova,  oppure  di  una  variable.  La  discussione  sembra  esser 
terminata  in  grazia  delle  osserzazioni  del  sig.  Pickering,  che 
conformerebbero  d’  una  maniera  quasi  certa  che  ci  troviamo 
in  presenza  di  una  nuova.  Lo  spettro,  nella  fotografia  presa  il 
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25  inarzo  dallo  stesso  astronomo,  mostra  sei  righe  brillanti 
nella  regione  H,  alle  quali  s’aggiunse  piii  tardi  (29,  31  marzo 
e  1  aprile-  una  serie  di  riglie  nebulari  straordinariamente 
brillanti.  . 

La  posizione  esatta  e 

AR  =  6.1'  37.»^  48, «  9  ;  D  ==  -f  30.°  2.'  39." 

Macchie  brillanti  in  Saturno.  —  II  24  giugno  u.  s.  il 
sig.  Barnard  con  telegramma  indirizzato  alia  Ceiitralstelle  di 
Kiel,  segnalava  una  macchia  bianca  apparsa  in  Saturno.  II  26 
detto  il  Comas  Sola  di  Barcellona  la  osservava  passare  per 
il  meridiano  centrale  di  Saturno  a  13. 19”'  (t.  m.  Eur.  occid.'. 

Splendeva  con  bianchezza  straordinaria  nella  zona  chiara 

che  si  trova  al  nord  della  grande  zona  equatoriale,  ed  era 

evidentemente  doppia.  Il  medesimo  astronomo  osservava  altre 

macchie  e  masse  biancastre,  difficili  a  definire.  L’ll  luglio  la 

macchia  di  Barnard  appariva  al  lembo  del  pianeta  a  13.^'  40, 

preceduta  da  una  regione  pin  chiara,  nella  quale  vedevasi  la 

macchia  bianca,  situata  a  sinistra,  allungata.  La  macchia  di 

Barnard  era  rotonda  e  grande,  e  d’uiio  splendore  sorprendente. 

Forse  poteva  essere  visibile  in  un  canocchiale  di  75.”'”^ 

/ 

Quest!  fenomeni  fanno  stimare  che  presentemente  nell’at- 
mosfera  di  Saturno  si  produca  una  enorme  manifestazione  di 
energia.  E  da  notare  che  tali  macchie  possono  offrire  un  mezzo 
eccellente  per  calcolare  la  rotazione  del  pianeta  con  una  esat- 
tezza  superiore  a  quanto  fu  fatto  finora  sulPargomento. 

La  Cometa  Borrelly  (1903  c).  —  Abbiamo  segnalato  nel 
n.”  43  I’apparizione  di  una  nuova  cometa,  scoperta  all’Osser- 
vatorio  di  Marsiglia  il  21  giugno  u.  s.  da  Borrelly. 

Aggiungiamo  notizie.  Il  novello  astro,  che  appariva  quel 
giorno  della  10  grand.,  aumento  rapidamente  di  splendore, 
spostandosi  pure  con  grande  rapidita  nel  cielo.  Il  giorno  della 
scoperta  trovavasi  in  Acquario  fra  le  stelle  0  q  I  \  nei  primi 
giorni  di  luglio  passava  fra  il  Cavallo  minore  e  Pegaso: 
il  10  aveva  raggiunto  il  Cigno  ;  il  17  entrava  in  Dragone  ed 
il  21  nell’Orsa  minore ;  il  23  ripassava  il  Dragone  ed  il  25 
entrava  nell’Orsa  maggiore,  che  abbandonava  il  17  agosto  per 
passare  il  Leone  minore  e  di  la  in  Leone. 
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Fino  al  17  luglio  s’avvicinava  a  noi,  quindi  s’allonfcanava 
per  avvicinarsi  al  Sole  e  passare  al  perielio  il  28  agosto. 

II  14  agosto  la  chioma  era  di  11'  di  diametro  e  la  coda 
stendevasi,  indebolendosi  ed  allargandosi,  per  una  lungliezza 
di  5.^^  40'  almeno.  II  18-19  utia  fotografia  della  cometa  mostrava 
una  chioma  di  17^  ed  una  coda  di  almeno  6  gradi,  luminosis- 
sima  nolle  vicinanze  della  chioma,  dando  ad  essa  un  aspetto 
nettamente  piriforme.  Ad  occhio  nudo  aveva  uno  splendore 
uguale  alia  di  Dragone,  di  grandezza  dunque  di  2, 8,  e  si 
vedeva  una  coda  di  circa  1  grade. 

Daremo  in  appresso  le  ulteriori  notizie  che  ci  saranno 
pervenute. 

Le  Comete  Giacobini  1901  e  1903  L’illustre  astro- 
nomo  dell’osservatorio  di  Nizza,  il  Sig.  Giacobini,  che  in  poco 
tempo  ha  scoperto  sette  comete,  da  alcune  informazioni  sulle 
due  trovate  recentemente.  La  cometa  1902  d  offre  questo  di 
particolare,  che  ad  eccezione  della  cometa  del  1729,  e  quella, 
la  cui  distanza  perielia  e  la  piu  grande  (2,77).  I  suoi  elementi 
accusano  una  parabola.  Essa  si  presento  in  condizioni  d’osser- 
vazione  speciali,  che  permisero  di  osservarla  per  lungo  tempo 
e  di  ottenere  una  curva  immensa,  dalla  quale  si  trarra  il  piii 
gran  profitto. 

Gli  elementi  dell’orbita  della  seconda  cometa  1903  a,  se- 
condo  le  osservazioni  fatte  il  19,  il  24  ed  il  29  gennaio,  sa- 
rebbero  le  seguenti; 

I  =  1903  marzo  17,33 
=  133.0  27,'  3 
Q  =  2.0  10',  2 

i  =  31.0  33',  7 

log  q  =  1,  618  2 

La  sua  distanza  della  Terra  dirninui  rapidamente.  Il  21  feb- 
braio  la  pote  vedere  con  un  semplice  binoccolo.  Il  22  appariva 
nel  campo  di  un  potente  strumento  come  una  bella  nebulosita 
di  quarta  grandezza,  arrotandata  e  granulata,  con  un  nucleo 
eccentrico  e  mal  definito  :  nessuna  traccia  di  coda.  Il  sig.  Cal- 
landreau,  nell’adunanza  della  S.  Astr.  de  Er.  del  4  febbr.  u.  s. 
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comimicava  che  si  e  riconosciuta  nelle  stelle  filanti  I’esistenza 
del  sodioi  d’altra  parte  si  e  accertato  che  quando  le  comete 
s’avvicinano  al  Sole,  si  vedono  apparire  nel  loro  spettro  le 
linee  del  sodio.  E  da  notarsi  la  coincidenza,  che  potrebbe 
gettar  luce  sulla  questione,  ancora  si  oscura,  dell’origine  delle 
comete  e  delle  stelle  cadenti. 

Lo  spettro  della  cometa  1902  b  (Perrine-Borrelly).  — 
II  continuo  progresso  negli  strumenti  di  osservazione  e  nei 
inetodi  di  investigazione  ci  fa  sperare  di  poter  finalmente  pe- 
netrare  il  segreto  della  costituzione  delle  comete,  allorquando 
una  cometa  brillante  come  quella  del  1882  apparira  nei  cieli. 
Intanto  dobbiamo  contentarci  delle  comete  telescopiche,  che 
Valenti  specialist!  ci  scoprono  ogni  anno. 

Era  queste,  la  cometa  1902  b,  scoperta  da  Perrine  all’Os- 
servatorio  Lick  il  1  settembre  delPanno  scorso,  diede  luogo  a 
special!  ricerche  spettroscopiche  da  parte  del  sig.  A.  de  la 
Baume  Pluvinel,  le  quali  ebbero  un  risultato  veramente  impor- 
tante.  Una  prisma  di  60®  ed  un  obbiettivo  il  cui  fuoco  era 
eguale  a  11  volte  P  apertura,  non  gli  diede  alcun  risultato, 
neppure  dopo  un’ora  di  posa,  e  percio  fu  obbligato  a  ricorrere 
ad  un  istrumento  molto  piu  luminoso,  composto  di  un  prisma 
di  20.®  18'  e  d'un  obbiettivo  il  cui  fuoco  era  eguale  a  4  volte 
solamente  Papertura.  Il  24  settembre  i  suoi  assistenti,  signori 
H.  Chretien  e  A.  Senouque  riuscirono  ad  ottenere,  con  un’ora  di 
posa,  un  cliche  molto  soddisfacente,  che  si  prestava  a  misure 
precise.  Alle  due  estremita  dello  spettro  appaiono  due  conden- 
sazioni  molto  intense  indicant!  che  le  radiazioni  attiniche  inviate 
dalla  cometa  si  riducono  essenzialmente  a  due  /  472  e  7  B89, 
le  quali  corrispondono  alle  linee  piu  intense  delle  zone  bleu  e 
violetta  deilo  spettro  delParco  elettrico.  La  zona  bleu,  le  cui 
estremita  ha  per  lunghezza  d'onda  389  deve  esser  considerata, 
dopo  i  lavori  classic!  di  Kayser  e  Eunge,  come  appartenente 
alio  spettro  del  cianogeno.  Tali  condensazioni  sono  immagini 
inonocromatiche  della  cometa,  perche  vi  si  trova  la  forma  della 
testa  ed  anche  della  coda  della  medesima.  Inoltre,  al  centre 
di  queste  condensazioni,  si  distinguono  due  punti ;  sono  le  im¬ 
magini  del  nucleo  della  cometa  fornite  da  due  radiazioni  cor- 
rispondenti  alle  due  linee  piii  intense  delle  zone  bleu  e  violetta 
dello  spettro  delParco  elettrico.  Era  le  due  condensazioni  d’onda 
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sopra  dette,  vi  si  osservano  altre  condensazioni,  che  non  si 
stendono  d’  una  maniera  continua  su  tutto  lo  spettro,  essendo 
questo  completamente  interrotto  in  due  punti,  il  che  dimostra, 
dice  I’osservatore,  che,  se  lo  spettro  solare  esiste  nello  spettro 
della  cometa,  non  e  cosi  intenso  da  impressionare  la  lastra  fo- 
tografica.  E  dunque  certo  che  la  proporzione  della  luce  solare 
riflessa  dalla  cometa  e  debolissima  in  confronto  della  sua  luce 
propria.  Lo  spettro  della  cometa  rassomiglia  ai  different!  spettri 
del  carbonio,  senza  essere  identico  ad  alcuno  d’essi. 

Noi  dobbiamo  conchiudere,  dice  Pluvinel,  che  il  carbonio 
si  trova  nelle  comete  in  condizioni  ben  different!  da  quelle  che 
noi  possiamo  realizzare  nei  nostri  laboratori.  Queste  condizioni 
variano  quanto  piu  la  cometa  si  avvicina  al  Sole.  Lungi  da  questo 
la  temperatura  e  poco  elevata,  e  lo  spettro  e  quello  che  danno 
gli  idrocarburi  a  bassa  temperatura,  poi  appressandosi  la  cometa 
al  Sole,  la  sua  temperatura  si  eleva  e  s’  ottiene  uno  spettro 
analogo  a  quello  dell’arco  elettrico.  Einalmente  nelle  vicinanze 
del  perielio,  lo  spettro  degli  idrocarburi  si  indebolisce,  e  si 
vede  apparire  uno  spettro  continuo  con  le  linee  del  sodio. 

L’  osservatore  finisce  col  dire  che,  lo  spettro  delle  comete 
riducendosi  essenzialmente  a  due  radiazioni  /  472  e  /  389,  con- 
viene,  per  ottenere  buone  immagini  fotografiche,  d’  impiegare 
obbiettivi  specialmente  acromatizzati  in  maniera  da  riunire  al 
medesimo  fuoco  queste  due  radiazioni.  I  riflettori  sono  neces- 
sariamente  preferibili  a  obbiettivi  male  acromatizzati,  ma  v’e 
una  perdita  di  luce  assai  sensibile,  perche  se  il  vetro  argentato 
riflette  0,91  della  radiazione  /  472,  non  ne  riflette  che  0,81 
della  radiazione  389.  Eiassumendo,  nella  luce  emessa  dalla  co¬ 
meta  1902  b,  si  trova: 

1. ®  La  maggior  parte  delle  radiazioni  dello  spettro  del 
carbonio  fornite  dalharco  elettrico,  a  564,  /  518,  1  472,  appar- 
tenente  alio  spettro  degli  idrocarburi  e  I  389  dello  spettro  del 
cianogeno ; 

2. °  La  radiazione  a  431,2  caratteristica  degli  idrocarburi 
in  combustione  ; 

3. ®  Un  gruppo  di  radiazioni  a  409,2  a  /  400,0  che  non  cor- 
rispondono  ad  alcun  gruppo  del  carbonio. 


F.  Faccin. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LDNA 

P  Q 

LJ  Q 

il28a  14h.  8in. 


il  14  a  14h.  14m. 


Curiosita  astronomiche. 

II  Sole  entra  in  Libra  il  24  a  6  h.  44  m.;  eqiiinozio  di 
autunno.  —  Pianeti.  Saturno  in  cong.  con  la  Luna  il  3.  Il  6 
Mercurio  avrala  massima  elongazione OTievLi.  a  26°.  54'.  Giove 
il  7  in  cong.  con  la  Luna,  e  L  1 1  in  opposizione  col  Sole :  fa- 
vorevole  occasione  per  osservazioni  durante  parecchio  tempo; 
il  30  il  se'rnidiam.  sara  23",  0;  la  paralL  2",  2;  la  distanza 
dalla  Terra  Km.  .  —  Ecclissi.  Ecclisse  totale  di  Sole 

il  21 ,  invisibile  in  Italia.  Visibile  nel  Sud-Est  dell’Africa,  sulle 
coste  merid.  dell’ Australia,  nella  parte  austr.  dell’Oceano  In- 
diano  e  nelle  regioni  polari  antartiche.  In  t.  m.  Eur.  c.  il 
fenomeno  avviene  fra  le  5  e  le  6  del  mattino.  I 


L  P 

il  7a  lh.20m. 


L  N 

il  21  a  5h.31m. 


^  o  o  e:  o 

d  3  a  8  b. 

Distanza  Kin.  405680. 
E*  I  O  e:  O 

il  19  a  3  h. 
Distanza  Km.  362840 
A  E*  O  O  15  O 
il  30  a  23  h. 
Distanza  Km.  404800. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  12*i  .  50ni.39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni j 

Asc.  R. 

Declin 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

Setni- 

diametro 

Parallasse 

orizzontale 

Durata  del 
passasgio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 
dell'  Ecclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

11 

21 

10h.38tn. 
11  14 

11  50 

4-  80  38' 
-P  4.  55 
-P  1.  4 

1570  51' 
167  33 
177  19 

150.850.000 

150.470.000 

150.070.000 
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15.  56 
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8  ,  76 
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12I1  lOni 
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Principal!  bellezze  del  cielo  in  evidenza. 

In  Ercole  la  stella  rossastra  e  doppa  o,  le  doppie  p,  95  e  —  NeH'Aquila  la  T  e 
la  doppia  15  h.;  Altair,  doppia,  gruppo  ottico.  —  Nel  Capricorno  le  doppie  a  e  P,  le 
doppie  p  e  0.  —  Nell’ Acquario  le  doppie  83  h,  9*  gialla  e  bleu.  —  In  Andromeda  la 
bella  V  tripla,  ranciata,  verde  e  bleu,  e  la  nebulosa.  —  In  Perseo  Algol,  le  doppie  #  ed  -n, 
I’ammasso,  ecc.  —  Nelle  belle  notti  senza  Luna  cercare  ad  Oriente  al  mattino  la  luce 
zodiacale. 

Stelle  pmiti.  —  Il  3  da  Andromeda  e  dai  Pesci,  il  6  da  Perseo  lino  all’S:  r8  dal  Toro; 
il  21  dal  Cocchiere,  dal  Triangolo;  dal  Boote  il  21  ed  il  29.  11  15  da  Andromeda  e  da 
Pegaso;  il  20  dalla  Giratfa.  Bolidi  nolle  notti  1,  9,  15,  16,  24. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


DOTT.  PAOLO  ROSSI 


Del  secondo  Principio  della  Termodlnamlca 

e  del  Concetto  dell’Entropia 


1. 

Scopo  della  presente  nota  e  di  mostrare  come  si  siano  an- 
date  svolgendo  le  idee  intorno  al  secondo  principio  della  Ter- 
modinainica  tanto  disciisso,  e  come  si  siano  fino  ad  oggidi  stu- 
diati  i  fenomeni  irreversibili,  dal  cbe  apparira  il  vantaggio  di 
considerarli  da  diversi  punti  di  vista  ;  insistero  da  ultimo  sul 
paragone  che  si  pub  istituire  fra  i  processi  termici  non  rever- 
sibili  e  quelli  relativi  alle  altre  forme  di  energia. 

Ad  ognuno,  per  poco  che  sappia  di  Fisica,  e  noto  die  la 
trasformazione  del  lavoro  meccanico  in  calore  e  incondizionata, 
cioe  tutto  il  lavoro  meccanico  piio  trasformarsi  in  calore,  mentre 
la  trasformazione  inversa  del  calore  in  lavoro  e  limitata  e  pre- 
cisamente  una  parte  sola  del  calore  che  noi  togliamo  ad  una 
sorgente  calorifica  pub  essere  trasformata  in  lavoro,  la  j^arte 
restante  passando  ad  un  corpo  piii  freddo,  detto  refrigerante. 

Ma  allora  si  presenta  la  questione  se  la  parte  di  calore  che 
viene  trasformata  in  lavoro  dipende  dalle  sostanze  usate  nella 
macchina,  dalla  temperatura  a  cui  il  calore  si  attinge  dalla 
sorgente  e  da  quella  a  cui  lo  si  versa  nel  refrigerante ;  e  se 
dipende,  qiiando  si  avra  il  massimo  rendimento,  o  rapporto  fra 
la  quantita  di  calore  trasformata  in  lavoro  e  quella  tolta  dalla 
sorgente,  ed  inline  quaV  e  questo  valore  massimo. 
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A  queste  domande  risponde  il  teorerna  di  Carnot,  il  quale 
asserisce  che,  a  determinate  temperature  della  sorgente  e  del 
refrigerante,  con  qualunque  processo  reversihile  si  ottiene  il 
medesimo  effetto,  che  e  il  massimo  e  che  in  tali  processi  il 
rendimento  non  dipende  affatto  dalla  sostanza  attiva,  ma  uni- 
camente  dalle  temperature  della  sorgente  e  del  refrigerante. 

Questo  famoso  teorerna  fu  dimostrato  primamente  dal  Car¬ 
not  fondandosi  sull’  ipotesi  della  materialita  e  per  conseguenza 
delP  indistruttibilita  del  calorico,  ma  poiche  tale  ipotesi  fu  di- 
mostrata  falsa,  era  necessario  trovare  una  dimostrazione  affatto 
differente,  fondata  su  altra  base  ed  in  accordo  col  principio 
della  conservazione  delle  energie. 

A  questo  si  riesce  basandosi  sul  postulato  di  Clausius  o 
su  quello  di  Lord  Kelvin,  postulati  indotti  dalla  osservazione 
e  dalla  retta  interpretazione  di  tutti  i  fatti  naturali.  Il  postu¬ 
lato  di  Claushis  e  il  seguente:  u  il  calore  non  puo  mai  passare 
da  un  corpo  piu  freddo  ad  un  corpo  piu  caldo  spontaneamente, 
cioe  senza  compenso  Con  cio  non  si  nega  che  il  calore  possa 
passare  da  un  corpo  piu  freddo  ad  un  corpo  piu  caldo,  ma  si 
asserisce  che  se  questo  avviene,  contemporaneamente  dovra  ve- 
rificarsi  un  passaggio  inverso  di  calore  da  un  corpo  caldo  ad 
un  corpo  piii  freddo  od  un’altra  trasformazione  qualunque  cho 
a  sua  volta  non  si  possa  effettuare  in  senso  inverso  senza  che 
mediatamente  ed  immediatamente  sia  accompagnata  da  passag¬ 
gio  di  calore  da  un  corpo  piu  caldo  ad  uno  piu  freddo. 

A  questo  postulato,  e  vero,  furono  mosse  parecchie  obbie- 
zioni  e  dalh  Him  e  dal  Kolilraiiscli  e  dal  Tait  e  da  altri,  ma 
a  tutti  rispose  vittoriosamente  il  Clausius. 

In  base  a  questo  postulato  e  facile  dimostrare  il  teorerna 
di  Carnot,  perche  ammettendo  la  possibilita  d’una  macchina  la 
quale  fornisca  lo  stesso  lavoro  d’  un’  altra  reversibile,  ma  to- 
gliendo  alia  sorgente  una  quantita  di  calore  minore  della  se- 
conda,  oppure  ottenga  un  effetto  maggiore,  versando  per  con¬ 
seguenza  al  refrigerante  una  quantita  di  calore  minore,  si  ot- 
terrebbe,  accoppiando  le  due  macchine  (in  modo  che  la  prima 
funzioni  in  senso  diretto,  la  seconda  in  senso  inverso)  od  un 
jmro  passaggio  di  calore  dal  refrigerante  alia  sorgente,  ovvero 
si  verrebbe  ad  ottenere  del  lavoro  togliendo  calore  dal  refri- 
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gerante,  il  che  urta  invece  contro  il  postulato  di  Lord  Kelvin 
che  si  puo  enunciare  cosi  a  non  e  possibile  luediante  un  siste- 
ma  inateriale  inanimato  di  ottenere  del  lavoro  meccanico  da 
una  porzione  di  materia,  ratfreddandola  al  di  sotto  della  tein- 
peratura  degli  oggetti  circostanti  n. 

Il  teorema  di  Carnot  condusse  cosi  a  stabilire  il  secondo 
principio  della  Terinodinamica,  il  quale  pno  essere  enunciate 
anche  in  altri  modi.  L’ interpretazione  meccanica  di  questo  se¬ 
condo  principio  e  pin  difficile  di  quella  del  prime,  cioe  della 
equivalenza  delle  trasformazioni  e  sembra  penetrare,  piu  pro- 
fondamente  nella  natura  dei  fenomeni ;  certo  e  die  la  sua  im- 
portanza  si  puo  dire  illimitata  in  quanto  che  la  Termodinamica 
oggidi  illustra  tutti  i  rami  della  Fisica  e  le  sue  leggi  non  re- 
golano  solamente  i  process!  termici,  ma  pressoche  tutti  i  feno¬ 
meni  natural!. 

Il  Carnot  ebbe  il  merito  di  considerare  per  il  prime  i  cicli 
chiusi  reversibili,  ma  il  ciclo  che  da  lui  prende  nome  e  un  ciclo 
chiuso  semplice,  in  cui  cioe  le  quantita  di  calore  sono  tolte  o 
cedute  a  due  determinate  temperature,  e  per  esso  vale  la  re- 
lazione. 


Q. 


I 


T 


dove  Qj  ,  Qj  sono  le  quantita  di  calore  ricevute  dalla  sostanza 
che  compie  il  ciclo,  rispettivamente  alle  temp,  assolute  di  e  dp 
e  delle  quali  per  do  1  ’una  (QJ,  va  presa  con  segno  positive, 
I’altra  ^QJ,  perche  ceduta,  con  segno  negative. 

Orbene,  il  Clausius  ando  oltre,  e  considerando  cicli  chiusi 
complessi,  nei  quali  cioe  le  quantita  di  calore,  positive  o  ne¬ 
gative,  sono  ricevute  a  piii  di  due  different!  temp.,  giunse  ad 
estendere  la  relazione  sopra  scritta  a  qualunque  ciclo  chiuso 
reversibile.  A  questo  fine  prese  le  mosse  da  quei  cicli  complessi, 
in  cui  le  quantita  di  calore  sono  ricevute  a  tre  ed  anche  a 
quattro  temp,  different!  ed  estese  i  risultati  a  cicli  analoghi  di 
un  numero  qualunque  n  di  temperature  different! ;  infine,  sosti- 
tuendo  a  cicli  chiusi  reversibili  qualunque,  in  cui  si  abbiano 
simultaneamente  scambi  di  calore  e  variazioni  di  temperatura, 


228 


DEL  SECONDO  PRINCIPIO  DELLA  TERMODIN AMIGA  ECC. 


altri  cicli  costituiti  da  un  numero  infinitamente  grande  di  pro- 
cessi  alternativamente  isotermi  ed  adiabatici,  durante  i  quali 
avvengano  rispettivainente  scambi  di  calore,  o  si  verifichino  dif- 
ferenze  di  temperatura,  infinitamente  piccole,  pervenne  alia  re- 
lazione  generale. 


=  0 


valevole  per  qualunque  ciclo  chiuso  reversibile,  e  nella  quale 
rappresenta  la  temp,  assoluta,  a  cui  sono  ricevute  dalla  so- 
stanza  che  compie  il  ciclo,  le  singole  quantita  infinitesime  di 
calore 

Questa  relazione  costituisce  il  cosi  detto  teorema  del  Claii- 
siics,  che  tradotto  in  parole  dice  che;  se  in  un  ciclo  chiuso  re¬ 
versibile,  ciascun  elemento  di  calore  (positive  o  negative)  rice- 
viito  dal  corpo  attivo,  viene  diviso  per  la  temp,  assoluta  alia 
quale  esso  e  ricevuto,  e  se  si  forma  la  somma  totale  di  tutti 
questi  quozienti  (o  come  si  dice,  se  ne  forma  T  integrale  estesp 
a  tutto  il  ciclo),  risulta  nullo  il  valore  di  detta  somma  od  in¬ 
tegrale. 


Questo  teorema  si  puo  enunciare  in  mode  pin  semplice  se 
si  introduce,  come  fa  il  Clausius,  il  concetto  di  entropla  (1). 

dQ  , 


Infatti,  considerando  che  il  valore  delP  integrale  j'- 


d 


nullo  tutte  le  volte  che  il  corpo  compie  un  ciclo  reversibile  ri- 
tornando  alle  condizioni  iniziali,  qualunque  siano  gli  stati  in- 
termedii  pei  quali  e  passato,  od  in  altri  termini  che  il  suo  va¬ 
lore  non  dipende  che  dallo  stato  del  corpo  ai  limit!  di  inte- 
grazione,  e  necessario  ammettere  che  1’  espressione  integranda 

— ^  sia  il  differenziale  esatto  di  una  funzione  delle  sole  varia- 
</ 


bill  che  definiscono  lo  stato  attuale  del  corpo. 

Chiamando  con  S  questa  funzione  si  potra  scrivere,  nel 


(1)  II.  Clausius.  —  Abhaiullungeii  zur  mechanischen  Warmethorie. 


DEL  SECONDO  PRINCIPIO  DELLA  TERMODINAMIGA  ECC. 


220 


caso  di  process!  reversibili, 


op  pure  dQ  —  ddS 


dove  dS  e  appunto  quella  grandezza  che  il  Clausius  chiamo 
accrescimento  delV entroina.  Quanto  al  valore  assoluto  di  questa 
funzione  S  ,  cioe  delPentropia  totale  d’un  sistema,  noi  non  pos- 
siamo  affatto  conoscerlo,  ma  solamente  possiamo  conoscere  il 
valore  delle  variazioni  di  essa. 

Cio  posto,  il  teorema  del  Clausius  puo  enunciarsi  cosi : 
a  qualunque  ciclo  chiuso  reversibile  non  altera  I’entropia  della 
sostanza  che  lo  coinpie  (1). 

Uscendo  ora  dal  cainpo  di  process!  reversibili  e  prendendo 
a  considerare  i  process!  non  reversibili,  si  vede  che  le  cose 
vanno  ben  diversamente  ;  pero  avendo  definite  1’  entropia  cosi 
che  il  suo  valore  non  dipenda  che  dal  valore  ai  limit!  delle 
variabili  di  state,  ne  viene  che  anche  per  un  ciclo  qualunque 
purche  chiuso,’  dovra  essere  nulla  la  variazione  dell’  entropia 
del  corpo  che  lo  compie  ed  inoltre  la  variazione  subita  dalla 
entropia  di  un  corpo,  che  passa  da  uno  state  ad  un  altro,  com- 
piendo  un  processo  non  reversibile,  sara  uguale  a  quella  che 
il  corpo  subirebbe,  qualora  fosse  portato  dallo  state  iniziale 
alio  state  finale  mediante  un  processo  reversibile.  Si  intende 
che,  col  sostituire  al  processo  non  reversibile  quello  reversibile, 
si  otterra  una  modificazione  nello  state  dei  corpi  circostanti. 

Se  invece  si  considera  un  corpo  ed  un  sistema  isolato,  al- 


(C  La  definizione  d'entropia  data  dal  Clausius  non  e  la  sola  che  sia 
stata  data.  Secondo  questa  infatti  I'entropia  d’un  sistema  misura  in  certo 
modo  la  parte  di  energia  del  sistema  che  non  puo  piu  convertirsi  in  la- 
voro,  mentre  il  Maxwell,  conformemente  alia  proposta  del  Tait,  da  il 
nome  di  entropia  proprio  alia  parte  rimanente  di  energia  del  sistema,  cioe 
a  quella  che  puo  convertirsi  in  lavoro  meccanico,  e  precisamente  cosi  la 
definisce:  «  I'entropia  d'un  sistema,  il  quale  sia  isolate  e  che  non  soffra 
alterazioni  del  suo  volume  totale,  e  il  lavoro  meccanico  che  si  puo  otte- 
nere  dalla  massima  trasformazione  possibile  di  calore  in  lavoro,  compiuta 
mediante  processi  reversibili  »  Maxwell  Cl.  Theory  of  Heat.  2.*  Ediz. 
pag.  186. 
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lora  si  arriva  col  Clausius  alia  conclusione  che  I’entropia  ri- 
mane  inalterata  solo  quando  il  corpo  passa  da  uno  stato  ad  un 
altro  in  modo  reversibile,  in  caso  contrario,  cioe  quando  non 
si  compiono  trasformazioni  die  siano  tutte  reversibili,  1’  entro- 
pia  del  sistema  va  costanteinente  crescendo.  Pin  brevemente  : 
tutte  le  conclusioni  che  riguardano  i  process!  non  reversibili 
sono  contenute  nella  famosa  disufjuaglianza  del  Clausius: 


J 

irr 


N  >  0  ; 


dove  con  ed  S  si  dinotano  rispettivamente  i  valori  dell’  en- 
tropia  alio  stato  iniziale  e  finale,  e  1’  integrale  va  esteso  a  tutti 
gli  elemimti  del  ciclo  irreversibile. 

Ora  da  questa  disuguaglianza  si  deduce  subito  che  per  un 
ciclo  chiuso  irreversibile  deve  essere 


irr 


<  0 


poiche  S  =  Sq  .  Se  invece  il  sistema  e  isolato^  non  ricevendo 
calore  dall’  esterno  sara  6?Q  =  0  e  conseguentemente  per  un 
ciclo  qualunque  irreversibile: 

S  —  So  >  0 

Quest’  ultima  disuguaglianza  stabilisce  1’  accrescimento  del- 
Ventropia  d’un  sistema  isolate. 

Pero  la  dimostrazione  che  fece  il  Clausius  della  sua  disu¬ 
guaglianza  sollevo  parecchie  obbiezioni  anche  da  parte  di  chi 
non  disconosceva  la  giustezza  delle  sue  conclusioni. 

A  due  principal!  obbiezioni  formulate  dal  Bertrand  rispose 
il  Poincare  (1).  La  prima  di  queste  obbiezioni  si  riferisce  alia 
temperatura,  perche  se  la  temp,  del  sistema  non  e  uniforme, 

(1)  H.  Poincare.  Thermodynamique  1892.  Lemons  profeh-sces  pen¬ 
dant  etc. 
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rintegrale  del  Clausius  non  ha  pin  significato  precise;  la  se- 
conda  riguarda  invece  la  pressione,  la  quale  puo  non  avere  lo 
stesso  valore  in  tutti  i  punti  del  sistema,  mentre  il  Clausius 
suppone  nella  sua  diinostrazione  che  lo  state  del  corpo  sia  de¬ 
finite  dalle  variabili  relative  alia  pressione  ed  al  volume. 

Per  sfuggire  alia  seconda  obbiezione  basta  fare  in  mode 
che  nella  diinostrazione  non  intervenga  la  pressione ;  j^er  sfug¬ 
gire  alia  prima  il  Poincare  suggeri  un’estensione  del  significato 
delP  integrate  di  Clausius. 

Egli  cioe  propose  di  rappresentarlo  cosi 

clQ 

§ 


nel  case  d’  un  sistema  in  cui  la  temp,  varii  da  punto  a  punto, 
indicando  con  cio  che  vanno  fatte  due  integrazioni,  Puna  estesa 
a  tutti  gli  elementi  del  ciclo  per  ciascun  sistema  elementare  in 
cui  si  puo  immaginare  decomposto  il  sistema  dato  ed  in  cui  la 
temp,  puo  ritenersi  uniforme,  Paltra  estesa  a  tutti  gli  elementi 
del  sistema.  In  tal  modo  pero  sono  possibili  due  interpretazioni 
delP  espressione  dQ,  che  compare  nelP  integrate ;  infatti  essa 
puo  rappresentare  tiitto  il  calore  ricevuto  dai  singoli  sistemi 
elementari,  oppure  solianto  quella  porzione  che  viene  fornita 
dai  corpi  estvanei  al  sistema ;  ma  il  Poincare  dimostra  alia  fine 
che  il  risultato  e  sempre  il  medesimo  qualunque  sia  P  interpre- 
tazione  che  viene  adottata. 

Esteso  cosi  il  significato  delP  integrate  del  Clausius,  il  Poin¬ 
care  ricorre,  per  la  sua  dimostrazione,  al  seguente  teorema,  il 
quale  non  e  che  una  modificazione  del  teorema  di  Clausius  pro- 
posta  da  PofAer  e  Pellat ;  u  allorche  un  sistema  di  corpi  corn- 
pie  un  ciclo  chiuso  reversibile  od  irreversibile,  deve  essere  sod- 
disfatta  la  relazione. 


-  + 


1% 


+ 


Qa 


-r 


.  + 


dn 


<  0 


dove  .  .  .  Q;/  dinotano  le  quantita  di  calore  cedute  al 

sistema  dalle  sorgenti  colle  quali  e  messo  in  comunicazione 
e  .  .  .  d'Ti  indicano  le  temp,  assolute  di  dette  sorgenti. 


2B2 
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Cio  posto,  senza  introdurre  nella  dimostrazione  la  varia- 
bile  relativa  alia  pressione,  viene  a  provare  die  1’  integrals  del 
Clausius  ha  valore  nullo  per  un  ciclo  chiuso  reversibile,  e  va¬ 
lors  negative  per  un  ciclo  chiuso  non  reversibile,  ossia  die  per 
un  ciclo  chiuso  deve  essere 


Nel  dimostrare  pero  questa  disuguaglianza  il  Poincare  fa 
due  ipotesi :  che  la  temp,  sia  in  ciascun  istante  perfettamente 
determinata  per  ogni  punto  del  sistema,  e  che  se  un  fenomeno 
si  ottiene  attingendo  calore  ad  una  sorgente,  esso  sia  ugual- 
mente  possibile  allorche  si  attinge  il  calore  ad  una  sorgente 
qualunque,  assoggettata  unicamente  alia  condizione  che  la  sua 
temp,  sia  piii  elevata  di  quella  di  ogni  punto  del  sistema. 

Ora  se  la  prima  di  quests  ipotesi  e  facilmente  ammissibile, 
la  seconda  lo  e  meno,  quantunque  non  esista  nessun  esempio 
che  la  contraddica. 

Quanto  alia  variazione  dell’  entropia  che  un  corpo  subisci 
passando  da  uno  stato  A  ad  altro  B  in  modo  qualunquo,  il 
Poincare,  supposto  dapprima  che  esista  un  processo  reversibile 
che  permetta  di  portare  il  sistema  da  A  a  B,  definisce  questa 
variazione  cosi 


rev 


dove  S,  Sq  denotano  al  solito  i  valori  dell’  entropia  corrispon- 

denti  rispettivamente  alio  stato  finale  ed  iniziale,  ed  il  doppio 
integrals  va  esteso  a  tutti  gli  elementi  del  processo  reversibile; 


definizione  questa  accettabile  perche  1’  integrals  j]  has' 

pre  lo  stesso  valore  qualunque  sia  il  processo  reversibile. 

Se  questo  pero  non  esiste,  e  nemmeno  e  possibile  trovare, 
secondo  la  data  definizione,  la  variazione  dell’entropia  mediante 
un  sistema  ausiliario,  e  evidente  che  non  Sara  possibile  avere 


sem- 


233 


DEL  SECONDO  PRINCIPIO  DEF.LA  TERMODIN AMIGA  ECQ. 

K 

il  valore  esatto  di  questa  variazione,  come  osserva  il  Poincare, 
pero  se  ne  potra  assegnare  il  limite  inferiore. 

Supponendo  infatti,  per  nn  memento  che  esista  il  processo 
reversibile  clie  conduca  il  sistema  dalle  state  A  alio  state  B, 
si  potrebbe  scrivere  I’eguaglianza  {y) ;  immaginando  ora  di  ar- 
rivare  da  A  a  B  col  processo  irreversibile  e  di  tornare  alio 
state  A  col  processo  reversibile  invertito,  varra  pel  ciclo  chiuso 
totale  immaginato  V  ineguaglianza  del  Clausius,  cioe 


irx’  .  rev 


quando  nel  calcolo  degli  integrali  si  percorra  il  ciclo  sempre 
nel  sense  die  va  da  A  a  B.  Da  questa  disuguaglianza  segue 
subito  I’altra  die  assegna  il  limite  inferiore  della  variazione 
delbentropia,  cioe 


S-So> 


irr 


die  si  puo  mettere  anclie  sotto  la  forma 


S  — 


«.  kJ 

irr 


0 


altra  delle  espressioni  del  secondo  principio  della  Terniodi- 
namica. 

Altri  autori  trattarono  ampianiente  intorno  a  questo  prin¬ 
cipio  e  ne  fecero  imjiortanti  applicazioni,  ma  mi  allontanerei 
dallo  scope  se  qui  volessi  fame  parola.  Bastera  ricordare  i  la- 
vori  di  HelmJioltz,  (1)  Kirclihoff,  Voigt,  Neumann,  Planck  (2)  ed 
altri  ancora  die  capitera  di  nominare. 

(1)  Si  veg'gano  per  es.  le  classiche  memorie  CicW HelmJioltz  in  Sit- 
zunsber.  d.  K.  AJiud.  d.  Wlssensck.  zu  Berlin  1882  ed  in  Verimndl. 
d.  P/ti/s.  Gesellsck.  zu  Berlin  1887. 

(2)  M.  Planck.  Vorlesimgen  uher  TJierniodgnamik  1897. 
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2. 


Le  vedute  del  Clausius,  per  quanto  geniali,  furono  contra- 
state  in  parecchi  punti  e  principalmente  la  critica  si  volse 
contro  la  sua  famosa  disuguaglianza  e  contro  il  concetto  del- 
I’entropia  esteso  ai  process!  non  reversibili  e  quindi  contro  il 
principio  dell’aumento  delPentropia. 

Si  disse  die  quella  disuguaglianza  non  si  puo  ritenere  come 
una  verita  matematicamente  dimostrata  e  si  sollevo  il  dubbio 
che  essa  possa  valere  anche  quando  vengano  compiuti  altri  la- 
vori  oltre  quelli  meccanici ;  sopratutto  si  fece  I’appunto  che  la 
disuguaglianza  e  indeterminata,  il  fatto  doe  che  il  valore  di  X‘ 
non  ci  e  noto  costituisce  un  principale  difetto  della  Termodi- 
namica.  Inoltre  alcuni  autori,  pur  riconoscendo  il  principio  del- 
Paumento  delP  entropia,  considerano  la  trattazione  che  ne  fa  il 
Clausius  non  come  una  dimostrazione  rigorosa ;  altri  ancora  con¬ 
siderano  detto  principio  come  una  deduzione  arrischiata  che 
ha  bisogno  di  ipotesi  per  sostenersi  ;  cosi  il  Neumann,  il  Voigt, 
gia  nominati  e  P  Helm.  Il  DiilVm  (1 )  trovo  che  per  un  sistema 
senza  viscosita  deve  verificarsi  anche  per  un  processo  non 
reversibile 


Puguaglianza 


Il  Wei^endonek  (2)  in  una  sua  memoria  espose  tutte  queste 
ditferenti  opinion!,  discutendole  acutamente  e  formulando  net- 
tamente  il  suo  giudizio  intorno  alle  principali  question!. 

Ma  ultimamente  il  Wiedehurg ,  disgraziatamente  mancato 
alia  scienza,  oppugno  il  principio  delP  aumento  delP  entropia, 
anzi  in  una  sua  interessante  memoria  (3)  propose  un  nuovo 
mode  di  concepire  P  entropia  del  Clausius;  non  ammettendo 
cioe  che  il  valore  di  essa  in  un  date  istante  dipenda  solamente 


(1)  P.  Duhem.  Theorie  thermodyn.  de  la  viscosite,  du  frottement  etc. 
Paris  Hermann  189(3. 

(2)  K.  Av  Wesendonck.  Wicd.  Annaleii  1899.  V.  69,  p.  809-833. 
Zur  Therinodynainik. 

(3)  0.  WiEDEBURG.  Drude ’s  Annalen.  1901.  V.  5,  p.  514-548  Zum 
zweiten  Haiiptsatz  der  Therinodynainik. 
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dalle  variabili  clie  definiscono  la  stato  della  sostanza  o  del  si- 
stema  in  quell’ istante,  tenne  cento  anche  del  mode,  ossia  della 
velocita,  con  cui  avvengono  i  process!  e  si  susseguono  le  varia- 
zioni  di  stato,  onde  nelle  equazioni  differenziali  ch’  egli  stabili, 
come  quelle  che  caratterizzano  il  corpo  per  cib  che  riguarda 
la  sua  variazione  di  stato,  si  contiene  anche  il  tempo. 

In  somma  questo  autore  suggeri  un  diverse  mode  di  con- 
siderare  le  question!  di  Termodinamica,  secondo  il  quale  i  pro¬ 
cess!  termici  vengono  considerati  in  modo  affatto  analogo  agli 
altri  process!  e  sono  rappresentati  pure  da  equazioni  analoghe, 
le  quali  comprendono  i  process!  reversibili  come  casi  partico- 
lari  ed  hanno  il  vantaggio  di  non  essere  indeterminate  come 
1’  ineguaglianza  del  Clausius. 

Ho  detto  ora  come,  secondo  il  Wiedeburg,  il  valore  del- 
r  entropia  dipenda  anche  dalla  specie  delle  trasformazioni  su- 
bite  dal  corpo ;  aggiungero  che  egli  ammise  come  costante  la 
somma  totale  dell’ entropia  d’un  sistema  isolate.  Cio  posto,  non 
valendo  pin  il  principle  dell’aumento  dell’ entropia,  ecco  come 
vengono  studiati  i  process!  termici  nella  memoria  sullodata. 

Premessa  la  considerazione  dei  process!  termici  reversibili, 
risulta  subito  che  per  essi  e  impossibile  un  pure  scambio  di 
calore,  non  accompagnato  cioe  da  guadagno  o  perdita  di  calore 
e  reciprocamente  e  impossibile  una  trasformazione  di  energia 
senza  che  contemporaneamente  avvenga  un  trasporto  di  calore. 

A  questo  punto ,  ricorrendo  all’analogia  che  ha  luogo  fra 
i  process!  termici  e  quelli  relativi  alle  altre  forme  di  energia, 
in  generate  (come  hanno  dimostrato  Mach,  Zeuner  ed  altri)  si 
pub  asserire  che  a  per  qualunque  forma  di  energia,  sono  legate 
11  necessariamente  fra  loro :  il  trasporto  d’  una  data  quantita 
11  dell’  energia  stessa  da  un  corpo  ad  un’  altro,  e  una  determi- 
11  nata  trasformazione  di  essa  in  un  altra  specie  di  energia, 
11  oppure  d’  un’  altra  specie  di  energia  in  quella  considerata, 
11  secondo  che  il  trasporto  si  fa  in  un  senso  (caduta)  o  nel 
11  senso  opposto.  n 

Orbene,  1’ Autore  si  propone  nella  citata  memoria  di  mo- 
strare  come  si  possa  estendere  questa  legge  anche  ai  process! 
non  reversibili. 

A  tale  scopo ,  avendo  gia  osservato  che  pei  process!  re- 


DKL  SECONDO  PRINCIIMO  DEFJwV  TEIIMODINA MICA  ECC. 


23() 


versibili  il  trasporto  di  di  qualunque  forma  di  energia  e  espri- 
mibile,  nella  forma  Jr/M,  in  funzione  di  due  grandezze  deter¬ 
minate  dalle  condizioni  del  corpo,  come  il  trasporto  di  energia 
termica  r/Q  e  esprimibile  mediante  il  prodotto  ?7r/S,  si  domanda 
come  va  modificata  V  espressione 

d-  =  Jr/M 


nel  caso  dei  processi  non  reversibili.  Stabilito  anzitutto  die 
cosa  si  intende  per  trasporto  di  energia,  considera  il  caso  di 
un  trasporto  di  energia  elettrica  r/E:  supposto  allora  die  il 
conduttore,  al  quale  cediamo  o  togliamo  questa  energia,  non 
scambi  calore  colFesterno,  si  lia  per  essa  1’ espressione 


(iE  =  'jidq  rfdt, 

cioe  in  tal  caso  1’  energia  del  corpo  varia  in  due  modi :  e  per- 
clie  aumenta  o  diminidsce  la  carica  q  e  perche  auinenta  la  tem- 
peratura  in  conseguenza  della  resistenza  al  passaggio  della  cor- 

rente  di  intensita  i  =  — Si  noti  die  la  prima  grandezza  q:>dq 

dt 

cambia  di  segno  se  la  carica  ritorna  al  valore  primitive,  men- 
tre  la  seconda  rddt  mantiene  sempre  il  segno  positive. 

La  stessa  estensione  delP  espressione  del  trasporto  di  energia 
verra  applicata  anclie  •  ai  processi  termici  irreversibili  ed  in  cio 
ha  fondamento  la  novita  delle  considerazioni  del  Wiedeburg. 

Ora  invece  si  considerino  due  conduttori  a  potenziale  dif- 
ferente  posti  a  contatto  fra  di  loro ,  e  denotando  con  99^  e 
i  valori  del  potenziale  su  di  essi  si  supponga  che  p.  es.  sia 


9"i  >  9^2 


ed  inoltre  che  la  carica  totale  si  mantenga  costante.  Allora  e 
facile  vedere  che  tutto  il  lavoro  che  si  otterrebbe  nel  caso  di 
un  processo  reversibile  (essendo  nulle  le  resistenze  ,  i\  relative 
ai  due  conduttori),  lavoro  la  cui  espressione  e  nq  (1), 


(1)  In  detta  espressione  come  in  altre  die  seguono  la  lettera 
posta  in  Inogo  di  d,  sta  a  sigmificare  che  si  deve  premiere  il  valore 
assoluto  della  grandezza  che  si  considera.  Cosi  in  questa  stessa  espres¬ 
sione  con  si  indica  la  qnantita  di  elettricita  che  passa. 
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e  impiegato  invece  a  compiere  il  processo  irreversibile,  vale 
a  dire  e  perduto  come  lavoro  e  serve  solo  ad  aumentare  la 
temperatura  per  sviluppo  di  calore  Joule.  In  altri  termini: 
della  quantity  di  energia  (p^  sottratta  al  primo  corpo  sola- 
mente  la  parte  ^^^q  passa  sul  secondo  corpo  e  la  rimanente 
(r,  +  r.-i)  fdt  va  perduta  a  vantaggio  d’  un’  altra  specie  di  ener¬ 
gia  (calore);  onde  segue  che  anche  pei  process!  non  reversibili 
vale  la  legge  clie  non  puo  aver  luogo  la  caduta  d’  una  quantita 
di  energia  di  data  forma,  senza  una  contemporanea  trasforma- 
zione  d' un’ altra  determinata  quantita  delP  energia  stessa. 

Queste  considerazioiii  veiigono  applicate  dal  Wiedeburg 
anche  ai  process!  termici,  pei  quali  egli  si  propone  di  arrivare 
alia  stessa  formiile  rcqipresentazione  dei  fenomeni,  gia  usata  per 
quelli  elettrici.  A  questo  scope  assume  la  temperatura  asso- 
luta  d  e  I’entropia  S  (considerata  da  questo  Autore  quale  una 
earica  termica)  come  le  grandezze  analoghe,  rispettivamente,  al 
potenziale  (p  ed  alia  carica  elettrica  q^  trattando  I’entropia 
come  una  grandezza  la  cui  somma  totale  riinanga  costante  in 
un  sistema  isolate,  ed  introduce  il  concetto  di  corrente  entro- 
yica  di  intensita 


dS 

dt 


analoga  a  quella  elettrica. 

Cib  posto  al  valore  del  trasporto  di  energia  termica  d(^  si 
puo  dare  I’espressione 

dQ  =  -f-  Old' dt 

deve  con  p  si  indica  una  grandezza  analoga  alia  resistenza 
elettrica  v  dipende  dalla  natura  del  corpo  che  si  considera  ed 
anche  dagli  stati  fisici  in  cui  si  trova.  Notisi  che  il  termine 
aggiunto  p7^dt  e  sempre  positive,  qualunque  sia  il  sense  della 
corrente  d’entropia,  come  e  sempre  positive,  qualunque  sia  il 
sense  della  corrente  elettrica,  il  termine  gia  considerate  ri'dt. 

Anche  qui,  immaginando  di  porre  a  contatto  due  corpi  di 
differente  temperatura,  cosi  che  avvenga  un  puro  passaggio  di 
calore  dal  piu  caldo  (p.  es.  di  temp.  al  pin  freddo  (di  temp 
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si  trova  die  il  lavoro  ottenibile,  nel  case  ideale  d'  un  processo 
reversibile,  mediante  un  terzo  corpo  ausiliario,  lavoro  misurato 
da  (0'^  — />j)  t/S,  va  perduto  iiitegralmente,  essendo  tal  per- 
dita  ==  ('^i  +  ,'’2)  collegata  necessariamente  col  manteni- 

inento  del  processo.  Quando  invece  non  si  trattasse  d’ una  pura 
trasmissione  di  calore  e  nemineno  fosse  raggiunto  il  caso  ideale 
d’  un  processo  reversibile,  il  lavoro  ottenibile  sara  uguale  a 
quello  relative  al  caso  liinite  ideale  {0^  —  0,  —  0)  diminuito 

di  un  iinporto  o<^  7‘^dt  dipende  dalle  proprieta  dei  corpi 

che  si  considerano  e  dalla  intensita  della  corrente  entropica 
colla  quale  appunto  aumenta  il  lavoro  perduto.. 

In  altre  parole  della  quantita  di  energia  termica 
sottratta  alia  sorgente  di  temp.  soltanto  la  parte  passa 

all’altro  corpo  piu  freddo,  mentre  la  parte  restante  va  perduta 
come  calore,  a  vantaggio  di  altre  specie  di  energie,  per  es. ; 
nel  caso  d’  un  processo  reversibile  a  vantaggio  di  lavoro  mec- 
canico,  nel  caso  invece  d’  una  pura  trasmissione  di  calore,  tutta 
a  vantaggio  delTeffetto  prodotto  dalla  corrente  d’entropia,  cioe 
questa  parte  rimanente  e  tutta  uguale  a  -j- 

A  questo  punto  pero  si  affaccia  subito  una  obbiezione: 
nel  passaggio  d'una  quantita  di  elettricita,  che  avvenga  in  modo 
non  reersibile,  si  ha  trasformazione  di  energia  elettrica  in  ener¬ 
gia  termica  ed  infatti  la  temperatura  dei  corpi  subisce  un  au- 
inento  indipendenteniente  dal  senso  della  corrente;  ma  nel 
trasporto  d’una  data  quantita  di  calore  da  un  corpo  ad  nn’al- 
tro,  se  la  corrente  entropica  non  e  reversibile,  qua!’ e  la  forma 
di  energia,  in  cui  si  trasforma  il  calore,  se  non  la  stessa  ener¬ 
gia  termica?  Insomma  I’analogia  fra  i  processi  termici  e  quelli 
di  altra  specie,  analogia  che  nelle  considerazioni  del  Wiedeburg 
e  supposta  rigorosa,  non  sarebbe  invece  ammissibile. 

Che  1’  analogia  per  es.  fra  i  processi  termici  ed  elettrici 
non  sia  rigorosa  e  cosa  nota  e  certissiina:  cosi  la  temperatura 
nei  fenomeni  termici  non  corrisponde  perfettamente  al  poten- 
ziale  elettrico,  infatti  colla  temp,  sono  legate  intimamente  ed 
evidentemente  tutte  le  proprieta  delle  sostanze,  cio  che  non 
si  puo  dire  del  potenziale  elettrico;  mentre  colie  alte  tempe¬ 
rature  per  es.  e  incompatibile  1’ esistenza  di  certi  composti, 
questi  rimangono  indifferenti  affatto  a  qualunque  potenziale 
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elettrico,  d’altra  parte  la  rapidita  con  cui  cambia  lo  stato  elet- 
trico  e  qaello  che  inaggiormente  inflnisce  sui  corpi,  a  differenza 
di  quello  die  si  puo  dire  a  rigiiardo  della  rapidita  di  varia- 
zione  dello  stato  termico,  donde  viene  a  rendersi  difettosa 
1’  analogia  anche  fra  le  grandezze 

dq  d  S 

dt  dt 

Di  piu,  mentre  ogni  elettrizzazione  positiva  e  accompagriata 
seinpre  dalP elettrizzazione  opposta,  noi  possiaino  ottenere  di- 
rettamente  la  trasformazione  del  lavoro  meccanieo  in  calore. 

Tutto  qiiesto  non  solo  e  vero,  ma  va  tenuto  ben  presente 
nella  trattazione  di  silfatto  argornento,  tnttavia  1’ analogia,  su 
cui  sono  fondate  le  deduzioni  del  Wiedeburg,  va  abbandonata 
solo  fino  ad  un  certo  pun  to,  e  precisamente  puo  mantenersi 
quanto  e  sufficiente  per  arrivare  a  quelle  deduzioni,  le  quali 
del  resto  vanno,  secondo  me,  interpretate  in  questo  sense  che 
la  rappresentazione  dei  fenomeni  termici,  fatta  analogamente 
a  quella  dei  fenomeni  elettrici ,  sla  sempliceniente  formate  e 
die  con  essa  non  si  voglia  supporre  I’esistenza  d’un  effetto 
prodotto  dalla  corrente  d’entropia,  diverse  da  quello  di  au- 
mentare  la  teniperatura  dei  corpi.  Con  tutto  cio,  ammettendo 
che  la  temperatura  dei  corpi  che  prendono  parte  ad  un  pro- 
cesso  termico  subisca  una  duplice  variazione,  una  reversibile, 
in  seguito  ad  un  trasporto  di  entropia,  e  I’altra  irreversibile 
e  seinpre  positiva,  dovuta  alia  corrente  entropica,  si  potra 
sempre  usare,  per  la  variazione  d(^  dell’energia  relativa  ai  pro- 
cessi  termici,  cioe  pel  trasporto  di  energia  terniica,  I’espressione 

fZQ  zz:  ^dS  o^^dt. 

Solo  che  allora,  nella  legge  generale  enunciata  come  valevole 
per  tutti  i  process!  natural!,  non  sara  pin  lecito  parlare  di  tra¬ 
sformazione  dell’  energia  fermica  in  altra  specie  di  energia,  a 
meno  die  non  si  vogliano  prendere  queste  parole  in  sense  lar- 
ghissimo,  convenendo  di  assumere  cioe  come  una  energia  dif- 
ferente  1’ effetto  della  corrente  entropica  non  reversibile,  per 
mantenere  1’ analogia  fra  Tespressione  mateinatica  e  quella  in 
termini  comuni. 
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La  rapp^esentazione  suggerita  dal  Wiedeburg  puo  servire 
ancora  per  mostrare  in  qual  inodo  e  fino  a  qual  punto  il  pa- 
ragone  dei  fenoineni  elettrici  con  quelli  termici  sia  conciliabile 
coll’ ultima  delle  dilferenze  poco  fa  menzionate,  la  quale  e  ri- 
tenuta  essenziale. 

Infatti  e  noto  die  una  carica  elettrica  si  dice  negativa 
solo  relativamente  ad  altr:  corpi,  e  cosi  conveniamo  di  porre 
uguale  a  zero  il  potenziale  della  Terra,  mentre  il  suo  valore 
assolnto  non  ci  e  noto.  Ma  a  stabilire  tale  convenzione  non 
abbiaino  maggior  diritto  di  quando  cliiamiaino  zero  la  tempe- 
ratura  del  gliiaccio  iondente.  Cio  posto,  quando  diciaino  die 
ad  una  elettrizzazione  positiva  corrisponde  seinpre  una  elettriz- 
zazione  opposta,  possiaino  intendere  che  ogni  carica  elettrica 
eleinentare  vien  portata  (per  es.  mediante  un  lavoro)  da  un 
potenziale  ad  un  potenziale  maggiore  9^^  ,  e  se  il  processo 

e  reversibile,  doe  avviene  senza  sviluppo  di  calore  Joule,  la 
differenza  hq  —  99J  rappresenta  il  lavoro  iinpiegato.  Ana- 
logamente  in  una  trasformazione  reversibile  di  lavoro  in  calore 
noi  portiamo  una  c.irica  terinica  flS  da  una  temp.  ad  una 
superiore  (cioe  togliamo  del  calore  al  refrigerante  per  ce- 
derla  al  sorgente)  ed  il  lavoro  iinpiegato  ha  per  valore  cS 

Tanto  nell’uno,  come  nell’altro  caso ,  si  lia  die  il  lavoro 
non  viene  trasformato  direttamente  in  energia  elettrica  0  ter- 
mica,  ma  va  iinpiegato  solamente  a  produrre  un  disqiiilibrio 
elettrico  0.  termico.  Ora  la  curica  totale  elettrica  q  0  terinica  S, 
secondo  le  vedute  del  Wiedeburg,  si  mantiene  costante  in  un 
sistema  isolate.  La  differenza  consiste  in  cio  che  il  termine, 
che  nei  processi  irreversibili  rappresenta  il  lavoro  perduto 
e  che  negli  esempi  considerati  abbiam  visto  essere  ugnale 
a  (r,  +  I'g)  oppure  a  {0^  -j-  0^)  ':‘^dt  rispetti vaniente  nei  fe- 
nomeni  elettrici  o  termici^  in  quelli  non  riesce  per  nulla  a  va- 
riare  il  potenziale  dei  corpi  die  entrano  a  far  parte  del  pro¬ 
cesso,  in  questi  invece  ha  per  effetto  di  innalzare  la  temperatura 
dei  corpi  stessi. 

Infine  non  si  puo  fare  a  meno  di  accennare  che  il  Wesen- 
donck  (1)  fece  giuste  osservazioni  al  lavoro  del  Wiedeburg  in- 

(1)  K.  Y.  VVesendonck.  Dr.  Annalen  1902.  7  p.  570-583.  Einige  Be- 
merkungen  liber  die  Arbeit  des  Hrn.  Wiedeburg  ecc. 


DEL  SECONDO  PRINCIPIO  DELLA  TERMODINAMICA  ECC. 


241 


torno  a  parecchi  punti,  per  es.  intorno  al  valore  della  tempe- 
ratura  che  va  introdotto  nella  disuguaglianza  del  Clausius;  il 

Wiedebiirg  infatti  aveva  asserito  che  iiell’ integrale  f  — ^ 

J  {)• 

rappresenta  la  teinperatura  della  sorgente  che  fornisce  I’ele- 
inento  di  calore  fZQ  al  corpo  che  si  considera  come  attivo. 
Iiivece  il  Wesendonck  mostra  come  siano  da  prendersi  per 
valori  di  O'  quelli  alia  superficie  limite  della  sostanza  attiva, 
qualunque  sia  il  raodo  con  cui  avviene  la  trasmissione  di 
calore.  Iiioltre  fa  osservare  che,  essendo  sempre  valido  pei 
process!  reversibili  il  teorema  di  Carnot,  cioe  essendo  sempre 

per  essi  1  — ^  =  0,  rimane  con  cio  stesso  definita  I’entropia 

J  0 

come  una  grandezza  completamente  determinata  dalle  variabili 
che  definiscono  lo  stato  attuale  della  sostanza,  mentre  il  Wie- 
deburg  voile  renderne  piu  difficile  il  concetto,  facendola  di- 
pendere  anche  dalla  velocita  con  cui  avvengono  le  trasfor- 
mazioni. 

Con  tutto  cio  rimane  il  merito  del  Wiedeburg  di  avere, 
in  base  ad  una  nota  analogia,  ottenuto  lo  scopo  di  sostituire 
Mw' equazione  alia  disuguaglianza  del  Clausius,  poiche  questa 
per  la  sua  indeterminatezza  ha  il  significato  d’ una  legge  solo 
qualitativa  e  non  quantitativa,  onde  non  offre  modo  di  dedurne 
molte  conseguenze.  Stimo  quindi  non  del  tutto  inutile  1*  aver 
richiamata  V  attenzione  sopra  questo  ordine  di  idee,  tanto  piu 
che  i  punti  maggiormente  contrastati  non  possono  che  guada- 
gnare,  quando  vengono  considerati  sotto  divers!  punti  di  vista; 
credo  per  tanto  che  abbia  ragione  lo  stesso  Wesendonck,  quando 
nella  memoria  citata  propone  di  studiare  i  fenomeni  non  re¬ 
versibili,  anche  da  un  altro  punto  di  vista  che  non  sia  quello 
solito  dell’ entropia. 

Milano,  27  febbraio  1903. 
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I  MOTI  SISMICI  DEL  1902 

NELLA  VALLE  DEL  SERCHIO 


La  Valle  del  Serchio  non  e,  come  altre  region!  d’  Italia 
soggetta  a  frequent!  moti  telluric!:  ha  avuto  tuttavia  di  quando 
in  quando  le  sue  scosse,  talora  anzi,  con  periodo  assai  lungo 
e  con  intensity  assai  notevole.  Non  e  mio  scopo  fare  la  storia 
dei  moti  sismici  che  commossero  questa  vallata;  ma  un  bre- 
vissimo  cenno  di  alcuni  dei  principal!,  di  data  non  molto  an- 
tica,  che  sono  accertati  da  document!  non  dubbi,  non  mi  par 
fuori  di  luogo. 

Nel  1620  e  1650  avvennero  qui  terremoti  che  produssero 
danni  nei  fabbricati;  poiche  risulta  che,  in  tal  circostanza,  il 
Comune  di  Oastelnuovo-Grarfagnana  stanziava  una  certa  somma 
per  risarcire  i  guasti  cagionati  dal  terremoto  ai  casini  per 
uso  di  bagni  termali  nella  frazione  di  Torrite  e  il  Duca  di 
Modena  elargiva  pure  un  sussidio.  Altri  terremoti  si  ebbero 
nel  1739  la  mattina  del  6  marzo ;  nel  1740  nei  giorni  6  e 
18  marzo  ed  altri  nel  1746.  Quest!  ultimi  ebbero  un  periodo 
piuttosto  lungo,  dal  9  al  24  luglio.  I  movimenti  pin  forti  suc- 
cessero  nei  giorni  14,  15  e  seguenti  fino  al  21  inclusive.  Pro¬ 
dussero  grande  spavento  e  danni,  specialmente  nel  territorio 
di  Barga,  come  risulta  da  memorie  raccolte  dai  Sigg.  Magri 
e  Groppi. 

Il  giorno  2  agosto  1792  altri  movimenti  gagliardi  impres- 
sionarono  queste  popolazioni,  le  quali  ricorsero  a  Dio  per  im- 
plorare  la  cessazione  del  flagello  ed  alcuni  Municipi  decretarono 
fossero  fatte  ogni  anno,  nella  ricorrenza  del  giorno  funesto, 
funzioni  religiose  che  si  celebrano  tuttora. 

Nel  1837  fu  novamente  commossa  questa  valle  e  1’  area 
mesosismica  si  ebbe  nell’  alto  Circondario  e  presso  il  ve;’sante 
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della  Magra.  Vi  furono  danni  e  vittime  a  Minucciano  e  il  paese 
di  Ugliancaldo  fu  in  gran  parte  distrutto.  Pin  di  recente  si 
senti  im  eco  della  forte  scossa  avvenuta  in  Liguria  la  mattina 
del  23  febbraio  1887.  Qui  pero  non  fu  cbe  un  moto  ondulato- 
rio,  assai  prolungato  —  5  o  6  second!  —  Un  movimento  presso 
a  poco  uguale  si  ebbe  pel  terremoto  fiorentino  nella  sera  del 
18  maggio  1895. 

Cio  premesso  vengo  all’ argomento  posto  in  fronte  a  que- 
sta  nota. 

Quest’  anno  la  Valle  del  Sercliio  ha  davvero  richiamato 
I’attenzione  per  le  prolungatesi  convulsion!  sismiche. 

II  inese  di  gennaio  e  quasi  tutto  febbraio  si  ebbe  quiete 
perfetta.  II  23  febbraio,  alle  ore  6  e  21  ininuti,  fu  segnato  un 
moto  dall’  avvisatore  dell’  osservatorio  meteorologico  locale, 
unico  strumento  sisinico  die  si  possiede  in  tutta  la  Garfagnana! 

La  burrasca  sismica  incomincio  sui  priini  di  marzo.  Le 
prime  scosse  leggere  si  sentirono  la  sera  del  4  marzo,  alle 
ore  21,  alle  23  ed  una  terza  alle  24  circa.  La  fase  massima 
si  verifico  la  mattina  del  giorno  5.  Preceduta  da  un  grandis- 
simo  numero  di  scossette,  si  ebbe,  alle  ore  5  e  20  minuti,  una 
scossa  di  grado  V  (scala  Mercalli).  Poi  seguirono  scosse  di 
minore  intensity  fino  alle  8  S'",  ora  nella  quale  si  ebbe  la 
scossa  piu  poderosa  cbe  raggiunse  il  grado  VI- VII. 

Dalle  ore  8  alle  12  ^/j,  si  ripeterono  a  brevi  intervalli  al- 
tre  scosse  di  grado  III-IV  di  brevissima  durata.  Dalle  ore  12 
bno  alle  17  17"^,  1’ avvisatore  dell’osservatorio  rimase  in  quiete; 
alle  17  17'"  altra  scossa  di  grado  V. 

Le  scosse  di  una  certa  entita  erano  sen\pre  precedute  da 
rombo;  per  cui  scrivevano  da  Fosciandora  cbe  il  5,  dalle  ore  2 
in  avanti,  non  si  sentiva  cbe  un  continue  boato,  cbe  impres- 
sionava  moltissimo. 

Le  onde  sismicbe  irradiarono  una  zona  assai  estesa.  Ancbe 
a  Firenze  si  notarono  registrazioni  sismicbe  all’  osservatorio 
del  Collegio  della  Querce,  all’ osservatorio  Ximeniano  e  all’os- 
servatorio  di  Quarto  Gastello.  Il  P.  Atto  Maccioni,  Direttore 
dell’osservatorio  Geodinamico  di  Giacclierino  ('Pistoia),  mi  scrive 
cbe  ivi  alia  medesima  ora  (8  O'")  i  registrator!  entrarono  in 
funzione,  dando  i  particolari  di  un  terremoto  cbe  aveva  rag- 
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giunto  il  grado  TV.  In  questa  stessa  mattina,  nella  medesima 
stazione  di  Giaccherino,  si  ebbero,  fino  dalle  ore  3  IG"*,  fre- 
quenti  indizi  di  rapide  vibrazioni  telluriche,  date  da  pin  si- 
smoscopi,  in  dipendenza^,  al  certo,  dalle  frequent!  scosse  avve- 
nute  nella  Valle  del  Serchio. 

L’  intensita  del  movimento  ando  diminuendo  nella  direzione 
lungo  I’alto  Circondario,  di  modo  che  a  Piazza  al  Serchio,  a 
Giuncugnano,  a  Magliano,  a  Minucciano  non  si  avvertirono 
che  scosse  di  III-IV  grado.  Al  di  la  delle  alpi  apuane,  lungo 
la  spiaggia  mediterranea,  come  a  Massa,  Carrara,  Bagnone,  il 
moto  non  sorpasso  il  III  grado.  Invece  dalla  parte  orientale 
il  moto  giunse  abbastanza  intenso  fino  nel  Frignano  (Modena) 
e  a  Pievepelago  la  scossa  delle  8  corrispose  al  VI  grado. 

Nei  moti  prevaleva  la  forma  sussultoria.  Per  mancanza 
di  strumenti,  non  si  puo  con  tutta  precisione  determinare  la 
direzione  del  movimento.  Pero  dall’  impressione  ricevuta,  dal- 
I’esame  delle  lesioni  nei  fabbricati,  mi  pare  si  possa  ritenere 
che  fosse  da  N  F  a  S  W. 

L’  epicentro  probabilmente  deve  assegnarsi  al  territorio 
di  Barga.  Rifiettendo  che  nel  Comune  di  Fosciandora  e  di 
Castelnuovo  i  moti  furono  forti  e  la  forma  prevalente  sussul¬ 
toria,  potrebbe  darsi  che  siansi  quivi  format!  nodi  sismici  e 
centri  secondari.  A  volte  succede  che  in  una  regione  scossa 
da  terremoto  si  formano  alcune  aree  special!,  dovute,  come 
osserva  il  P.  Bertelli,  a  special!  condizioni  geologiche  local!. 
Queste  aree  non  di  rado  si  manifestano  come  intercalate,  an- 
che  a  piccola  distanza,  da  altre  aree  di  minore  movimento  re- 
lativo,  come  avviene  per  1’ appunto,  benche  sotto  altra  forma, 
fra  le  linee  nodali  e  venlrali  nelle  lamine  vibrant!  di  Caldni  (1). 

Il  giorno  10,  alle  ore  5  circa,  avvenne  altra  scossa  di 
grado  IV  ed  altre  di  minore  intensita  alle  8  33"’  e  alle  9  34"’. 
Il  giorno  seguente  si  ebbe  alle  ore  12  5"’  una  scossa  di  grado  IV, 
alle  13  14"’  altra  di  grado  V  e  alle  14  15"’  un’ altra  di  grado  III. 
Le  due  prime  precedute  da  rombo.  —  Nello  stesso  giorno,  circa 
la  medesima  ora,  si  ebbero  a  Giaccherino  indizi  di  terremoto 
non  lontano,  registrati  dai  pendoli  orizzontali  (tipo  Stiattesi). 

(1)  Bertelli  —  Aleuni  ceniii  teorici  e  pratioi  riguardanti  la  sis- 
mologia. 
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II  giorno  21,  circa  le  ore  10,  scossa  di  grado  II,  altra  di 
grado  I  alle  ore  18.  II  giorno  29  scossa  di  grado  III.  II  31, 
alle  ore  20  15™,  scossa  di  grado  V,  alle  20  45™  altra  di  mi- 
nore  intensita.  Altre  scossette  avvennero  durante  la  notte. 

Lo  strascico  ordinariamente  lasciato  dalle  forti  scosse  *di 
terremoto;  quella  serie  piu  o  meno  lunga  di  piccole  scosse, 
che  si  succedono  ad  intervalli,  si  noto  nella  Valle  del  Serchio 
nei  mesi  di  aprile,  maggio,  giugno  e  luglio. 

II  giorno  1  aprile  si  sentirono  scosse,  tre  sussultorie 
di  brevissima  durata  di  grado  III,  alle  ore  2  10™,  alle  3  4™  e 
alle  16  circa:  altre  scossette  si  fecero  sentire  nei  giorni  4  e  5. 
Scosse  di  grado  I  si  ebbero  alle  ore  4  del  14  e  alle  8  35™ 
del  15  aprile.  II  mese  di  maggio  fu  quieto  :  solo  il  24  fu  se- 
gnalato  un  inoto  did,\V  avvisatore,  alle  ore  7  32™.  Due  scosse  si 
notarono  nei  mese  di  giugno,  una  di  grado  II  alle  ore  13  57™ 
del  giorno  14,  P  altra  di  grado  IV  il  29  alle  ore  5  15™  circa. 
Nei  luglio  si  sentirono  altre  scossette  il  27  e  il  28  nella  mattina. 

La  sera  del  4  agosto,  alle  ore  23  20™,  si  avverti  altra  scossa’ 
di  grado  V,  di  forma  prevalentemente  ondulatoria,  con  replica 
di  minore  intensita,  seguita  da  altre  scossette  (7  o  8;  durante 
la  notte.  Dopo  questa  scossa  assai  risentita,  ne  vennero  die- 
tro  altre  nei  giorni  seguenti;  il  giorno  5,  alle  ore  19  circa, 
scossa  di  II  grado ;  il  6  alle  20  altra  pure  di  II  grado,  con 
rombo  debolissimo  nella  direzione  degli  Apuani.  Il  giorno  11, 
alle  ore  8  scossa  di  III  grado.  Poi  lino  al  29  novembre  si 
rimase  in  quiete. 

Qualche  altro  moto  mi  si  dice  sia  avvenuto  alia  line  di 
agosto  e  sui  primi  di  settembre;  ma  poclie  sono  le  persone 
che  lo  alfermano ;  ne  I’avvisatore  sismico,  ne,  per  quanto  ri- 
sulta  dal  Bollettino  geodinainico  del  R.  Ufficio  Centrale  di  Roma, 
furono  tali  moti  avvertiti  dagli  abitanti  della  zona  che  fu  piu 
agitata  nella  prima  decade  di  agosto.  E  da  ritenersi  che  sieno 
illusioni  od  elfetto  di  fantasia  fortemente  impressionata. 

Un  nuovo  risveglio  ha  incominciato  col  29  novembre  alle 
ore  22  ‘/j,  con  un  moto  di  pochi  second!,  di  grado  II-III. 

Nei  mese  di  dicembre  continua  il  periodo.  Il  giorno  4, 
alle  ore  17  36™,  scossa  di  grado  IV-V,  con  moto  ondulatorio 
della  durata  di  3  o  4  secondi.  Verso  le  16  mi  si  dice  che  fu-  • 
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rono  uditi  boati  verso  N  W.  Si  dice  pure  che  intorno  alle  24 
siasi  sentita  altra  scossa  molto  leggera.  Nel  giorno  seguente 
movirueiito  strumentale  alle  ore  18  35"’.  Quindi  riposo  fino  al 
giorno  16.  In  questo  giorno,  alle  ore  21  ^  j,  scossa  di  grado  III, 
alle  ore  22  ^/j  circa,  altra  scossa  ondulaloria-sussultoria,  della 
durata  di  2  o  3  second!  di  IV-V  grado.  Questo  fu  1’ ultimo  moto 
sismico  del  1902.  I  moti  sismici  avvenuti  nell’agosto  e  dicem- 
bre,  mi  pare  che  formino  un  nuovo  periodo,  differente  da  quello 
del  marzo.  Nel  marzo,  come  ho  gia  detto,  I’epicentro  si  ha  nel 
territorio  di  Barga;  negli  ultimi  moti  invece  probabilmente 
r  epicentro,  o  almeno  1’  area  di  maggiore  movimento,  fu  in  una 
zona  lungo  il  littorale  tirrenico  con  rientramento  verso  Yal  6! 
Magra.  Difatti  le  localita  piu  agitate  furono  Viareggio,  Massa, 
Carrara,  Eivizzano. 

I  danni,  che  furono  conseguenza  di  quest!  terremoti,  si 
riducono  alia  caduta  di  cammini  e  a  lesioni  nei  fabbricati.  I 
paesi  piu  danneggiati  furono  quelli  del  territorio  di  Barga  e 
dei  Oomuni  di  Fosciandora,  di  Castelnuovo  e  di  Pievefosciana. 
Biguardo  ‘a  Barga  la  Sig.  Maruccia  Marchetti  scrive:  —  »  Le 
case  (nella  scossa  delle  8  del  5  marzo)  si  scotevano  in  una 
maniera  cosi  furiosa  che  da  un  momento  all’  altro  si  temeva 
che  si  squarciassero.  I  campanelli  degli  usci  sonavano  a  gran 
distesa,  le  masserizie  trabellavano,  caddero  divers!  camini  e 
molte  case  tirarono  delle  crepature,  specie  nelle  cantonate  e 
nei  muri  intern!,  di  modo  che  i  proprietari  per  sicurezza  hanno 
dovuto  risarcirle  con  molte  leghe.  » 

A  Castelnuovo  i  danni  si  limitano  alia  caduta  di  qualche 
camino  o  a  lesioni  leggere  nelle  pareti  interne  fatte  a  mat- 
toni.  Nella  frazione  di  Torrite  rimase  danneggiata  la  Chiesa. 
Si  riscontrarono  delle  fenditure  nella  cupola,  fatta  a  volterrana. 
I  danni  avvenuti  a  Pievefosciana  sono  della  medesima  specie 
e  gravita  di  quelli  di  Castelnuovo.  Danni  piu  gravi  pero  si 
lainentano  nel  Comune  di  Fosciandora.  Secondo  le  relazioni 
che  gentilmente  mi  ha  procurato  il  Sig.  Maestro  Livio  Miglio- 
rini,  in  quel  Comune  i  danni  furono  general!,  specialmente 
in  quel  di  Fosciandora,  Biana  e  Ceserana.  Oltre  la  caduta  di 
camini,  tutte  le  case  furono  assai  lesionate  e  fu  necessario 
rinforzarle  con  leghe  di  ferro. 
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Nell’ Oratorio  di  S.  Sebastiano,  posto  nel  centro  di  Fo- 
sciandora,  si  notano  screpolature  negli  archi  vicini  alia  porta 
d’ingresso;  altre  nella  volta  presso  I’abside  e  qaeste  variano 
da  2  a  4  centimetri  di  larghezza  ;  sicche  I’Oratorio  fu  giudi- 
cato  in  condizioni  pericolose  riguardo  alia  statica.  La  stessa 
cosa  si  deve  dire  della  Chiesa  di  Riana.  Un  po’  meno  furono 
danneggiate  le  altre  cbiese  del  Coinune.  Dal  campanile  di  Lu- 
pinaia  cadde  un  pezzo  di  cornicione  in  macigno  della  lungbezza 
di  una  settantina  di  centimetri.  Nei  muri  della  cantina  del 
Curato  di  Riana  si  riscontrarono  delle  fenditnre  della  larghezza 
di  6  centimetri  e  talmente  profonde  da  lasciar  passare  la  luce 
da  banda  a  banda. 

Tutti  questi  danni  furono  causati  dalle  forti  scosse  della 
mattina  del  5  marzo. 

Molto  fu  il  panico  che  invase  le  popolazioni  nelle  localita 
pin  cominosse,  e  molte  persone  pernottarono  per  piu  giorni 
iu  capanne  o  sotto  tende  messe  su  per  1’  occasione.  In  alcuni 
paesi,  come  a  Riana,  continuarono  a  pernottare  fuori  di  casa 
per  pin  di  un  mese. 

Dai  fatti  esposti  risulta  che,  tranne  poche  eccezioni,  i 
paesi  posti  alia  sinistra  del  Serchio  furono  maggiormente  per- 
cossi  e  daniieggiati  dal  fenomeno.  E  questo  probabilmente  di- 
pende  dalla  differente  natura  delle  rocce  e  dalla  disposizione 
stratigrafica  delle  medesime.  Circa  la  struttura  geologica  di 
queste  localita,  il  Prof.  De-Stafini  scrive  (1) ; 

u  La  natura  geologica  delle  due  giogaie  (Appennini  e  Alpi 
Apuane)  e  interamente  differente  e  di  qui  deriva  appunto  la 
diversita  del  loro  aspetto.  Nelle  Alpi  Apuane  compaiono  rocce 
delle  piu  antiche,  appartenenti  a  quelle  epoche  che  i  geologi 
distiuguono  coi  nomi  di  carboiiif'ero,  di  trias,  d’  infrcilias  e  di  lias^ 
accompagnate  da  altre  appartenenti  al  ghira^  alia  creta  e  in 
piccola  parte  2i\.V  eocene. 

«  L’Appennino  invece,  salve  due  region!  relativamente 
poco  estese  nell’  Alpe  di  Corfino  e  intorno  a  Soraggio,  e  for- 
mato  quasi  per  intiero  da  rocce  appartenenti  all’  eocene. 

«  Il  fondo  della  grande  Vallata  del  Serchio,  in  specie  da 

(1)  Monografia  agraria  del  Circondario  di  Caltelnovo-Garfagnana, 
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Gallicano  al  Poggio,  per  una  larghezza  anco  di  5  chilometri 
e  fine  all’altezza  di  500  a  700  metri,  e  coperto  da  terreni 
pliocenici,  lacustri,  ghiaiosi  ed  argillosi. 

Da  queste  commozioni  telluriche  si  riscontrarono  pure 
alcuni  di  quelli  effetti  geologic!,  che  sogliono  precedere  o  se- 
guire  i  moti  sismici  di  una  certa  energia.  Difatti  presso  Tor- 
rite  (Castelnovo-Garfagnana)  scaturi  una  nuova  sorgente  terino- 
minerale^  precisamente  nel  luogo  ove  esistono  i  ruderi  di  al- 
cimi  casini,  costrutti  nei  secoli  passati  per  uso  di  bagni. 
L’ acqua  ha  una  temperatura  di  35”  C.,  e  assai  piu  calda  di 
altra  sorgente  vicinissima,  che  gia  esisteva  prima  dei  moti 
presso  la  corrente  dello  Jurrite  secca;  e  limpida,  priva  di 
qualsivoglia  odore,  di  sapore  amarognolo  alcalino  assai  gra- 
devole. 

Presso  Pievefosciana,  nelle  acque  termali  di  Pradilama 
si  riscontro  aumento  di  temperatura,  intorhidamento  e  mag- 
giore  sviluppo  di  sostanze  gassose;  le  acque  del  piccolo  lago, 
specialrnente  nelle  ore  della  mattina  e  della  sera,  svolgevano 
vapori  e  la -superficie  era  di  continue  coperta  di  bollicine. 

Questo  successe  dope  i  moti  del  marzo  ed  anche  dope 
quelli  del  dicemhre. 

Ho  tenuto  dietro  all’ andamento  dei  moti  sismici.  che,  a 
piu  ripres3,  scossero  la  Valle  del  Serchio  nel  passato  anno, 
colla  maggiore  diligenza  che  mi  fupossibile;  ma  il  difetto  dei 
necessari  apparecchi  ci  ha  private  di  particolari  piu  minuti, 
che  hanno  tanta  imporbanza  nello  studio  del  complesso  feno- 
meno.  Sarebbe  di  gran  vantaggio,  se  il  R.  Governo  si  deci- 
desse  all’  impianto  di  una  stazione  geodinamica  in  questa  val- 
lata,  che  assai  si  distingue  per  le  sue  condizioni  topografiche 
e  geologiche. 


GIOVANNI  CROCIONI 


La  materia  del  “  Dottrlnale  „ 
dl  Jacopo  Alighieri  In  relazlone  con  le  teorle  del  tempo 


I=.A.K-T’E  II. 

SEZIONE  IV. 

Capp.  XXXVIII-XLIV.  —  Virtu. 

Non  pin  la  divisione  aristotelica,  per  la  quale  le  virtu 
principal!  sarebbero  undid  (1;,  ma  la  divisione  della  Chiesa, 
che  pur  esaltando  ogni  specie  di  virtu  pubbliche  e  private, 
ne  aveva  segnalate  sette,  tre  delle  quail  ignote  agli  anticbi, 
denominandole  teologali  e  cardinal!. 

Altri  prima  di  Jacopo,  es.  il  Peraldo  (2),  avevano  parlato 
proprio  di  quelle  sette  soltanto,  ma  v’era  ancora  chi  seguitava 
a  tenere  la  divisione  aristotelica,  come  Brunette,  Cecco  e  lo 
stesso  Dante  nel  Convito  (3).  Jacopo  non  rinserra  le  virtu  nella 
stretta  cerchia  religiosa,  ma  le  porta  nella  vita  pratica,  ele- 
vandosi  talora  fine  a  dar  consigli  a  chi  regna.  Onde,  dope 
aver  parlato  delle  virtu,  si  mette  in  question!  di  politica,  e 
tocca  dal  Papato  e  dell’  Iinpero,  tema  che  afFatico  la  gran 
rnente  di  Dante  e  un  poco  anche  quella  del  suo  figliuolo. 

Tra  le  virtu  parla  prima  delle  teologali,  nel  concetto  cri- 
stiano  superior!  alle  altre,.  nell’ordine  consueto:  fede,  speranza 
carita.  Delle  cardinal!,  I’ordine  ora  fissato  era  allora  incostante. 
Jacopo  le  dispone  cosi:  prudenza,  giustizia,  fortezza,  tempe- 
ranza  (4). 

(1)  Cfr.  Conv.  IV,  17. 

(2)  Sinmna  virtutiim  ac  vitiormn,  Guiliei.mo  Peraldo...  aiifJiore. 
Venetiis,  apiid  Franciscmn  Zilettum,  MDLXXl. 

(3)  Ivi. 

(4)  Brunetto:  Prudenza,  temperanza,  fortezza,  giustizia:  Cecco  pone 
la  fortezza  in  fine;  F^eraldo  come  il  Latini,  ecc. 
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Qui  piu  che  altrove  Jacopo  si  ricorda  del  Padre,  che  alle 
virtu  aveva  accerinato  in  piu  luoglii,  e  le  aveva,  alia  maniera 
scolastica,  definite;  ma  quegli  accenni  non  bastano  e  Jacopo 
ricorre  ad  altre  o[)ere  ascetiche  allora  abbondantissime  (1). 
Su  terreno  cosi  malcerto  noi  procederemo  assai  spediti. 

XXXVIII.  Fc'de.  ~  E  definita  conforme  all’nso  scolastico: 
toglie  1’  errore,  e  da  argomenti  per  credere  a  cio  che  non  si 
vede.  Essa  in  fatti  era  per  Dante  a  Sustanza  di  cose  sperate 
Ed  argornento  delle  non  parventi  (2),  ed  e  destinata  a  vincere 
u  ogni  errore  »  ,3),  u  /ides  sper  and  arum  substantia,  rerum  ar- 
gumentum  non  parentium  (4)  e  u  supplet  defectus  aliarum  co- 
gnitlonum  onde  un  anonimo  pote  dire;  »  Eede  ene  maravi- 
gliosa  certezza  di  cosa  non  saputa  »  (5j.  A1  pari  di  molti  altri 
spiriti  rneno  illuminati,  Jacopo*  abbassa  il  concetto  della  fede 
a  un  sentimento  di  paiira;  poi  afferina,  al  pari  di  Dante,  che 
e  «  principio  alia  via  di  salvazione  ??  (6).  Negli  ultimi  versi 
allude  all’accordo  della  teologia  con  la  filosofia,  massimo  ideale 
della  scolastica. 

XXXIX.  Speranza.  —  tc  Speranza  e  virtute  D’un  attender 
salute  Per  suo  bene  operare  Di  quel  ch’  ella  puo  dare  ?? ;  e 
Dante  : 

«  Speme  . .  .  e  im  attender  certo 
Della  gloria  futnra,  il  qiial  produce 
Gra/ia  divina  e  precedente  merto  »  (7)  ; 

e  il  Maestro  delle  sentenze :  u  Spies  est  ceria  especfatio  future 
heatifudinis  veniens  ex  Dei  gratia  meritis  precedentihus  'i  (8). 

il)  Qualche  affinita  noteremo  anche  col  Trattato  delle  virtii  niorali 
del  Dambagliuoli.  Cfr.  Carducci,  Rime  di  Cino  ecc.  XXXVI,  segg.  174 
segg.  e  Gaspary,  op.  cit.  p.  304  del  vol.  I. 

(2)  Par.  XXIV,  64-65. 

(3;  Inf.  IV,  48.  Cfr.  anche  Par.  XXIV,  70-78. 

(4)  Deraldo,  op.  cit.  Cfr.  anche  Viilgata,  Ebrei,  XI,  1. 

(5)  Nel  Cod.  Dice.  1930.  Cfr.  Bartoli,  11  libro  di  Sidrac,  p.  XXX. 
Cfr.  anche  Dante,  Conv.  II,  9 ;  e  Monarcltia.,  II,  8,  e  Par.  II,  57. 

(6)  Inf.  Il,  29;  Par.  XIX,  103-105;  Par.  XXVI,  59. 

(7)  Par,  XXV,  67-69. 

(8)  Cfr.  commento  del  Casini. 
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La  speranza  e  madre  di  alfcre  virtu,  es.  della  pazienza,  come 
traspare  anche  dallo  u  atlendere  ’’  di  Dante,  dalla  <.<.  expectatio  « 
di  Pietro  Lombardo,  e  meglio  da  queste  parole  di  S.  Paolo  ; 
ct  St  aiitem  ciuod  non  videmiis  speramiis,  per  patientiam  expec- 
tamus  (1).  Onde  Jacopo;  u  Questa  [speranza]  con  Pazienza 
Ti  porge  sofferenza  Di  inolte  condizioni  Che  aifannan  le  per¬ 
son!  II  conforto  maggiore  deve  venirci  dalla  Vergine  che  e 
«  pietosa  E  tutta  graziosa  n,  a  gratia  plena  »,  o,  come  aveva 
detto  Dante,  la  cui 

«  benignita  non  pnr  soccorre 
A  chi  doinanda,  ma  inolte  fiate 
Liberaineiite  al  domandar  precorre  »  (2). 

E  come  Dante  I’aveva  detta  ‘‘  di  speranza  fontana  vivace 
cosi  Jacopo  accenna  alia  u  speranza  ferma  »  che  deve  scher- 
mare  chi  a  lei  ricorre. 

XL.  Ciiritd.  —  Qui  Jacopo  consiglia :  ama  Iddio,  poi  te 
stesso,  poi  i  parenti,  e  in  ultimo  gli  estranei.  Passa  quindi  a 
distinguere  la  carita  dall’  «  amor  carnale  che  ci  conduce 
al  matrimonio  a  II  cui  alto  raguna  Le  due  persone  in  una  n, 
sino  a  formare  a  I’essere  generative  che  e  la  risultante  dei 
coniugi.  I  consigli  escono  dal  decalogo  (3);  la  distinzione  del- 
F  amore  e  tucta  scolastica;  F  u  esser  generative  »  parafrasa 
F  u  erunt  duo  in  came  una  ■>i  del  Vangelo  (4). 

XLI.  Prudenza.  —  La  definizione  che  Jacopo  ci  da  u  Pru- 
denza  e  un  sapere  D’ogni  cosa  il  dovere  La  qual  con  i'nfinita 
Faculta  e  sortita  »,  puo  riportarsi  a  quelle  di  Cicerone  e  di 
Seneca  riferite  dal  Latini  (5),  e  risponde  a  cio  che  ne  scrisse 
Dante  ;  a  Prudenza  richiede  buona  memoria  delle  vedute  cose, 
e  buona  conoscenza  delle  present!  e  buona  provvidenza  delle 
future  II  (6  ,  percio  e  da  Cecco  chiamata  discrezione  »  (7). 

(1)  Romanis  VIII,  25. 

(2)  Par.  XXXIII,  16-18. 

(3)  «  Amerai  il  Signore  Iddio  tiio  . .  .  Onora  il  padre  e  la  madre... 
ama  il  prossinio  tuo  ». 

(4)  Cecco,  Acerba  111,  i:  «  Dal  terzo  cielo  muove  tal  virtnte  Che  fa 
due  corpi  una  cosa  animata  ». 

(5)  Tesoro  VII,  8,  9,  10. 

(6)  Conv.  IV,  27. 

(7)  Acerba  HI,  v. 
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Secondo  Jacopo  comprende  la  teologia,  la  fisica  e  I’etica,  ond’e 
rappresentato  con  u  tre  occhi  v,  come  si  vede  anche  nell’  A- 
cerba,  nel  Frescobaldi  (1)  che  interpetra  i  tre  occhi  con- 
forme  alle  parole  di  Dante  suriferite,  e  in  Dante  stesso  che 
la  finge  con  u  tre  occchi  in  testa  (2j  e  «  in  porpore  ve- 
sfcita  ??  (3),  guidante  le  tre  virtu  cardinal!,  che  andavano  al 
suo  modo,  come  dice  anche  Jacopo;  u  Questa  con  le  sue  tempie 
Le  tre  virtu  riempie  D’  aprovati  costumi  Da  tutti  e  tre  suoi 
lumi  Si  ch’al  suo  modo  vanuo  Con  I’effetto  ch’ell’hanno  »  (37-42). 

A  Dante  lo  insegnava  Aristotele  che  «  dinumera  la  pru- 
denza  intra  le  intellettuali  [virtu],  avvegnache  esso  sia  condu- 
citrice  (4)  delle  morali  virtu  e  mostri  la  via  perche  elle  si 
compongono  »  (5).  Tuttavia  Dante  riconosce  che  u  per  molti  » 
prudenza  e  «  morale  virtu  come  pel  suo  figliuolo.  Ma  Jacopo 
vuole  estender  troppo  il  concetto  della  prudenza  e  finisce  per 
confonderla  con  la  dottrina  in  genere;  u  Pero  clascuno  studi 
Si  che  prudenza  abbracci  Et  ignoranza  scacci  j?  f6),  facendole 
comprendere  ogni  scienza,  e  fino  la  medicina.  Oude  non  e  me- 
raviglia  che  debba  fare  di  lei  il  lamento  che  Dante  aveva  fatto 
della  poverta,  che,  cioe,  nessuna  la  chiama  o  la  richiede  (7,. 

XLII.  Giustizia.  —  Anche  di  questa  e  data  la  figura  tra- 
dizionale :  una  matrona  con  la  bilancia  nella  sinistra  e  nella 
destra  la  spada;  li  Con  ignuda  spada  Col  destro  braccio  bada, 
Col  sinistro  dilibra  Con  bilance  la  libra,  E  1  suo  soperchio 
taglia  Tanto  che  I’aguaglia  ii  (S).  Con  parole  poco  diverse  s’e- 

(1)  Carducci,  Rime  di  Cino  ecc.  p.  361  :  «  F’rudenza  fate  che  sia 
vostra  guida  Che  con  tre  occhi  tre  tempi  governa  :  Quest' e  virtii  che 
chi  con  lei  s' affida  Convien  che  sempre  lo  miglior  discerna  ». 

(2)  Piirg.  XXIX,  132. 

(3)  Jacopo:  «  E  con  porpore  vesta  »  v.,  16. 

(4)  Jacopo:  «  Ell’ e  conducitrice  Dell’ ninana  radice  Nella  felici- 
tade  ».  vv.  19-21.  E  Cecco,  Acerba  III,  iii  da  questo  merito  alia  Giii- 
stizia  :  «  0  guida  santa  di  quest' altre  donne  ».  Per  coiiducitrice,  cfr. 
Purg.  XXXI,  83. 

(5)  Cotiv.  IV,  17. 

(6)  Yv.  54-58.  Nel  son.  a  Guido  usa  la  parola  ‘  Prudenza’  proprio  in 
questo  senso.  ■ 

(7)  Par.  XI,  64-72;  Dottr.  XLI,  25  segg. 

(8)  Vv.  25-30. 
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rano  espressi  il  Barberino  :  a  Con  man  sinistra  la  statera  agua- 
lia  Che  non  e  giusto  chi  tra  due  disguaglia.  L’altra  man  posa 
su  la  nuda  spada  Che  con  rigor  convien  che  spesso  vada  »  (1); 
e  il  Latini:  u  L’uomo  giusto  si  e  quello  che  e  detto  iguale  o 
aguagliatore.  E  1’ uomo  giusto  aguaglia  le  cose...  Lo  fattore 
della  legge  si  aguaglia  li  contratti,  li  quali  sono  intra  1  poco 
e  1  soperchio  »  (2).  E  Dante  sperava  che  ‘‘  la  fe’  nascosa  » 
risorgesse  «  con  giustizia  a  spada  in  mano  n  (3  ,  la  spada 
dell’Impero  aspettata  da  Dante  al  modo  stesso  che  da  Jacopo 
fermi  arnbedue  nell’  idea  di  Papa  e  Imperatore  u  Nel  reggi- 
mento  svario  Ciascun  di  Dio  Vicario  r.  Il  resto  del  capitolo 
precorre  il  XLVI  sul  Reggimento  dell’Impero  (4';  o  accenna 
al  bisogno  che  la  giustizia  umana  supplisca  alia  insufficienza 
delle  minacciate  pene  infernali  (5). 

XLIII.  Fortezza.  —  E  definita  «  del  nostro  animo  scudo  n 
contro  i  colpi  della  fortuna,  ai  quali  Dante  era  «  ben  tetra- 
gono  »  (6j.  Dante  I’aveva  definita:  u  arma  e  freno  a  moderare 
1’  audacia  e  la  timidita  nostra  nelle  cose  che  sono  corruzione 
della  nostra  vita  ?!  (7).  Cecco  :  ts  Eortezza  non  e  altro  definita 
Che  animo  costante  nudo  di  paura  In  nelle  adverse  cose  della 
vita  »  (8).  E  Brunette  ;  u  Eortezza  e  virtute  che  fa  I’uomo  forte 
contro  all’assalto  delle  avversita  ^  (9),  spiegandosi  meglio  al- 
trove  (10).  Jacopo  tira  in  lungo  su  questo  concetto,  entrando 


(1)  Documenti  d' amove.  Part.  IX,  proemio. 

(2)  Tesoro  VI,  36. 

(3)  Nella  canz.  «  0  patria  degna  di  trionfal  fama  »,  che  auguro 
e  credo  sia  assoliitainente  di  Dante.  In  Monarchia  I,  13  aveva  data 
della  Giustizia  qnesta  definizione  parafrasata  da  Jacopo:  ^  Justitia  est 
qiiedam  rectitudo  sive  regula,  obliquum  liinc  inde  ahiiciens.  Et  sic  non 
recipit  mains  et  minus  ». 

(4)  Cfr.  Monarchia  I,  13  e  fonti  del  c.  XLVI. 

(5)  Si  pos.sono  vedere  Purg.  X.  108,  Conv.  IV,  17.  Nel  cap.  27 
Dante  promette  di  parlare  della  giustizia  «  nel  penultimo  trattato  »  del 
Conv.  che  non  fu  scritto, 

(6)  Par.  XVII,  24. 

(7)  Conv.  IV,  17. 

(8)  Acerba  III,  iv. 

(9)  Tesoro  VII,  32. 

(10)  Tesoro  VI,  30. 
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in  uria  questione  fisiologica,  che  e  un  indizio  aggiunto  ad  altri 
sparsi  nel  poeinetto  dello  appartenere  di  Jacopo  all’ arte  dei 
medici  e  degli  speziali,  cui  aveva  appartenuto  Dante  (1). 

XLIV.  Temperanza.  —  Muove  dal  vecchio  adagio  u  in 
medio  consistit  virtas  »  variainente  ridotto  dai  poeti,  dagli  eru- 
diti,  dal  popolo,  e  ripetiito  a  sazieta  nolle  opere  moral!  del 
medio  evo:  a  Nel  mezzo  ha  costanza  Virtu  di  Temperanza  n. 
La  temperanza  e  «  un  abito  eligente  Lo  qual  dimora  in  mezzo 
solamente  »  (2).  E  Clraziolo  de  Bambagliuoli  proclama:  «  0 
‘temperanza,  donna  dell’onore!  Tu  reggi  sempre  di  ragione  il 
freno,  Tu  tieni  1  mezzo  ch’e  tra  1  piu  e  1  meno  (3).  11  Bar- 
berino :  «  Temperanza  ogni  soperchio  taglia  »  (4)  ;  e  cosi 
altri  '5).  Jacopo  si  gingilla  sul  mezzo  del  calore,  delle  sta- 
gioni  ecc.  poi  sul  mezzo  scelto  da  Cristo  per  la  sua  morte 
e  in  ultimo  sulla  tonditura  dei  u  cherici  «  che  secondo  lui 
a  temperanza  figura  51.  II  punto  dove  «  si  disegna  ??  la  tondi- 
tura  da  Jacopo  e  detto  «  memoria  conforme  alle  teorie  del 
tempo:  u  II  capo  ha  tre  celle :  una  dinanzi  per  imprendere, 
1’  altra  nel  mezzo  per  conoscere,  e  la  terza  dietro  per  memo¬ 
ria  »  (6'. 

E  nel  Tesoretto :  «  Di  dietro  sta  con  gloria  La  valente 
memoria  Che  ricorda  e  ritene  Quello  che  in  essa  vene  »  (7  . 

II  mezzo  scelto  da  Cristo  si  verifica  nel  luogo,  nell’  ora, 
nella  stagione  :  il  luogo  e  Gerusalemme  u  bellico  a  tutte  re¬ 
gion!  11  (8);  la  stagione  e  la  priinavera.  Per  I’ora  occorre  un 
chiarimento. 


(1)  Cfc.  Dottr,  XXXIV,  7-12;  XLIX,  49  segg. 

(2)  Nella  canz. :  «  Le  dolci  rime  d’  amor  ch'  io  solia  ».  In  Piirg. 
XVII,  90  dice  che  1’ amore  di  elezione  piio  peccare  «  0  per  poco  o  per 
troppo  di  vigore  ».  Cfr.  Dottr.  v.  3,  ed  anche  Conv.  IV,  17  e  26. 

(3)  Carducci,  Rime  di  Cino...  p.  187. 

(4)  Reggimenti  XX.  Cfr.  anche  Reggim.  II. 

(5)  Cecco,  Acerba  III,  ii,  allarga  il  concetto  del  mezzo  a  tutte  le 
virtu. 

(6)  Tesoro  I,  15. 

(7)  C.  VII. 

(8)  Uberti,  Dittam...  Cfr.  fonti  nei  cap.  XXV-XXVl. 
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Simili  questioni  molto  piacquero  ai  medievali,  clae  assai  di 
tempo  spesero  a  indagare  I’ora  e  il  giorno  della  morte  (e  anche 
della  nascita)  di  Cristo,  sulle  quali  cose  gli  evangelist!  non  s’  e- 
rano  espressi  con  sufficiente  chiarezza.  San  Luca  (1)  dice  solo 
che  nell’ora  sesta  il  sole  si  oscuro  sino  alia  nona.  Dante,  forse 
fraintendendolo,  asserisce  die  Cristo  mori  «  nella  quasi  ora 
sesta  »  (2],  intendendo  per  essa  u  lo  colmo  del  di  »,  e  aggiun- 
gendo  die  u  la  sesta  ora,  doe  il  mezo  di,  e  la  piu  nobile  di 
tutto  il  di,  e  la  piu  vertuosa  75.  Or  come  va  che  u  il  colmo  del 
di  n  per  Jacopo  e  I’ora  nona,  per  Dante  la  sesta?  Veramente 
Dante  nello  stesso  luogo  dice  pure  che  u  la  diretta  nona  sempre 
dee  sonare  nel  cominciamento  della  settima  ora  del  di  77  con 
che  si  avvicina  molto  a  do  che  dice  Jacopo  u  nel  punto  di 
nona  77,  potendosi  credere  che  egli  ponga  la  morte  di  Cristo 
al  principio  della  nona  ora.  D’  altra  parte  e  certo  che  Dante 
usa  1’  espressione  «  da  nona  n,  proprio  a  indicare  il  mezzo- 
giorno  (3).  Con  che  forse  si  accordano  anche  nelle  parole  i  due 
poeti  che  nel  concetto  sono  in  accordo  pienissimo  (4). 

SEZIONE  V. 

Carp.  XLV-LX  :  Reggimenti 

Quest!  ultimi  capitoli  del  Dottrlnale  si  debbono  riguardare 
come  formanti  una  sola  sezione,  non  ostante  che  vi  si  parli  anche 

(1)  Cito  alcmie  pai-ole  dello  Scherillo,  Capitoli  ecc.  p.  3  n.  1. 
Talvolta  D'lnte  si  compiace  di  arrotondare  le  espressioni.  Cosi  «  fece 
quaiido  disse  a  Forese  (Pnrg.  XXI  76-78)  che  dal  di  della  morte  di 
lui,  avveiuita  nel  1296,  al  memento  del  loro  incontro,  1300,  non  eran 
corsi  ancora  cinque  anni.  Qualche  volta  an/.i,  per  far  rispondere  le  cifre 
a  certi  suoi  preconeetti  statistic!  o  cabalistic!  non  si  perito  di  stirac- 
chiarle:  come  qiii  stesso  nel  Conv,  (IV,  23),  dove,  per  far  capitare  la 
morte  di  Cristo  al  «  colmo  della  sua  eta  »  si  attacca  ad  un  fere  del 
vangelo  di  Luca  (XXIIl,  44)  e  ne  conclude  che  era  «  al  trentacinque- 
simo  anno  »  ;  0  come  nella  Vita  Nuova,  dove  si  sforza  e  di  assegnare 
una  medesima  eta  a  se  stesso  ed  a  Beatrice  (§  2),  e  di  metter  la  morte 
di  questa  in  una  serie  di  numeri  nove  ». 

(2)  Conv.  IW ,  23.  Cfr.  anche  Inf.  XXI,  112. 

(3)  Purg.  XXVII,  4. 

(4)  Cfr.  D.  Prompt,  U epoca  della  visione  di  Dante  r\e\V  Alighieri 
an.  Ill,  p.  478  segg. 
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delle  bellezze  muliebri.  Racchiudono  precetti  e  considerazioiii 
che  per  la  loro  collocazione  sulla  fine  del  poemetto  richiamano 
la  Potitica  dal  Latini  riservafca  alfiultima  parte  del  Tesoro,  per 
il  titolo  di  Jtegyimenti  ci  fanno  pensare  anche  al  poema  del  Bar- 
berino,  per  la  fonte  (qui  il  vocabolo  ba  il  suo  pieno  valore,  per 
una  parte  almeno),  alia  Monarchia  di  Dante  e  alia  Commedid, 
Non  escludo  che  Jacopo  siasi  pure  qui  ricordato,  in  qualche 
modo,  del  Tesoro^  del  Tesoretto  ed  anche  del  De  reyimine  Prin- 
cipum  di  S.  Tominaso  e  di  altre  opere  eonsimili,  ma  le  remi- 
niscenze  debbonsi  ritenere  affatto  parziali. 

XLV.  Reyyimento  della  Chiesa.  —  Gia  da  questo  capitolo 
ci  accorgiaino  del  pensiero  di  Jacopo  :  la  parola  reyyimento.  qyii 
ha  valore  puramente  morale,  senza  neanche  un  accenno  vago 
e  lontano  al  potere  temporale !  Si  direbbe  che  Jacopo  astraesse 
completamente  da  questo,  che  pure  allora  era  un  fatto  da  non 
dimeiiticarsene,  per  restringersi  a  spiegare  alcuni  simboli  della 
messa,  interpetrati  da  lui  diffonnemente  da  qualche  altro. 
Tutta  la  trattazione  politica  egli  rinserba  ai  capitoli  seguenti 
e  specialmente  al 

XL VI.  Reyyimento  temporale  deU Impero.  —  E  un  rapido 
riassunto  del  De  Monarchia  (1).  Gia  nei  primi  versi:  “  LGm- 
pero...  e  di  iiecessitade  A  nostra  uinanitade  55  sentiamo  I'eco 
delle  parole  onde  I’Alighieri  conchiudeva  i  paragrafi,  battendo 
costantemente  sulla  necessita  dell’hnpero  universale:  Ad  bene 
esse  mundi  necesse  est  monarchiam  esse,  sive  Imperinm  »  (!2).  La 
cui  necessita  e  dimostrata  dalla  insufficienza  delle  minacciate 
pene  infernali  a  rattenere  il  mondo  dai  mancamenti  a  cui  pu- 
nire  e  disposto  I’impero,  raffigurato  dal  Genesi  nella  luna  che 
alliuna  la  nolle,  cioe  gli  uoinini,  in  quanto  sono  ottenebrati 
dal  peccato,  e  capaci  di  colpa.  Identicamente  Dante  (3).  Lad- 

(1)  Il  cap.  XLII,  sulla  Giustizia,  contiene  press’ a  poco,  le  stesse 
cose.  Piacemi  ricordare  qui  il  tnio  valente  ainico  Prof.  Carlo  Steiner  che 
con  acute  osservazioni  mi  giovo  alia  retta  interpretazione  di  questo  capitolo. 

(2)  Si  noti  :  Jacopo  dice:  umanitate,  Dante:  mundi. 

(3)  Monarchia  :  «  Opus  fuit  homini  duplici  directive  secundum 
duplicem  finem:  scilicet  Summo  Pontifici  qui  secundum  revelata  hu- 
manum  genus  perduceret  ad  vitam  eternam,  et  Tmperatore  qui  secun¬ 
dum  philosophica  documenta  genus  humanum  ad  temporalem  felici- 
tateni  dirigeret  ». 
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dove  pero  egli  rifiuta,  come  pericolose,  le  figure  di  sole  e  di 
luna,  usate  a  indicare  il  Papa  e  I’Imperatore  (1),  Jacopo  le  ri- 
chiama  in  vita  e  se  ne  serve  (sta  qui  la  sua  scusa)  non  pin 
a  dimostrare  la  dipendenza  dell’uno  dalfialtro,  ma  solo  a  chia- 
rire  i  doveri  che  all’uno  e  all’altro  spettava  di  compiere. 

Delle  molte  ragioni  addotte  da  Dante  a  provare  la  neces- 
sita  deirimpero,  Jacopo  rinnova  solo  quelle  che  piii  colpirono 
le  inenti,  e  Dante  ripete  anche  nella  Commedia^  cioe  la  morte 
di  Cristo  sotto  Plmpero,  e  la  risposta  di  lui  a  chi  gli  aveva 
presentata  la  moneta  coll’  effigie  di  Oesare.  «  Da  lei  n,  cioe 
dalla  potenza  imperiale,  afferma  Jacopo  «  fu  vendicato  L’ ori¬ 
ginal  peccato  come  Dante  aveva  detto  che  a  Tiherio  impe- 
ratore  Iddio  aveva  concesso  «  Gloria  di  far  vendetta  alia  sua 
ira  »  (2);  e  cio  avvenne,  prosegue  Jacopo  «  Del  generale  o- 
spizio  Perche  ogni  uom  n’abhia  indizio  n,  parole  che,  nella  loro 
pooa  chiarezza,  valgono:  perche  ogni  uomo  abbia  indizio  della 
universalita  dell’impero.  Sul  medesimo  concetto  Jacopo  insiste: 
u  Da  divina  mente  S’appruovi  veramente  Tutto  il  mondo  aver 
fatto  Di  reggimento  un  atto,  In  Oesare  aspettando  La  grazia 
al  nostro  bando  con  tanto  di  chiarezza  almeno  da  non  po- 
tersene  dubitare.  Fa  luce  piena  questo  luogo  di  Dante:  u  Si 
sub  ordinario  iudice  Cristus  passiis  non  fuisset,  ilia  pena  punitio 
non  fuisset ;  et  index  ordinarius  esse  non  po  ter  at  nisi  super  totum 
humanum  genus  iurisdictionem  habens  n,  cioe  «  Tiberius  Cae¬ 
sar  n  (3).  Jacopo  scrive  questo  capitolo  con  gran  convinzione: 
L’impero  deve  «  essere  spada  Della  mortale  strada  w,  «  ogni 
altro  tenore  Conchiudo  essere  errore  »  ;  e  se  il  «  prete  vuole 
persistere  nelle  sue  pretese  temporal!  «  contiensi  tirannia  r. 
Linguaggio  franco  e  ardito  che  piace  udire  dalla  bocca  di  un 
figlio  di  Dante. 

Con  tutto  cio  Jacopo  usa  ogni  riguardo  verso  il  Papa,  e 
del  suo  reggimento  parla  prima  che  di  quello  dell’impero,  ri- 
cordando  forse  le  parole  del  padre  :  «  Quae  quidem  veritas  (la 

(1)  Monarchia,  111  4. 

(2)  Par.  VI,  90.  Cfr.  I.  Del  Lungo,  La  figurazione  storica  del  m.  e. 
nel  Poema  di  Dante.  Firenze,  Sansoni,  1891,  p.  56. 

(3)  Monarchia,  p.  LXIII  della  ed.  Zatta. 
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indipendenza  dell’iinperatore  dal  Papa)  non  sic  stride  recipienda 
est  lit  Romanus  Princeps  in  aliquo  Romano  Pontiflci  non  subiaceat^ 
cum  mortalis  ista  felicitas  qnodammodo  ad  iramortalern  felicitatem 
or  dine  tar  »  (1). 

XLVII-XLIX.  P^eggimenti  di  regni^  cittci  e  castelli  indipen- 
denti^  o  dipendenti  dalla  Chiesa  dtilC hnpero  ;  reggimento  di  se 
e  della  famiglia.  Nel  concetto  dantesco  delFimpero  universale 
conveniva  die  alia  dipendenza  dell’ Imperatore  e  del  Papa 
stessero  regni  e  citta  variamente  governati:  u  Cum  dicitur 
hnmanum  genus  potest  regi^  per  unum  supremum  principem ^  non 
sic  intelligendun  est  ut  minima  indicia  cuiuscumqiie  municipii  ah 
illo  uno  immediate  prodire  possint  (2).  Cosi  Dante  inoltre  : 
a  Regulam  sive  legem  particulares  principes  ah  eo  recipere  dehent 
onde  appunto  Jacopo  viene  a  parlare  u  dei  reggimenti  parti- 
colari...  delle  coinunita  e  delle  famiglie.  Dante  stesso  avea 
detto:  «  Alius  est  finis  ad  quern  singidarem  hominem,  alius  ad 
quern  ordinal  domesticam  societatem,  alius  ad  quern  viciniam,  et 
alius  ad  quern  regnum  it  (3).  Si  direbbe  quasi  che  con  questi 
capitoli  che  sono  come  un  compimento  dell’  opera  dantesca, 
Jacopo  si  apra  la  via  a  parlare  a  del  nostro  proprio  reggimento 
per  venire  a  felicitade  secondo  la  Commedia  di  Dante  ii  (4), 
che  forma  il  tema  degli  ultimi  cinque  capitoli. 

Ometto  di  trascrivere  molti  riscontri  dei  capitoli  XLVII- 
XLIX,  per  tema  di  iricertezze  e  indeterminatezze,  non  costrin- 
gendoci  piu  il  bisogno  di  chiarire,  come  nella  prima  parte  del 
Dottrinale.  Mi  basta  avvertire  che  Jacopo  mostra  di  avere  tal- 
volta  presente  il  trattato  del  Bambagliuoli  e  qualche  canzone 
del  Bonichi;  e  che  nei  versi  u  Benche  molti  abbian  detto 
Sopra  1  morale  effetto,  Come  1  producimento  Di  nostro  reggi¬ 
mento  Si  debbia  dare  e  torre  n  a  me  par  di  vedere  una  chiara 
allusione  alia  Politica  del  Latini,  di  cui  certo  Jacopo  si  ram- 
menta  qua  e  la  nei  capitoli. 

CJ  Monarchia,  fine. 

Il  Toymbee,  op.  cit.  p.  26-27,  ha  fatta  notare  1’  affinita  delle  idee 
politiche  di  Dante  con  quelle  di  Orosio,  ma  cio  non  turba  punto  la  nostra 
fede  nella  fonte  di  questi  capitoli. 

(2)  Ed.  cit.  p.  XXVI-XXVII. 

(3)  p.  VIII. 

(4)  Tit.  del  Cap.  LV. 


LA  MATERIA  DEL  DOTTRINALE  ECC. 


259 


L  6  LIII.  Amove  e  odio.  Materia  tutta  scolastica  e  dedotta 
da  scolastici,  forse  da  S.  Tommaso  (1).  Nulla  qui  delle  questioni 
d’amore  trovadoriche,  di  una  delle  quali  aveva  toccato  Jacopo 
altrove  (2).  Questo  capitolo  compie  e  in  parte  ripete  V  altro 
sulla  carita  (B),  poco  bene  intesa  da  Jacopo,  e  detta  dilezione\ 
e  tocca  dell’  u  amor  carnale  Ch’  ha  il  generante  strale  v.  La 
scuola  dividea  ;  a  Amor  amicitiae^  amor  conciipiscentiae  »,  alio 
stesso  modo.  Dante  stesso  aveva  detto  e  ripetuto  :  u  Per  la 
natura  degli  animali,  cioe  sensitiva,  ha  I’uomo  altro  amore  per 
lo  quale  aiiia  secoudo  la  sensibile  apparenza,  siccome  bestia  ; 
e  questo  ainore  nell’uomo  massimainente  ha  mestiere  di  rettore 
per  la  sua  soperchievole  operazione  nel  diletto  massimainente 
della  vista  e  del  tatto  »  (4h 

Anche  I’odio  u  in  due  modi  si  pone  :i,  in  corrispondenza 
dell'amore.  L’uno  e  «  un  non  volere  che  e  colposo  o  no,  se- 
condo  che  mira  a  cattivo  o  a  buon  fine;  1’ altro  e  I’odio  vero 
«  che  brama  offesa  v  ed  e  sempre  colpevole  (5). 

Prima  di  chiudere  il  capitolo  L  Jacopo  si  propone  il  tema 
per  i  due  seguenti,  sulle  bellezze  delle  donne,  sul  quale  insi- 
stera  con  soverchia  lunghezza,  indulgendo  ai  gusti  del  tempo. 

L-LII.  Bellezze  delle  donne.  (6)  Enumerazioni  di  bellezze 
muliebri,  piu  o  meno  pedantescamente  regolari,  incontriamo 
nelle  liriche  e  nei  poemi,  wqW Ameto^  nello  Teseide  del  Boccac- 

(1)  Summa  1,  60,  III. 

(2)  Nel  son:  «  Udendo  il  ragionai*  deU'alto  ingegno  ». 

(3)  C.  XL. 

(4)  Conv.  Ill,  3.  Cfr.  anche  altre  parole  dello  stesso  capit.  che  gio- 
vaiio  al  caso  nostro. 

(5)  S.  Tommaso,  Summa  II  primae  p.  71,  5;  II,  sec.  part.  34,  4. 
Ho  citato  S.  Tommaso,  ma  e  principio  scolastico  conuine. 

(6)  Cfr.  R.  ReniEr,  11  tipo  estetico  delle  domie  nel  m.  e.  Ancona 
iMorelli,  1885.  F.  Torraca,  Donne  reali  e  donne  ideali  \  S.  Morpurgo, 
in  Kiv.  cr.  d.  1.  it.  1884-85,  pp.  132-141  ;  e  El  costume  delle  donne 
con  un  cap.  delle  XXXIII  bellezze  Libreria,  Dante,  1889,  8°,  p.  36  ; 
A.  Borgognoni,  La  bellezza  femminile  e  V  amore  7ielV antica  lirica 
itcdiana,  nella  Euova  Antologia  del  16  ott.  1885,  S.  II.  vol.  LVHI,  rist. 
da  R.  Truffi  nella  Scelta  di  scrilti  Danteschi  di  A.  Borgognoni,  n.  46-28 
delle  Collez.  del  Passerini. 
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cio  (1),  nel  Barberino  (2),  nel  Tesoretto  del  Latini  (3),  nel 
Tesoro,  nel  De  planctu  naturae  di  Alanus  (4)  ,  nell’  Anticlau- 
(Uamis  (5),  nel  Pucci,  nel  Davanzati  (6),  in  Cino  da  Pistoia  (7) 
e  in  molti  anonimi  delle  Biblioteche  fiorentine  (8),  e  in  molti 
altri  poeti  di  Provenza  e  d’ltalia. 

Ma  il  nuinero  che  in  Jacopo  e  deterininato,  negli  altri  e 
libero,  all’arbitrio  del  poeta,  die  loda  quanto  puo  lodare,  toc- 
cando  di  tutte  le  parti  del  corpo,  senza  sapere  dove  si  fermera. 
In  qualche  canto  popolare  e  deterininato  il  numero  delle  bel- 
lezze,  senza  pero  che  se  ne  dia  ragione  ;  anzi  ragione  non  c’e, 
tanto  vero  che  il  numero  varia  da  una  regione  folclorica  al- 
I’altra,  e  anche  nella  stessa  regione.  In  alcuni  canti  siciliani  (9) 

(1)  Piu  volte,  passim. 

(2)  Reggimenti  Xlil,  dove  e  una  serie  di  consigli  alia  balia  per 
render  bella  una  creatura. 

(3)  c.  III. 

(4)  p.  282. 

(5)  I,  7  si  descrive  la  Prudenza,  cfr.  Gaspary,  St.  I,  443. 

(6)  Chiaro  Davanzati,  cfr.  Renier,  op.  cit.  p.  93-94. 

(7)  Com.  ;  «  Trecce  conformi  al  piii  chiaro  metallo  ». 

(8)  Per  alcuni  vedi  qui  appresso  e  i  lavori  citati  del  Renter  e  dal 
Morpurgo.  Qualche  altra  indicazione  posso  porre  anche  io:  nel  cod.  Rice. 
1091  (scr.  da  Ben.  Biffoli  nel  1460)  :  Bellezze  della  donna  di  M.''  Giov. 
de  Ricci. 

(9)  Cfr.  G.  Pitre,  Tradizioni  popolari,  vol.  I  cap.  Morale,  super- 
stizione  ecc. ;  e  Gaetano  G.  Curcio,  studi  sulla  V.  N.  di  Bante,  nel 
L’alighieri  an.  Ill-,  287  segg.  11  Curcio  riporta  quest!  canti  che  de- 
vono  essere  a,ntichissimi,  dove  si  notano  il  nove  e  multipli. 

«  Bedda,  la  dia  Venari  ti  prummisi 
E  ti  prummisi  vintisetti  cosi  : 

Novi  iardina,  novi  paradisi, 

Novi  canti  d'oeeddi  unni  arriposi  ». 

«  Novi  rai  billizzi  naturali, 

Novi  gemmi  sireni  e  gintilizzi, 

Novi  cori  ’ngannasti  e  ben  fatali, 

E  novi  perni  a  ’sti  pumpusi  trizzi  ; 

Novi  dei,  novi  archi  triunfali, 

Novi  pompi  sireni  e  gintilizzi, 

E  novi  soru  e  novi  ninfi  aguali 
Nun  pottinu  avanzari  sti  billizzi  ». 
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si  trova  indicate  lo  stesso  numero  da  Jacopo,  ma  dall’indolo/ 
del  canto  si  ricava  che  esso  non  ha  parentela  ne  ascendente 
ne  discendente  col  capitolo  del  Dottrinciie,  Qui  le  bellezze  deb- 
bono  esser  nove,  perche  tanti  sono  i  cieli  influenti,  e  non  po- 
trebbero  essere  ne  pin  ne  meno  (1).  Per  questo  riguardo  il 
capitolo  del  Doltrinale  non  si  collega  con  nessun  altro  com- 
ponimento  conosciuto  ;  per  la  materia,  invece,  con  cento  altri.  E 
state  in  fatti  osservato  che  i  nostri  ducentisti  e  un  po’  anche 
i  trecentisti,  per  poverta  di  mezzi,  o  per  un  inconsapevole  at- 
taccamento  alia  tradizione,  nel  descrivere  le  loro  donne  usa- 
vano  un  frasario  e  un  sistema  costante  (2)  ;  a  segno,  si  puo 
aggiungere,  che  un  enciclopedista  si  crede  in  diritto  di  com- 
pilare  da  tutti,  e  fare  quasi  un  codice  cavalleresco  che  indichi 
quante  bellezze  richiede  la  donna  u  a  esser  bella  (3). 

Entra  il  poeta  nel  tema  per  levare  la  benda  a  certi  ac- 
ciecati  dall’  aifetto,  coll’  intento  di  parlare  della  u  forma  piu 
bella  n  per  la  quale  si  richiedono  nove  requisiti,  che  riguar- 
dano  la  persona  dal  capo  alle  piante.  lo  non  li  ripeto,  page 
di  riportar  qui  un  brano  edito  dal  Renier  (4)  di  su  uno  zibal- 
done  Magliabechiamo,  e  un  sonetto  di  Cino  ;  e  di  rimandare 
per  i  minuti  riscontri  alle  note  della  futura  edizione,  dove  mi 
sono  sforzato  di  assommare  tutto  cio  che  pub  essere  o  parere 
la  sorgente  di  quel  capitolo,  o  anche  una  derivazione. 

Prima  un’osservazione  :  Dante  nel  Convito  consiglia,  a  chi 
vuol  giudicare  delle  bellezze  muliebri,  di  andar  molto  cauti, 
quasi  come  Jacopo,  e  di  guardare  la  donna  u  solo  quando  sua 
naturale  bellezza  si  sta  con  lei,  da  tutto  accidentale  adorna- 
rnento  discompagnato  »  (5). 

Nel  sirventese  (6)  lodb  sessanta  donne  fiorentine,  tra  le 

(1)  Cfr.  LI,  24-30. 

(2)  Borgognoni  op.  cit. 

(3)  In  qualunque  modo  la  cosa  sia  andata,  certo  e  che  dei  due  capp. 
di  Jacopo  si  hanno  varie  redazioni,  e  vi  fu  chi  li  trasse  dal  poeinetto.  E 
noto  come  anche  la  descrizione  di  Isaotta  nella  Retorica  fosse  copiata  da 
Levesque  de  la  Revaliere.  Cfr.  ed.  Gaiter  del  Tesoro  I,  p.  XXIX, 
XXX,  e  Tes.  ed.  Carrer  II,  273. 

(4)  Si  vedra  qui  appresso.  Nel  Renier,  op.  cit.  p.  121,  n.  1. 

(5)  Conv.  I,  10. 

(6)  Vita  Nuova  VII  ;  «  Piu  tosto  sotto  forma  di  serventese  », 
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qnali  Beatrice  u  in  alcuno  altro  numero  non  sofferse .  stare, 

se  non  in  sul  nove  e  la  donna  di  Lapo  in  snl  numero  trenta, 
tutte  cifre  che  bene  rientrano  nel  sistema  di  Jacopo,  e  fanno 
vagamente  sospettare  che  nel  giudicar  delle  sessanta  bellezze  (1) 
Dante  si  volesse  dei  criteri  pin  tardi  verseggiati  da  Jacopo, 
e  Jacopo  ricordasse  le  parole  del  Contito  e  il  sirventese  del 
Padre. 

Ed  ora  ecco  il  sonetto  di  Ciuo  e  il  luogo  dell’  anonimo 
Magliabecliiamo  ; 

«  Treccie  coiiforme  al  piii  raro  metallo, 

Fronte  spaciosa  e  tinta  in  fresca  neve, 

Ciglia  disgiiinte,  teiuiette  e  breve, 

Occhi  di  carbon  spento  e  di  cristallo. 

Gote  vermiglie,  e  fra  loro  intervallo, 

Naso  non  molto  concavato  e  leve, 

Denti  di  perla,  e  parlar  saggio  e  breve, 

Labri,  non  molto  gonfi,  di  corallo. 

jMento  di  picciol  spazio  e  non  disteso, 

Gola  decente  al  pin  caro  nionile, 

Petto  da  due  bei  pomi  risospeso; 

Braccia  tonde,  man  Candida  e  sottile, 

Corpo  non  gia  da  tutti  ben  inteso 
Son  le  bellezze  di  Selva  gentile  ». 

Zibaldone,  Cod.  Mgl.  cl.  XXIII,  1B5. 

u  Bella  donna  compiutamente  bella  dee  avere  in  se  le  in- 
frascritte  proprieta,  cioe  abbondante  di  capelli  biondissimi, 
come  a  iila  d’oro  sottili,  sopra  il  capo,  bene  rispondenti  alio 
imbusto  ;  orecchi  condicienti  e  con  bella  forma;  testa  o  vero 
fronte  ampia  e  Candida,  senza  alcnna  ruga  o  altra  macula ; 

ciglia  brune  e  sottili,  in  forma  d’  arco .  e  con  convenevole 

altezza  ;  occhi .  non  ascosi  ne  soperchi  palesi,  con  isguardo 

non  isfacciato,  ma  onestissimo  e  vago  ;  candide  e  rotonde 
guance . ;  naso  afhlato  e  ritondello . ;  sopposta  a  esso  la  bocca 

(1)  Lo  ScHERiLLO,  Alcuni  capitoli  ecc.  p.  293,  sospetta  che  il  numero 
sessanta  derivi  da  quel  passo  del  Cantico  dei  Cantici  da  Dante  tradotto 
nel  Convito,  II,  15.  «  Sessanta  sono  le  regine...  una  e  la  colomba  mia 
e  la  perfetta  mia  ». 
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di  piccolo  spazio  contenta,  nonne  abondante  di  labri,  ma  di- 
cI^3vole  forma  e  colorate  di  natural©  vermiglio  ;  denti  piccioli 
con  convenevole  ordine  di  bianchissimo  avorio,  somiglianti;  bel- 
lissiino  mento  con  cavita;  e  non  di  soperchio  soprostante  gola...; 
mani  delicate  e  biancliissime...  con  dita  lunglie  e  sottile  quanto 
si  richiede...  piede  picciolino  e  diritto,  senza  nocchi  ii. 

Basterebbe  questo  solo  luogo  a  mostrare  come  Jacopo  nulla 
ponesse  di  suo;  le  note  alia  2^  edizione  faranno  toccare  con 
mano  I'affinita  di  molti  scrittori  nel  trattare  lo  stesso  tema  (1). 

LIV.  Libero  arbitrio.  Jacopo  neancb'e  accenna  alia  grande 
question©,  ©  si  restringe  alle  sue  relazioni  con  1’ astrologia. 
Vuol  provare  che  ne  ascendent©  ne  dignita  planetaria  bastano 
a  toglier©  la  liberta  d’  arbitrio  ai  nascenti  (2),  quantunqu©  i 
motori  (intelligenze)  abbiano  poter©  d’influire  su  loro.  E  la 
teoria  dantesca  :  (3) 

«  Voi  che  vivete  la  cagion  recate 
Pur  snso  al  cielo,  siccome  se  tutto 
Movesse  seco  di  necessitate. 

Se  cosi  fosse,  in  voi  fora  distrutto 
Libero  arbitrio,  e  non  fora  giustizia 
Per  ben  letizia  e  per  male  aver  lutto. 

Lo  cielo  i  nostri  movimenti  inizia. 

Non  dico  tutti,  ma  posto  ch'i’  1  dica, 

Lome  v'e  dato  a  bene  ed  a  malizia, 

E  libero  voler  che  se  fatica 

Con  le  prime  battaglie  col  ciel  dura, 

Poi  vince  tutto,  se  ben  si  nutrica. 


(Ij  A  mostrare  come  si  conservasse  il  tipo  di  bellezza  descritto  da 
Jacopo,  cito  iin  luogo  di  una  lettera  che  Luc,rezia  Tornabuoni  scriveva 
a  Piero  de  Medici,  descrivendo  Clarice  Orsini  di  Roma;  «  11  capo  non 
ha  biondo,  perche  non  se  n'ha  di  qua:  pendono  i  suoi  capelli  in  rosso 
e  n’ha  assai.  La  faccia  del  viso  pende  iin  poco  tondetta,  ma  non  mi  di- 
spiace.  La  gola  e  isvelta  confacievolmente,  ma  mi  pare  un  po'  sottiletta. 
La  mano  ha  liinga  e  isvelta  ».  Cfr.  Tre  lettere  di  L.  T.  a  P.  dei  Me¬ 
dici,  pubblicazione  per  nozze  di  C.  Guasti.  Firenze,  Le  Monnier,  1859. 

(2)  Dante,  Conv.  IV,  21;  «  La  quale  [anima]  incontanente  prodotta 
riceve  dalla  virtii  del  motore  lo  intelletto  possibile  ». 

(3)  Purg.  XVI,  65-81. 
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A  maggior  forza  ed  a  miglior  natura 
Liberi  soggiacete,  e  quella  cria 
La  mente  in  voi,  che  il  ciel  non  ha  in  sua  cura  »  (1). 


Piu  volte  Dante  aveva  accennato  alia  qiiestione  (2),  non 
inai  particolarmente,  come  qni.  In  termini  poco  diversi  s’era 
espresso  il  Bambagliuoli  (3). 


«  Non  da  pianeta  alcun  necossitade, 

Ma  solo  ha  voluntade 

Alla  qual  sua  natura  Tuoni  dispone  : 

Fero  che  Fappetito  e  di  ragione, 

E  di  libero  arbitrio  e  possente, 

Ciascuno  moraliuente 

Elegge  a  suo  piacere  il  male  e  ’1  bene, 

Ed  e  solo  cagion  di  quel  ch'avviene  ». 

Dante  e  Graziolo  afferinano,  Jacopo  vuole  anche  dimostrare^ 
e  dice:  Un  pianeta,  trasmettendo  pei  raggi  la  sna  influenza, 
potrebbe  imprimere  nel  nascente  una  tendenza  necessaria,  se 
in  quel  momento  le  infinite  altre  stelle  perdessero  le  loro  virtu, 
ma  cio  non  avviene^  ond’e  che  noi  vediamo  gli  uomini  essere 
u  di  mista  natura  cioe  influiti  da  tutte  le  stelle  e  per  cio 
liberi,  giacche  : 

«  Cotale  infinite 

Fa  libero  appetite  ». 


(1)  Cecco,  Acerba^  II,  I,  e  proprio  dello  stesso  avviso  : 

«  Non  fa  necessita  ciaschun  [cielo]  movendo, 

Ma  ben  dispone  creatura  humana 

Per  qualita  [complessioni]  qual  Fanima  seguendo 

Lo  arbitrio  abandona  e  fassi  vile, 

Serva  et  ladra,  de  virtute  strana, 

Da  se  dispoglia  Fanimo  gentile  ». 

E  seguita  prendendosela  col  «  fiorentin  poeta  »,  perche  pose  (a  lui 
parve  che  ponesse)  «  gli  ben  della  fortuna  necessitati  ». 

(2)  Par.  11,  121  ;  IV,  58  segg.  V  26;  Purg.  XX,  13-14,  XVlIl,  70-72; 
Conv.  Ill,  10;  IV,  23;  Monarchia  I,  14. 

(3)  Cfr.  Carducci,  Rime  di  Cino  ecc.  p.  186-87. 
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Un’iufluenza  inodera  le  virtu  dall’altra.  E  cosi 
«  S’abatti 

11  dii*  di  inolti  matti 

Che  sopra  cio  favellano  »  (1). 

LV-LX.  E.sposizioie  della  Commedia  di  Dante.  Le  osser- 
vazioiii  che  Jacopo  distribuisce  in  questi  capitoli  non  mirano 
alia  Commedia^  ma  al  a  nostro  proprio  reggimento  tema  che 
dura  dal  cap.  XLTX.  Cio  e  da  tener  ben  a  meiite;,  se  si  vuole 
nettainente  interpetrare  una  esposizioiie  cosi  fatta  della  a  conti- 
nenza  della  Comnedia.  Jacopo  che  ha  coinmentato  VInferno  e 
scritta  la  Divisione^  non  iiitende  ripetersi,  e  non  mira  a  cio:  vuole 
soltanto  mostrare  come  la  Commedia  s’abbia  da  ritenere  docu- 
mento  morale,  giovevole  e  quasi  indispensabile  al  consegui- 
mento  della  nostra  perfezione.  Lo  dichiara  piu  volte  cosi  aper- 
tamente,  da  far  meraviglia  come  si  sia  potuto,  cio  non  ostante, 
ritenere  il  Dottrinale  ordinato  a  quella  esposizione,  che  occupa 
non  piu  di  cinque  capitoli. 

In  im  certo  punto  Jacopo  dice  :  Dalla  Commedia  u  la  mia 
matera  intera  Del  regger,  torra  copia  onde  a  me,  qui,  non 
resta  che  rilevare  una  differenza  lieve  fra  il  Dottrinale  e  le 
Chiose  e  rimandare  per  osservazioni  special!,  confront!  nu- 
merosi  alle  note  che  accompagneranno  il  testo  in  una  seconda 
edizione  del  Dottrinale^  e  a  un  rnio  studietto  sulla  Chiose  al- 
V Inferno  i2). 


(1)  Foche  questioni  furono  tanto  agitate,  quanto  questa.  Per  tacere 
degli  scolastici  cfr.  Boezio,  De  cons.  1.  V;  Coluccio  Salutati,  in  Epist. 
I,  281-288;  Piero  Alighieri,  son.  al  Garatori  (Cfr.  G.  Crocioni,  Le  rime 
di  P.  A.  Citta  di  Gastello,  1903,  pp.  85  segg.)  ;  P  Tommassini  Mattiucci, 
Nerio  Moscoli  eoc.  in  Bidl.  d.  r.  d.  di  st.  p.  per  V  Umbria,  vol.  (11, 
fasc.  I,  an.  111,  p.  77  segg.;  e  R.  Murari,  Boezio  e  Dante.  Ill;  La 
dottrina  del  libero  arbitrio  in  Dante  e  in  Boezio,  nel  Giorn.  Dant. 
an.  V,  S.  Ill,  quad.  l-Il,  pag.  36  segg. 

(2)  Cfr.  lloccA,  Comment! ,  p.  38-39  e  il  mio  studio  IL  frammento 
Barberiniano  delle  Chiose  di  Jacopo  Alighieri  nel  n.  IV  del  Bull.  d. 
Soc.  Fil.  romana  (1903). 
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INDICE  DELLE  COSE  NOTEVOLI 


NB.  —  11  numero  romano  rimanda  al  capilolo. 

Acque  (nevi,  gliiacci,  gragnuole)  XXYIII. 

Amore  (e  odio)  L,  LIII. 

Asoeiidente  XIV-XIX. 

Astrologia  (e  astronomia)  I;  siia  commendazione  XXXVII. 

Astronoinia  I  e  XII-XXVI  e  XXXVL 

Baleni  XXVII. 

Bellezze  inuliebri  L-LII. 

Bruzio  Visconti  (interpetrazione  di  una  stanza  di  — )  XXII. 

Case,  V.  s.  dignita. 

Carita  XL. 

Centro  del  mondo  II ;  foro  attraverso  la  terra  per  ispiegarlo  II. 

Cieli,  loro  numero  XIII;  loro  disposizione  XIII;  loro  comples- 
sione  e  influenza  XXIII-XXIV,  doppia  specie  di  in- 
fluenze  XXIII-XXIV.  V.  s.  cielo  ottavo. 

Cielo  ottavo  XVI-XIX ;  varie  opinioni  su  i  suoi  movimenti 
XVI-XIX ;  durata  del  suo  giro  XVI-XIX;  e  sede  del 
Paradise?  XVI-XIX;  sua  potenza  XVI-XIX. 

Circoiiferenza  della  terra  e  dell’  acqua  III. 

Climi ;  loro  numero  ;  corrispondenza  ai  setti  pianeti ;  clima  di 
Firenze  VI. 

Color!  delle  stelle  XXXV. 

Comete  e  loro  influenza  XXXII. 

Commedia^  v.  s,  Dante. 

Confini  dell’ Euro  pa,  dell’Asia,  dell’Affrica  V. 

Dante.  Molti  luoghi  lelle  sue  opere  sono  richiamati  qua  e  la, 
ma  qui  si  rimanda  ai  principal!. 

De  Monarchia  compendiato  XLVI  segg. 

Commedia.  Sunto  LV-LX ;  Inf.  IX,  67-72,  XXXI;  XIII, 
40-42,  XXXI  n.;  Purg.  V,  37-39,  XXXII;  XIV,  134-35, 
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XXVII;  XXXII,  109-112,  XXVIII;  XXI,  55-57,  XXX; 
Par.  VIII,  22-26,  XXVII;  XV,  13-14,  XXXII;  XXV, 
79-84,  XXXI;  costriizione  morale  del  Par.  XXIII-XXIV. 
Vitii  Ndova.  Interpretazione  del  verso :  u  Deo,  per  qual 
dignitate  r,  XXII. 

Data  della  canz.  u  Voi  clie  intendendo  ecc.  XV  ii. 

Data  della  nascita  di  Cacciaguida  XV  n. 

Deferente  XIII. 

Degno  ‘  appartenente  alle  dignita  planetarie  ’  XXII  e  n. 
Dignita  planetarie  XVI-XIX;  loro  iiumero  e  nome  XX;  loro 
essenza  XXI-XXII. 

Doltrinala^  natura,  fonti,  divisione,  intento,  relazioni  con  poemi 
congeneri,  nel  proemio  e  I. 

Dragone  (fignra  del  — )  XXXVI. 

Durata  del  giorno  VI. 

Ecclissi  XXXVI. 

Eleinenti,  numero,  natura  X;  disposizione  XI. 

Epiciclo  XIII;  epiciclo  solare  XIII. 

Esaltazioni,  v.  s.  dignita. 

Etere  XI. 

Evaporazione  e  varie  specie  di  vapori.  Sez.  Ill  principio. 

Eacce,  v.  s.  dignita. 

Favole  asiatiche  V. 

Fede  XXXVIII. 

Fiaininelle  (stelle  cadenti)  XXXII-XXXIV. 

Fignra  uinana  della  Inna,  dei  cieli,  dei  continent!  XXV-XXVI. 
Figurazione  ninana  dell’ Italia  XXV-XXVI. 

Fortezza  XLIII. 

Galassia  XXXIII;  varie  spiegazioni;  etimologia  XXXIII. 
Gerusalemme  centre  del  mondo  IV,  XXV,  XLIV. 

Ghiacci  XXVII. 

Giustizia,  come  si  rappresenta  XLII. 

Gragnuole  XXXIII. 

Iniziali  invece  delle  parole  intere  IV. 

Intelligenze  XII. 
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Iperborei  (monti  — )  V. 

Iride  XXXV. 

Leone  (mare  del  — )  IV  n.  e  V. 

Libero  arbitrio  LIV. 

Limite  della  sfera  del  fuoco  XI. 

Linguaggio  usato  in  parlare  dei  corpi  celesti  XXV-XXVI. 
Lunghezza  e  ampiezza  della  terra  IV. 

Memoria  (sede  della  — )  XLIX. 

Mezzo  'centro)  scelto  da  Cristo  nella  sua  morte  XLIV. 

Mostri  dell’Affrica  VII. 

Movimenti  dei  pianeti;  da  levante  a  ponente  XII;  percbe?  XII j 
movimeiito  apparente  XII;  movimenti  retrograde,  stazio- 
nario,  diretto  XIV ;  durate  dei  movimenti  XII,  XV. 

Nevi  XXVIII. 

Odio  e  amore  L,  LIII. 

Ombra  della  terra  (notte)  XXXIV. 

Pianeti  e  loro  numero  XIII;  v.  s.  cieli. 

Pietre  preziose  dell’Affrica  VII. 

Pregare  volti  all’  oriente  I. 

Prudenza  ;  come  si  rappresenta  XLI. 

Qaadrante  e  mode  di  adoperarlo  III. 

Quarta  (o  quinta?)  abitabile  V. 

Reggimenti  in  genere  XLV-LX;  della  Chiesa  XLV;  dell’ Im- 
pero  XLVI;  dei  regni,  delle  citta,  dei  castelli,  di  se,  ecc^ 
XLVII-XLIX. 

Rifei  (monti  — )  V. 

Saette  XXVII;  saetta  folgore  XXIX. 

Segni  dello  zodiaco,  v.  s.  zodiaco. 

Sfericita  della  terra  II. 

Sirventese  di  Dante  sulle  belle  donne  fiorentine  LXII. 

Sole  pianeta  ?  XIII. 

Speranza  XXXIX. 

Stelle  cadenti  (fiammelle)  XXXII. 
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Taccuino  di  Paolo  Dagoinari  dell’Abbaco  XIX,  e  XVI-XIX  n. 
Tana  e  Tanai  V. 

Temperanza  XLIV. 

Teorie  che  io  trovo  solo  nel  Dottrinale  XVI-XIX,  XXX. 
Terremoti  XXX. 

Termini,  v.  s.  dignita. 

Toniche  dell’  aria.  Sez.  Ill  in  principio. 

Traduzioni  medieval!  infedeli.  Sez.  Ill  in  principio. 

Triplicita,  v.  s.  dignita. 

Tuoni  XXVII, 

Uomini  del  settentrione  VIII. 

Vapori.  Sez.  Ill  in  principio. 

Venti  XXXI;  venti  personificati  XXV-XXVI. 

Verde  (mare  — )  V. 

Virtu  in  genere  XXXVIII-XLIV ;  divisione  aristotelica  e  cri- 
stiana  delle  virtu  XXXVIII-XLIV. 

Zodiaco  XX;  numero  e  nome  dei  segni,  paragonati  alle  fette 
di  un  popone  XX. 

Zone  VI. 


DOTT.  U.  CEIIETTI 


MATEMATICA  ED  ESPERANTO 


L’Esperanto,  la  nuova  lingua  internazionale,  continuala  sua 
marcia  trioiifale,  ed  anche  fra  noi,  benche  tardi,  si  e  costituita  la 
Societd  italiana  pey^  la  'propaganda  dell'  Esperanto.  Lentamente  in 
Italia,  a  grandi  passi  invece  all’estero,  la  nuova  lingua  si  propaga 
per  mezzo  di  associazioni  e  di  pubblicazioni.  Nel  Belgio  si  pub- 
blica  la  Belga  sonorilo^  nella  quale  scrivono  il  capitano  di  arti- 
glieria  Carlo  Lemaire,  infaticabile  propagandista,  membro  onora- 
rio  del  Circolo  poliglotta  di  Bruxelles,  il  condirettore  Prof.  Lu¬ 
ciano  Blaujean  e  niolte  delle  personalita  pin  note  nella  lette- 
ratura,  nell’arte,  nelle  scienze,  nelP  industria  e  nel  commercio. 
Nel  Canada  esce  La  Lumo^  illustrata,  in  francese,  inglese  ed 
esperanto  ;  da  poco  vi  si  e  costituita  una  Societa  per  I’inse- 
gnainento  e  la  propaganda  dell’  Esperanto  fra  i  popoli  di  lin¬ 
gua  inglese;  sua  sede  e  Keighley;  presidente  Joseph  Bode; 
segretario  John  Ellis;  altre  societa  sono  sorte  da  poco  a  Lo- 
sanna  e  Grinevra  nella  Svizzera,  a  Murcia  nella  Spagna.  In 
Erancia  e  ormai  vecchio  IL Esperantiste,  diretto  dal  Be  Beaufront, 
presidente  della  Societa  esperantista  francese,  il  quale  fa  ot- 
tima  ed  indefessa  propaganda,  cosi  che  sorgono  seinpre  nuovi 
gruppi  esperantist!  (Paris,  Amiens,  Besancon,  Bordeaux,  Boulo- 
gnesur-Mer,  Dijon,  Grenoble,  Lille,  Hautmont,  Le  Havre,  L^mn, 
Marseille,  Montpellier,  Nancy,  Nice,  Beims,  Saint-Omer,  Tour- 
non)  con  aumento  rapido  di  soci,  con  corsi  settimanali  d’  in- 
segnamento  pubblico  e  gratuito,  con  sussidi  e  facilitazioni  da 
Societa  e  da  Consigli  comunali.  La  Tlolanda  pioniro  esce  in 
Olanda;  la  Lingvo  internacia  ad  Upsala  prima  ed  ora  a  Sze- 
gzard,  in  continuazione  doiV Esjoeranlisto  fondato  nel  1888;  il 
Rondiranto  in  Bulgaria  a  Plovdiv;  il  Boheyna  Esperantislo  in 
Boemia;  il  Germana  Esperantislo  e  la  Reviio  Internacia  a  By- 
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astrice  in  Moravia.  La  Spagna  si  aggiunge  alle  altre  nazioni 
mediante  la  Sociedad  espevantista  fondata  dal  Sig.  Codornin 
ed  il  giornale  Esperanto  a  Santander.  Da  noi  oltre  la  Societa 
italiana  p.  p.  E  si  sono  costituiti  nuovi  circoli,  fra  cui  tre 
importanti,  anche  per  il  nnmero  dei  soci,  a  Palermo,  a  Torino 
ed  a  Napoli,  dovuti  all’  iniziativa  dei  signori  Nalli,  Germano 
e  Cacciapuoti,  presidente  ora  della  Societa  italiana;  organo  di 
questa  e  V  Espevantista  che  esce  mensilmente  a  Torino ;  presto 
a  comodo  degli  stadiosi  saranno  pnbblicati  in  lingua  italiana 
graminatica  e  dizionario  esperantist!  per  cura  dei  Prof.  Picclii 
e  Puccinelli  di  Firenze;  il  conte  Alberto  Gallois,  segretario 
della  Societa,  lia  presentato  gia  la  tradnzione  delle  a  Prime 
lezioni  di  Esperanto  del  Prof.  Cart.  Ma  bisogna  riconoscere 
che,  no’.iostante  questo  movimento,  dovuto  a  pochi  volonterosi, 
la  nostra  Italia  e  ben  lenta  nell’  imitare  le  nazioni  sorelle. 

Vana  e  oramai  ogni  discussione  sulla  necessity  e  sull’  uti- 
lita  di  uha  lingua  internazionale  e  sui  pregi  dell’  Esperanto, 
che  sono  gia  quasi  universalmente  conosciuti  (1) ;  non  per 
semplice  curiosita  o  per  desiderio  di  erudizione  si  impara  que¬ 
sta  lingua,  ma  per  la  convinzione  ferma  che  una  lingua  ausi- 
liaria  si  presti  in  modo  mirabile  a  facilitare  quei  rapporti 
social!  ed  internazionali  che  suscitano  tanti  nuovi  legami  di 
affetto  e  di  simpatia,  che  tanto  vantaggio  portano  alle  rela- 
zioni  commerciali  e  scientifiche.  A  rapporti  nazionalij  lingua 
nazionale ;  a  rapporti  internazionali^  lingua  internazionale;  con 
questa  formola  pratica  ben  chiara  I’egregio  Avv.  Adolfo  Momi- 
gliano  di  Torino  chiude  un  suo  articolo;  a  La  questione  della 
lingua  nel  diritto  internazionale  ;  essa  riassume  lo  scope  del- 
P  Esperanto,  perche  questa  lingua  non  puo  mirare  per  ora,  e 
qui  sta  la  sua  vera  forza,  che  a  facilitare  quelle  relazioni 
che  sono  il  semplice  portato  del  ragionamento  e  dell’  attivita 
umana,  le  relazioni  cioe  internazionali  dovute  al  continue  pro- 
gresso  scientifico,  alio  sviluppo  del  commercio,  all’  amore  del 
tourismo. 

Ma,  come  giustamente  osserva  il  Sig.  marchese  Giuseppe 

(1)  U.  Ceretti.  —  L’ Esperanto  (Rivista  di  Fisiea ,  Mateniatica  e 
scienze  naturali  —  Pavia,  Num.  26,  febbraio  1902,  pag.  176-190). 
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Boschi  in  una  lettera  del  24  novembVe  1902  al  direttore  del- 
1’  Esperantista^  e  indispensabile  die  1’  impulso  e  1’  esempio  ven- 
gano  dair  alto,  come  1’ incoraggiamento.  Percid,  egli  scrive,  i 
diversi  Ministeri  degli  Esteri  e  della  Piibbltea  Istruzione^  sopra- 
tiitto  nei  varii  Stall,  dovrehbero  almeno  approvare  pubblicamente 
gli  sforzi  di  qiianii  concorrono  alia  espausione  della  iiuoxa  lingua 
iyiternazionalc ,  facilitare  la  istituzione  di  cattedre  gratuife  nelle 
ciltci  priucipali ,  istituire  an  premia,  e  cost  gli  Istituti  scientifici, 
le  Camere  di  commercio,  i  Circoli  filalogici  aprire  le  loro  sale 
a  conferenze  su  questo  tema,  stimolare  i  sod  e  gli  alnnni  ad 
iscriversi 

Si  piio  far  obiettare  die  troppi  e  troppo  .  recenti  sono  gli 
insuccessi  dei  tentativi  di  lingue  internazionali :  fra  taiite  ri- 
cordero  la  TAiigua  bleu  del  Bolak,  lo  Spokil  del  De  Nivolas, 
la  Blaia  Zimondal  del  Meriggi  ed  il  Volapilk  dello  Schleyer. 

Ma  1’ obiezione  cade  da  se  per  due  ragioni  fondamentali ; 
1.^  percbe  il  Volapilk,  per  parlare  di  quella  sola  che  ebbe  ve- 
ramente  uii  momento  di  grande  successo,  cadde,  dopo  un  im- 
provviso  e  generale  entusiasmo,  per  la  sua  sovercbia  artificio- 
sita,  che  ne  rende  difficile  lo  studio  e  1’ applicazione;  ricordero 
solo  a  questo  proposito  die  1’  antico  e  profondo  volapiikista 
L.  Einstein  afferma,  dopo  aver  fatto  serie  e  ripetute  prove, 
che  e  arrivato  a  migliori  risultati  col  piccolo  dizionario  espe- 
ranto  —  tedesco  (  Vortareto  —  L.  0,  10)  che  col  Dizionario  vo- 
lapiik  —  tedesco  Schleyer  (L.  6,  25)  coi  suoi  20000  vocaboli  e 
200  prefissi  e  suffissi;  2^  perche  invece  1’ Esperanto  colpisce 
gli  studiosi  per  la  sua  semplicita  e  piu  ancora  per  la  sua  na- 
turalezza,  ed  e  riconosciuto  tale  che  puo  trarre  profitto  di 
ogni  manifestazione  generale  della  vita  sociale,  del  progresso 
scientifico  e  commerciale. 

E  riconosciuto  ormai  da  tutti  e  confermato  da  coloro  che 
contro  r  Esperanto  erano  inal  prevenuti,  che  questa  lingua  e 
costruita  molto  razionalmente ;  essa  sara  la  disperazione  degli 
amatori  di  giuochi  di  parole,  ma  non  presentera  mai  al  lettore 
quelle  difficolta  che  s’  incontrano  cosi  spesso  nelle  lingue  delle 
altre  nazioni;  essa  e  cadenzata,  come  1’ italiano,  ma  di  studio 
piu  facile  per  gli  stranieri ;  ha  la  facilita  del  greco  e  del  te¬ 
desco  per  la  formazione  di  voci  composte;  con  poche  radici 
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fondamentali  da  modo  di  formare  un  ricco  vocabolario,  e  pre- 
senta  una  liberta  di  costruzione  cbe  permette  di  seguire  la 
costruzione  delle  varie  lingue  nazionali  senza  correre  il  rischio 
di  non  essere  intesi. 

Percio  credo  che  sia  doveroso  P  intervento  favorevole  dei 
governi  e  dei  corpi  scientifici,  letterari  e  scolastici. 

Cio  si  verifica  appunto  in  Francia,  ove  si  contano  innu- 
merevoli  attivi  propagandisti,  mentre  e  noto  quanto  sia  caro 
ai  Frances!  che  la  loro  lingua  sia  la  lingua  d’  uso  per  le 
comunicazioni  diplomatiche  e  internazionali.  Gia  sino  dal  feb- 
braio  1899  il  Naville,  socio  corrispondente  dell’Istituto  di  Francia, 
ha  fatto  proposta  concreta  che  1’ Esperanto  entri  nell’ insegna- 
mento  secondario,  come  fa  parte  dei  programmi  d’  insegnamento 
di  alcune  scuole  commerciali;  durante  1’ esposizione  universale 
di  Parigi  del  1900  i  delegati  di  varii  congress!  (7),  di  camere 
di  commercio  (7',  di  associazionij  circoli  ed  accademie  scien- 
tiliche;,  letterarie  e  commerciali  (48) ,  di  societa  di  sport,  fra 
cui  i  touring-clubs  del  Belgio,  della  Francia  e  della  Svizzera, 
riunitisi  per  la  scelta  di  una  lingua  ausiliaria  internazionale, 
ne  riconobbero  opportuna  la  scelta  e  la  diffusione,  perche 
destioata  non  gia  a  sostituire  nella  vita  individuale  di  ciascun 
popolo  gli  idiomi  nazionali,  ma  a  servire  alle  relazioni  scritte 
ed  oral!  fra  persone  di  lingue  materne  different!.  La  scelta 
spettera  all’ Associazione  internazionale  delle  Accademie  o  ad 
un  Comitato  nominato  dalla  Commissione  generale  dei  delegati. 

Inoltre  riel  settembre  1902  in  una  seduta  della  British  As¬ 
sociation.  adunata  a  Belfast,  I’illustre  scienziato  Federico  Braii- 
woll,  dopo  aver  esposto  la  necessita  di  adottare  una  lingua 
universale,  specialmente  per  gli  usi  commerciali,  propose  che 
venisse  scelta  la  lingua  italiana,  rendendone  obbligatorio  I’in- 
segnamento  in  tutte  le  scuole.  Il  Branwoll  patrocina  la  lingua 
italiana  non  soltanto  per  le  sue  qualita  grammaticali,  fonetiche 
e  graliche,  ma  anche  perche  la  sua  scelta  non  ecciterebbe 
gelosie,  come  se  venissero  scelti  il  francese  e'l’inglese.  A 
parte  la  questione  glottologica,  conviene  rilevare  che  appunto 
1’  argomento  piu  forte  contro  1’  adoziene  di  una  lingua  vivente 
come  lingua  universale  ausiliaria  e  date  dalle  rivalita  e  dalle 
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gelosio  infcernazionali  (1)  e  certo  non  e  la  lingua  italiana  quella 
che  tali  gelosie  potrebbe  evitare.  Ad  ogni  modo  mentre  e  im- 
portante  constatare  che  anche  illustri  personalita  inglesi,  non 
individualmente,  ma  come  associazione,  trovano  necessaria  la 
adozione  di  una  lingua  ausiliaria  universale,  vale  la  pena  di 
ricordare,  senza  prenderla  sul  serio,  la  proposta  fatta  al  Con- 
gresso  latino,  inaugurato  a  E-oma  il  16  aprile,  di  adottare  il 
latino  cone  lingua  internazionale,  f ibbricando  a  bella  posta, 
PER  TETTi  Gi.i  iNDOTTi,  un  proiituario  di  conversazione  con  400 
od  anche  500  frasi. 

Non  e  improbabile  che  la  scelta  cada  sull’ Esperanto,  e 
cosi  questa  grande  riforma  sara  presto,  spero,  elfettuata,  come 
e  avvenuto  di  tante  altre  trattate  in  principle  come  chimere 
ed  utopie. 

Confido  quindi  che  anche  fra  noi  si  seguira  con  piacere 
I’avviamento  alia  soluzione  di  cosi  importante  questione,  e 
che  fra  non  molto  1’ insegnamento  dell’ Esperanto  sara  obbli- 
gatorio  per  le  scuole  di  commercio  e  per  le  scuole  tecniche 
con  indirizzo  commerciale,  facoltativo  almeno  per  tutto  1’ in¬ 
segnamento  secondario. 

Esposto  cosi  sommariamente  lo  state  attuale  dell’ Espe¬ 
ranto,  passiamo  ad  esaminare  le  relazioni  della  nuova  lingua 
colla  nomenclatura  matematica  ed  in  modo  particolare  col  di- 
zionario  di  matematica  f vortaro  esj^eranta  matematica J. 

Gia  lino  dal  30  maggio  1900  il  dott.  Zamenhof  scriveva 
al  Ch."'®  Prof.  Mera}’-  dell’  universita  di  Digione :  u  la  piibbli- 
cazione  di  un  dizioiiario  matematico  completo  hi  Esperanto  sard 
una  cosa  ulilissima  ??  ;  il  Meray  ha  patrocinato  invece  calda- 
mente  1’  utilita  di  un  vocabolario  esperanto  per  ciascun  ramo 
della  scienza  umana  ed  il  Puntier  attende  gia  a  compilare,  in 
collaborazione  con  due  suoi  colleghi,  un  dizionario  tecnico  per 
medicina  e  chirurgia.  Opportune  e  quindi  studiare  quale  sia 
la  via  piu  conveniente  per  ragginngere  lo  scope  in  modo  sod- 
disfacente  per  gli  scienziati  delle  varie  nazionalita. 

Nello  studio  della  nuova  lingua  la  parte  difficile,  se  pur 
difficile  puo  chiamarsi,  giacche  la  difficolta  cessera  per  solo 


(1).  Cfr.  Ceretti  —  L’ Esperanto  —  pag.  181-182. 
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effetto  di  memoria,  e  1’  uso  sicuro  e  pronto  dei  prefissi  e  del 
suffissi;  percio  anclie  ai  meno  istriiiti  riuscira  tanto  piii  facile 
e  chiaro  1’  uso  dell’ Esperanto,  quanto  maggiore  numero  di  vo- 
caboli  gia  formati  conterra  il  dizionario  comuno,  il  quale,  com- 
pleto  quanto  piii  si  potra,  dovra  necessariamente  essere  a 
disposizione  degli  studios!  prima  di  stabilire  un  dizionario 
tecnico-scientifico  qualunque. 

Dato  pure  cbe  cio  sia  fatto  o  si  faccia,  un  grave  incon- 
veniente  si  presenta  subito  per  la  compilazione  del  Vortaro 
matematiai :  le  lingue  delle  varie  nazioni  non  sono  perfetta- 
mente  d’  accordo  nella  nomenclatnra  scientifica  dei  vari  rami 
delle  inatematiche ;  alcune  non  hanno  le  voci  corrispondenti 
a  quelle  usate  da  altre;  vocaboli,  che  sembrano  corrispondenti, 
hanno  invece  significati  diversi.  Oosi  ad  esempio,  i  Frances! 
non  hanno  le  vqci  corrispondenti  ad  addenda,  sottraendo,  mi- 
nuendo,  facoUd;  da  poco  e  introdotto  il  vocabolo  mantisse  (1); 
in  tedesco  gleichung  serve  per  indicare  ugiuiglianza  ed  equa- 
zione,  quantunque  nel  primo  significato  sia  preceduto  dall’ ag- 
gettivo  identische ;  si  dice  pure  gotenzieren,  radizieven  in  luogo 
delle  frasi  inalzare.  a  pofenza,  estrarre  la  y'cidice;  in  geometria 
le  voci  egalile  ed  Equivalence  hanno  per  corrispondenti  in  tedesco 
congruenz  e  gleicheit  (2);  in  inglese  cypher  significa  anche  lo 
zero,  che  presso  tutte  le  altre  nazioni  ha  un  nome  speciale 
diverso  da  cifra  {zero  o  rien,  zero  o  null,  cero  o  nada,  ecc.). 

Percio  conviene  anzitutto  stabilire  prima  1’ accordo  sulla 
nomenclatura,  il  che  si  tenta  appunto  di  fare,  con  speranza 
di  riuscita,  colla  pubblicazione  del  dizionario  di  matematica 
secondo  la  proposta  fatta  dalP  illustre  Prof.  Peano  al  2®  con- 
gresso  nazionale  dei  professor!  di  matematica  (3).  Alle  impor- 

(1)  M.  Dauzat  —  Elements  de  rnethodologie  mathematique  —  Pa¬ 
ris,  1901,  pag,  470. 

(2)  Cfr.  A.  Tafelmacher  —  Questions  et  rernarques  di  verses  —  8°  {L'en- 
seignement  mathematique  —  Paris,  1901,  pag.  365). 

Ch.  Bardelle  —  Sur  une  question  de  terminologie  (L’  Enseigne- 
ment  mathematique  —  Paris,  1901,  pag,  452-54). 

(3)  U.  CERETri  —  Relazione  del  2"  congresso  nazionale  di  Matema¬ 
tica  —  pag.  267-268  —  (Rivista  di  Fisica ,  Matematica  e  Scienze  na- 
turali  —  Pavia,  1901,  N,  21,  pag.  258-287). 
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tanti  discussioni,  cui  tale  pabblicazione  dar^  luogo,  prende- 
ranno  parte,  e  a  sperarsi,  matematici  di  nazionalita  diverse; 
cosi  alia  compilazione’  del  Vortaro  matematica  bastera  una  sola 
persona,  il  Peano  stesso,  abile  esperantista,  poiche  bastera  dare, 
per  ogni  vocabolo  definitivainente  scelto,  la  traduzione  in  Espe¬ 
ranto.  Cio  non  presentera  molte  difficolta,  giacclie  il  dottore 
Zamenhof  ha  gia  dato  la  traduzione  di  molti  vocaboli  accet- 
tando  e  lievamente  modificando  i  nomi  scientifici  gia  usati 
internazionalmente  sotto  forma  greca  o  latina ;  altri  potra  com- 
piere  il  non  lieve  lavoro  della  traduzione  generale,  seguendo 
anche  in  questa  la  disposizione  proposta  dal  Peano,  e  cioe  i 
varii  termini  matematici  siano  aggruppati  sistematicamente  in 
corrispondenza  delle  varie  parti,  in  cui  si  dividono  la  mate¬ 
matica  elementare  e  la  superiore,  in  modo  eioe  che  ciascuna 
parte  contenga  i  termini  che  vi  si  riferiscono,  disposti  in  or- 
dine  alfabetico,  con  la  loro  significazione  esatta,  1’  etimologia 
e  un  accenno  alle  variazioni  subite,  senza  entrare  affatto  nello 
svolgimento  delle  singole  teorie. 

Tutto  peraltro  non  e  a  farsi,  perche  il  dizionario  comune 
della  lingua  Esperanto,  benche  lontano  dalb  essere  completo, 
contiene  gia  parecchi  dei  vocaboli  speciali  che  si  usano  nelle 
matematiche. 

I  numeri  cardinali  dall’  1  al  10  sono  dati  da  wni^  dv.^  tri, 
kvar^  kvin^  ses,  sep,  ok,  nav,  dek;  nul  e  zero;  cent,  mil,  miUon, 
miliard  hanno  significati  facili  a  comprendersi ;  i  nomi  corri- 
spondenti  a  decina,  centinaio,  migliaio,  ecc.  si  ottengono  dando  ai 
nomi  dei  numeri  dek,.  cent,  mil,  ecc.  la  desinenza  o  del  sostantivo; 
cosi  deko,  cento,  milo,  ecc.  I  numeri  superior!  a  dieci  si  for- 
mano  in  modo  semplice  riunendo  fra  loro  convenientemente  i 
primi  dieci  numeri  e  le  voci  ce7it,  mil,  ecc.;  cosi  dadek  =  20; 
dekdu  —  12;  tridek  -=  30;  kvincent  =  500;  dadek-unn  =21; 
mil  okcent  tridek-tri  =  1833;  mil  nancent-tri  =  1903.  Dando  ai 
numeri  cardinali  la  caratteristica  a  dell’ aggettivo  si  ricavauo 
i  numeral!  ordinal!;  iinua  =  primo ;  dna  =  secondo;  oka  = 
ottavo;  sesdeka  =  sessantesimo  ;  sepcent  kvindeka  =  settecento- 
cinquantesimo.  Per  mezzo  del  suffisso  ohl  e  delle  caratteristi- 
che  0  ed  si  formano  i  sostantivi  e  gli  aggettivi  moltiplicativi, 
la  diioblo  =  il  doppio  ;  duobla  =  duplice ;  la  kvarobla  =  il  qua- 
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druplo;  kvarobla  =  quadruplice,  ecc.  Le  unita  frazionarie  si 
ottengono  dai  numeri  cardinali  per  mezzo  del  suffisso  o?^,  al 
quale  si  fa  seguire,  secondo  i  casi,  la  caratterista  o  e  I’altra 
cosi  si  ha:  la  duono  =  il  quarto,  la  quarta  parte;  la  kvinono 
=  il  quinto,  la  quinta  parte;  la  triceni-sesdek-kvinono  =  tre- 
centosessantacinquesiina  parte;  la  duona-franko  =  la  mezza 
lira ;  la  duona  litro  =  il  mezzo  litro. 

La  lingua  italiana  non  ha  voci  proprie,  come  la  lingua 
latina,  per  i  distributivi  e  si  usano  le  perifrasi;  ad  uno  ad  nno, 
a  dne  a  due,  ad  uno  per  volta,  ecc.;  a  questa  corrispondono 
in  Esperanto  voci  proprie  che  si  ottengono  dai  cardinali  per 
mezzo  del  suffisso  op  e  delle  caratteristiche  a  ed  6?,  secondo 
che  si  vuole  I’aggettivo  o  I’avverbio ;  diiope  =  a  due,  kvinope 
—  a  cinque;  multople  —  a  molti.  Cosi  pure  gli  avverbi  nume¬ 
ral!  che  nella  lingua  latina  hanno  una  forma  propria,  e  che 
si  formano  in  italiano  col  sostantivo  volta ,  in  francese  fois, 
in  tedesco  con  mal,  con  vuelta  in  lingua  spagnuola,  si  ot¬ 
tengono  in  Esperanto  per  mezzo  della  radicale  foj  =  volta; 
iinufoie  =  una  volta;  kvarfoie  =  quattro  volte. 

Partumo  significa  frazione,  che  si  indica  facendo  prece- 
dere  il  numero  delle  unita  frazionarie  (numeratore)  al  nome 
della  unita  stessa  (denominatore) ;  tri  kvaronoj  =  tre  quart! ; 
kvin  trionoj  —  cinque  terzi. 

Di  molti  altri  vocaboli  la  traduzione  riesce  facile  seguendo 
le  norme  semplici  della  grammatica  esperantista ;  di  altri  si 
potranno  creare  le  voci  corrispondenti  per  mezzo  del  principle 
seguito  dal  dott.  Zamenhof  nella  scelta  delle  radici.  Cosi  se 
si  hanno  in  un  piano  due  assi  perpendicolari  X'X  e  Y'  Y  che 
si  incontrino  in  0,  si  sa  che  i  punti  di  OX  rappresentano  i 
numeri  reali  positivi,  quelli  di  OX'  i  numeri  reali  negativi; 
quelli  di  OY  e  di  OY'  rispettivamente  gli  imaginari  puri  po¬ 
sitivi  e  negativi,  ed  i  numeri  complessi  tutti  i  rimanenti  punti 
del  piano.  Ora,  seguendo  il  concetto  esposto  dal  Sig.  Bardelle  (1), 
di  adottare  nella  nuova  lingua  denominazioni  che  rispondano 
maggiormente  alia  realta  delle  cose,  si  possono  creare  queste 
denominazioni : 

(\  )  Ch.  Bardelle  —  L' Esperanto  et  les  Mathematiciens  {U  Ensei- 
gnement  matIUmatique  — -  Paris,  1901,  pag.  444-5), 
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numeri  reali  positivi  =  numeri  orizzontali  crescenti  =  nornbroj 
horizontalaj  altigauloj ; 

numeri  reali  negativi  =  numeri  orizzontali  decrescenti  — 
nomhvoj  horizontalaj  falantaj  ; 

numeri  imaginari  positivi  =  numeri  verticali  crescenti  = 
numhroj  vertikalaj  altiganiaj ; 

numeri  imaginari  negativi  =  numeri  vertic.ali  decrescenti  = 
nornbroj  vertikalaj  falantaj. 

numeri  complessi  numeri  obliqui  —  nornbroj  blikvai : 
maggiore  ~  i>  =  e  piii  grande  che  =  snperas; 
minore  ^  <C  =  e  piii  piccolo  che  =  inferas. 

Ai  matematici  esperantist!  specialmente  spetta  di  comple- 
tare  la  traduzioue  dei  vocaboli  oggi  in  nso  nei  varii  rami  delle 
matematiche;  io  mi  limito  a  presentare  il  breve  saggio  che 
segue,  nella  speranza  che  tanti  altri,  di  me  piu  valenti,  vo- 
gliano  portarvi  il  coiitributo  autorevole  del  loro  sapere,  della 
loro  energia. 


Parte 

assioma  —  aksiomo 
assurdo  —  absurdo  (n) 

11  —  absnrda  ag) 

caratteristica  —  karakteriza 
caratterizzare  --  karakterizi 
condizione  —  kondico 
coscante  —  konstanta 
dedurre  —  dediiki 
deduzione  —  dediiko 
definire  -  -  defini 
definizione  —  dejino 
dimostrare  —  demontri 
dimostrazione  —  demontreco 
elemento  —  elemento 
evidente  —  evidenta 
evidenza  —  evidenteco 
essere  sufficiente  —  siifici 


generate. 

foudamento  —  fundanxento 
generale  —  generala  (ag) 
indipendente  —  maldep)endan- 
ta  (ag) 

ipotesi  —  hipotezo 
legge  —  lego 
lemma  —  levimo 
necessario  —  necesa 
negare  —  nejesi 
negazione  —  nejeseco 
osservare  —  rimarki 
osservazione  —  rixnarko 
postulate  —  posHdato 
ricerca  —  serco,  sercado 
scienza  —  scienco 
simbolo  —  simbolo 
sufficiente  —  sufica 


ESPERANTO 


279 


supporre  —  siispekti 
tesi  —  konkludo 
teorema  —  teoremo 


te®ria  —  leorio 
teorico  —  teoria 
variabile  —  malkonstanta 


Aritmetica. 


abbreviazione  —  mallargigo 
addendo  —  siimato 
addizionare  --  siimi 
addizione  —  sumado 
altezza  —  alto,  alteco 
alternare  —  alterni 
anno  —  jaro 
apparente  —  sajna 
applicazione  —  almeto 
approssimato  —  proksimata 
ara  —  aro 

aritmetica  —  aritmetiko 
calcolabile  —  kalkidebla 
calcolare  —  kalkuli 
calcolo  —  kalMilado 
capacita  —  kapableko 
centi  —  centi 
chilo  —  kilo 
cifra  —  cifero 
collezione  —  kolehto 
coinune  —  komuna 
conseguenza  —  sekvo 
contare  —  kimkalkuli 
cubo  —  kuho 
deca  —  deka 
deci  —  deci 
difFerenza  —  diferencio 
diretta  —  direkta 
disuguaglianza  —  maiegaleco 


dividendo  —  dividato 
dividere  —  dividi 
divisibile  —  dividebla 
divisione  —  dividado 
divisore  —  dividanto 
esattezza  —  giisteco 
esatto  —  giista 
esempio  —  ekzemplo 
espressione  —  esprimo 
estrarre  la  radice  —  radi- 
kigi  (?) 

ettara  —  hektaro 
etto  —  hekto 

fondamentale  —  fimdamenta 
frazione  —  partiimo 
grammo  —  gramo 
grandezza  —  grandeco 
gruppo  —  grupo 
illimitato  —  senlima 
iiialzare  a  potenza  —  potencigi 
iniinita  —  midtego 
insolubile  —  nesolvebla 
interesse  —  procento 
inversa  —  reciproka 
larghezza  —  largo,  largeco 
*  limitato  —  lima 
limite  —  limo 
lira  —  franko 
litro  —  litro 
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logaritmo  —  ? 

liinghezza  —  loncjo^  longeco 
maggiore  —  plimidta 
massimo  —  maksimum 
medio  —  yneza 
mese  —  monato 
metrico  —  metra 
metro  —  metro 
metro  cubo  —  metro  kiiba 
metro  quadrato  —  metro  kva- 
dratii 

milli  —  mili 
minimo  —  minimum 
minore  —  maiplimulta 
minuendo  —  ? 

minuto  —  miiiuto 
miria  —  miria 
miscuglio  —  miksajo 
misura  —  mezuro 
misurare  —  mezuri 
moltiplicando  —  muUigato 
moltiplicare  —  multigi 
moltiplicatore  —  multiganto 
moltiplicazione  —  multigado 
multiplo  —  dividehla 
non  divisibile  —  nedividebla 
non  multiplo  —  nedividebla 
numerazione  —  nombrado 
nnmerale  —  nombra 
numero  —  nombro 
numero  imparl  —  neparnom- 
bro 

numero  pari  —  'parnombro 
operazione  —  operacio 
ora  —  horo 


ordine  —  ordo 
osservazione  —  rimarko 
periodico  —  perioda 
periodo  —  periodo 
periodicita  —  peviodeco 
peso  —  pezo 
potenza  —  poteneo 
primo  —  luiuobla 
problema  —  problemo 
prodotto  —  pvodnktajo 
profondita  —  profundo^  pro- 
fa  ndeco 

proporzione  —  proporcio 
proporzionale  —  proporcia 
proporzionalita  —  proporcieco 
propriety  —  propreco 
prova  —  pmuvo 
quadrato  —  kvadrato 
quantita  —  kvanto 
quin  tale  —  centkilo 
quote  —  ? 
radicale  —  radikparto 
radice  —  radtko 
radice  cubica  —  radiko  cubci 
radice  quad.  —  radiko  kva- 
dra  ta 

rapporto  —  rilato 
reciproco  —  reciproka 
regola  —  regido 
resto  —  resto 
ri  solvere  —  solvi 
risoluzione  —  solvo 
risultato  —  rezultato 
sconto  —  ? 

secondo  —  sekundo 
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semplice  —  shnpla 
semplificare  —  plisimpligi 
sis  tenia  —  sistenio 
sociale  , —  societa 
societa  —  societo 
solubile  —  solvehla 
soluzione  —  solvo 
somma  —  sumo 
sottoniultiplo  —  suhdividehUi 
sottraendo  —  degrenaio 
sottrarre  —  depreni 
sottrazione  —  deprenado 
sta  a  —  riiatas 
stare  in  rapper  to  —  rilati 

Geometria 

altezza  —  alteco 

angolo  —  augulo 

11  acuto  —  ang.  akra 

11  adiacente  -  ang.apuda 

11  alterno  —  ii  alterna 

11  complementare  —  ang. 

knmplementa 

11  consecutivo  —  angulo 

intersekva 

11  corrispodente  —  ang. 

korespondaiiia 
11  interne  —  ang.  interna 

11  ottnso  —  11  ohlusa[?) 

11  piatto  —  platangulo 

11  retto  —  ang.  rekta 

11  supplementare  —  ang. 

suhplemenfa 
arco  —  arho 


superficie  —  suprajo 
tempo  —  tempo 
tonnellata  —  milkilo 
totalita  —  tiiteco 
trasformare  —  aliformigi 
trasformazione  —  aliformigo 
ugnaglianza  —  egaleco 
ugnagliare  —  egaligi 
nguale  —  eg  ala 
unita  —  nnno 
valore  —  valoro 
volume  —  amplekso 
vuoto  —  senenhava 
zero  —  nido 

elementare. 

asimmetrico  —  nesiinetria 
baricentrico  —  barocenlra 
baricentro  —  harocentro 
bisecare  —  mezesekci 
bisettrice  —  mezesekcanta 
centre  —  centra 
cerchio  —  rondo 
cilindro  —  ciUndro 
circocentro  —  cirkaucentro 
circocercbio  —  cirkaurondo 
circoscritto  —  cirhdiisckvibaia 
circoscrivere  —  cirkaAiskribi 
concentrico  —  koncentra 
coincidente  —  koincidanta 
coincidere  —  koincidi 
congiungere  —  kunigi 
congiunzione  —  kunego 
conica  —  konusti 
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cono  —  komiso 
contatto  —  kontaclo 
corda  —  smiro 
corona  —  krono 
costruire  —  konslrtii 
costruzione  —  konstruo 
curvatura  —  kurbeco 
diagonale  —  diagonalo 
diametro  —  diametro 
distanza  —  interspaco 
dualita  —  dueco 
ellisse  —  elipso 
equatore  —  ekvatoro 
equivalente  —  ekvivalenta 
equivalenza  —  ekvivalenteco 
esagono  —  sesangulo 
estremo  —  ekstremo 
excentro  —  ehscentro 
excercliio  —  eksrondo 
fascio  —  fasko 
fuoco  —  fokiiso 
figura  —  figiirajo 
geometria  —  geometrio 
geometrico  —  geometyda 
incentro  —  encentro 
incerchio  —  enrondo 
inclinazione  —  klino^  klineco 
inscritto  —  enskvihata 
inscrivere  —  enshribi 
iperbole  —  hiperbolo 
ipoteniisa  --  hipotemizo 
lato  —  latuso  (?) 
linea  —  linio 

5?  curva  —  linio  kiirba 
11  parallela  —  linio  pa- 
ralela 


linea  perpendicolare  —  linio 
perpendikidara 
11  obliqua  —  linio  oblikva 
11  orizzontale —  linio  ho ri- 
zontala 

11  retta  —  Imio  rekta 
11  verticale  —  linio  ver- 
tikala 

modi  an  a  —  mezalinio 
mediocerchio  —  mezarondo 
medioscritto  —  mezeskribata 
meridiano  —  meridiano 
origine  —  deveno 
parabola  —  parabola 
parallelepipedo  —  paralelo- 
piedo 

parallelismo  —  paralelismo 
parallelogrammo  —  parale- 
logramo 

pentagono  —  kvinangido 
perimetro  —  perimetro 
piano  —  plato 
piede  —  piedo 
piramide  —  piramido 
planimetria  —  platometrio 
polare  —  pjolusa 
poligono  —  mxdtangulo 
polo  —  poluso 
prisma  —  2?rismo 
punto  —  punkto 
piinto  di  mezzo  —  mezapunkto 
quadrangolo  —  kvarangido 
quadrato  —  kvadrato 
raggio  —  radio 
rettangolo  —  rektangido 
rettificazione  —  rektigo 
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rettificare  —  rektigi 
rotazione  —  rulado 
secante  —  sekcanta 
sirametria  —  simetrio 
simmetrico  —  simetria 
sfera  —  sfero 
simile  —  simila 
similitudine  —  simileco 
spazio  —  spaco 
sfcereoinetria  —  siereometrio 
superficie  —  sujyrajo 


superfici  epiana  —  plala  siiprajo 
c u  r V a  —  k u  rba  sup  r. 
tangente  —  kontaktarekto 
trasformare  —  alifonnigi 
trasformazione  —  aliformigo 
trapezio  —  trajyezo 
trasversale  —  laidarga 
triangolo  —  triangulo 
unione  — ■  Imnxgo 
uni  re  —  hunigi 
vertire  —  vexdo 


Matematiche  superior! 


algebra  —  algehro 
algebrico  —  algebra 
armonico  —  harmonia 
anarmonico  —  neharnionia 
classe  —  klaso 
equazione  —  egalaio 
escludere  —  eksteni 
escluso  —  kiiza 
facolfca  —  fakxdtato 
formula  —  formulo 
formulario  —  forinularo 
funzione  —  funkcio 
grado  —  grado 
identico  —  identa 
identita  —  identeco 


imaginario  —  malreala 
includere  —  intent 
incluso  —  malkuza 
integrale  —  integralo 
irrazionale  —  malraeia 
lettera  (alfab)  —  litero 
negativo  —  malpozitiva 
positivo  —  pozitiva 
razionale  —  racia 
re  ale  —  reala 
serie  —  serio 
successione  —  sekvantaro 
trigonometria  —  trigonometrio 
trigonometrico  —  trigonome- 
tria 
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F  1  S  1  C  A 


Di  una  nuova  formula  per  determinare  la  superficie 
raffreddante  nella  condensazione  del  vapore  a  secco  di 

G.  A.  Zanon  (Reale  Istituto  Veneto  di  Sc.  Lett,  ed  Arti, 
T.  LXII,  p.  183). 

E  note  che  I’aggiunta  del  condensatore  alle  motrici  a  va¬ 
pore,  ne  accresce  il  rendimento  e  che  nelle  localita  ove  scar- 
seggia  1’  acqua  buoiia  la  condensazione  del  vapore  sfuggente 
dai  cilindri,  operata  da  opportuni  refrigerant!,  otfre  ancora  il 
vantaggio  di  ridare  grande  parte  dell’ acqua  che  era  servita 
all’alimentazione  della  caldaia.  Per  quest!  due  scopi  si  adope- 
rano  i  condensatori  a  superficie  formati  da  un  fascio  di  tubi, 
dentro  ai  quali  passa  il  vapore  che  si  vuole  condensare  e  at- 
torno  ai  quali  e  una  continua  corrente  di  acqua  fredda,  be- 
ninteso  di  qualita  cattiva  e  tale  da  non  potere  servire  per  ali- 
mentare  la  caldaia.  Spesso  anche  nei  condensatori  a  superficie 
i  tubi  contengono  I’acqua  fredda  circolante,  ed  il  vapore  passa 
negli  spazi  compresi  tra  essi.  Quest!  apparecchi  sono  larga- 
mente  usati  nelle  macchine  dei  piroscafi,  e  I’acqua  destinata 
a  condensare  il  vapore  e  quella  del  mare.  Laddove,  per  ab- 
bondanza  di  acqua  buona,  si  voglia  raggiungere  solo  il  primo 
scopo,  si  adoperano  i  condensatori  a  miscela  nei  quali  il  va¬ 
pore  si  condensa  venendo  a  contatto  diretto  con  acqua  fredda, 
la  quale  cosi  riscaldata  viene  immessa  nella  caldaia,  con  ri- 
cupero  di  calore  e  quindi  risparmio  di  combustibile. 

L’A.  si  occupa  dei  condensatori  a  superficie  e  precisameute 
di  quelli  del  secondo  tipo.  Il  loro  calcolo  e  d’importanza  gran- 
dissiina,  ma  esso  non  puo  essere  basato  tutto  su  considera- 
zioni  teoriche,  per  il  gran  numero  di  circostanze  di  cui  biso- 
gnerebbe  tenere  conto.  Ed  e  percio  che  le  formole  che  si  de- 
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ducono  non  sono  concordi  e  si  prestano  sempre  a  discussioni 
ed  a  critiche. 

Appunto  1’ A.  discute  una  formola  proposta  dall’ ing.  N. 
Matteucci.  Quivi  naturalinente  viene  oonsiderata  la  tempera- 
tura  T  del  vapore  che  circonda  i  tubi,  e  cbe  dal  Matteucci 
vien  presa  uguale  alia  temperatura  del  vapore  alio  scarico  dal 
cilindro  della  maccliina.  Fa  osservare  I’A.  che  cio  non  e  con- 
forme  a]  vero,  essendo  questa  temperatura  minore. 

Un  altro  punto  discusso  dall’A.  e  la  temperatura  media 
dell’  acqua  raffreddante  in  circolazione.  Con  un  esempio,  tolto 
dalla  stessa  memoria  del  Matteucci,  I’A.  dimostra  che,  adot- 
tando  i  criteri  di  quest’ ultimo,  si  arriverebbe  ad  avere  certi 
coefficienti  non  concordi  con  quelli  forniti  dalla  pratica. 

Fiiialmente,  riferendosi  a  note  precedentemente  pubblicate, 
I’A.  fa  notare  che  e  erroneo  il  calcolo  che  suol  farsi  delle  ca¬ 
lorie  cedute  nella  condensazione  di  un  chilogramma  di  vapore, 
a.iottando  la  formola; 

Q  --  606,5°'‘i  0,805  • 

dove  e  il  numero  delle  calorie  cedute,  T’la  temperatura  ini- 
ziale  del  vapore,  T*'  la  temperatura  dell’acqua  di  condensazione. 
Quindi  la  formola  del  Matteucci,  dove  appunto  Q  e  fattore 
principale,  deve  risentire  questo  errore,  secondo  1’  A. 

Filtro  spettroscopico  di  A.  Sauve  (Memorie  della  Societa 
degli  Spettroscopisti  Italiani,  Vol.  XXXI). 

L’interessante  memoria  dell’A.  non  si  presta  ad  un  largo 
riassunto,  e  pero  ci  contenteremo  di  esporre  il  principio  su 
cui  si  fonda  1’  apparecchio  in  essa  descritto,  ed  alcune  appli- 
cazioni. 

Sia  un  prisma  rifrangente  od  un  sistema  di  prismi  collo¬ 
cate  fra  due  lenti  convergenti,  disposte  in  mode  che  un  raggio 
di  determinata  lunghezza  d’ onda  coincidente  coll’ asse  di  una 
di  esse,  dope  avere  attraversato  i  prismi,  coincida  coll’  asse 
dell’altra.  Si  considerino  i  fuochi  principali  delle  lenti  situati 
esternamente  al  sistema,  a  destra  ed  a  sinistra,  ed  indichia- 
moli  con  A  e  Si  collochi  in  A  una  stretta  fessura  parallela 
agli  spigoli  del  prisma,  ed  un’altra  in  B.  Un  oggetto,  posto  al 
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di  qua  di  A,  inviera  per  la  priina  fessura  alia  priina  lerite  del 
raggi  die  usciranno  da  questa  parallel!  all’  asse  principale.  E 
chiaro  die  se  il  sistema  di  prisini  non  presentasse  dispersione, 
quesci  raggi  parallel!  cadendo  colla  stessa  incidenza  sopra  una 
delle  facce  del  sistema,  uscirebbero  dalla  faccia  opposta  pure 
parallel!,  seguendo,  in  generale,  una  direzione  differeiite  del 
fascio  incidente.  Solo  nel  caso  die  i  raggi  incident!  fossero  di 
quella  deterniinata  lungliezza  d’onda  di  cui  si  e  detto  in  prin- 
cipio,  essi  seguirebbero  la  stessa  direzione,  di  priiua,  ed  al- 
lora  attraversando  la  seconda  lente,  convergerebbero  sulla  se- 
conda  fessura  in  B. 

Ma,  presentando  i  prismi  dispersione,  si  avranno,  all’uscita 
da  essi;,  tanti  fasci  parallel!  quanti  sono  i  color!  elementari 
die  compongono  la  luce  incidente,  ed  ognuno  di  quest!  fasci 
avra  una  speciale  direzione,  cosicdie  al  di  la  della  seconda 
lente,  e  predsamente  sul  piano  focale  passante  per  essi 
andranno  a  convergere  in  tante  linee  parallele  alia  fessura. 
Spostando  questa  parallelainente  a  se  stessa,  si  puo  fare  pas- 
sare  questo  jo  quel  date  colore,  intercettaiido  gli  altri.  Guar- 
dando  poi  attraverso  alia  seconda  fessura  si  vedra  I’iinmagine 
dell’oggetto  dotata  di  alcuni  color!  soltanto. 

II  filtro  spettroscopico  e  quindi  uno  spettroscopio,  a  cui 
si  e  tolto  1’  oculare  ed  aggiunta  una  seconda  fessura.  Nello 
spettroscopio  si  osserva  1’  iinmagine  spettrale  della  fessura ; 
nel  filtro  spettroscopico  si  osserva  1’  iinmagine  monocroiiiatica 
(non  in  senso  rigoroso)  dell’oggetto. 

L’ A.  fa  notare  die  1’ uso  di  una  seconda  fessura  nello 
spettroscopio  non  e  nuovo,  di  modo  die  il  nome  di  filtro  spet¬ 
troscopico  serve  ad  indicare,  non  tanto  un  nuovo  apparecdiio 
quanto  un  nuovo  metodo. 

Il  filtro  spettroscopico  puo  essere  utile  nelle  niisure  foto- 
metriclie.  In  tali  misure  riesce  assai  difficile  il  determinare 
esattamente  I’uguagliaiiza  d’illuiiiinazione  di  due  superflcie  con- 
tigue  risdiiarate  da  due  sorgenti  luniinose,  ove  queste  differi- 
scano  alquanto  nella  colorazione.  All’A.  pare  die  tale  difficolta 
sarebbe  eliminata  se  si  osservassero  le  dette  superficie  col 
filtro  spettroscopico;  anzi  si  potrebbe  ottenere  il  rapporto  d’iii- 
tensita  delle  due  sorgenti  luminose  relativameiite  ai  diversi  co¬ 
lor!  elementari  die  le  compongono. 
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laoltre  il  filtro  spettroscopioo  piio  servire  all’esame  del 
colore  del  corpi.  Due  sostanze  diverse  possoiio  seinbrare  uguali 
ad  occliio  nudo  ;  in  inolti  casi  la  loro  diversita  potrebbe  essere 
deterininata  col  filtro  spettroscopico,  facendo  passare  successi- 
vamente  o  siinultaneaineute  diverse  qualita  di  raggi.  Si  po¬ 
trebbe  forse  avere  in  tal  guisa  un  modo  per  riconoscere  le 
pietre  preziose  ed  i  biglietti  di  banca  falsificati,  o  per  deter- 
minare  nei  qnadri  antichi  i  ritocchi  fatti  in  epoca  posteriore. 

II  filtro  spettroscopico  potrebbe  anche  essere  adoperato 
ad  ottenere  le  iminagini  raonocrome  che  servono  per  la  foto- 
grafia  dei  color!  col  rnetodo  indiretto  della  tricroinia. 

Sopra  un  interruttore  di  corrente  per  induzione  di 
Kr.  Bivkelaad  (Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles 
1903;  T.  XV;  N.  4). 

II  mezzo  abitualinente  impiegato  per  soppriniere  una  cor¬ 
rente  consiste  nel  tagliare  il  circnito.  Questa  rottura  e  accom- 
pagnata  da  una  scintilla  pin  o  meno  violenta  secondo  la  in- 
tensita  e  la  tensione  della  corrente  interrotta  che  deteriora  ra- 
pidamente  I’interruttore.  Il  rnetodo  pin  semplice  per  evitare  il 
deterioramen to  degli  interruttori  dovrebbe  essere,  in  teoria, 
quello  di  dividere  la  corrente  e  di  operare  siinultaneamente  le 
rotture  delle  diverse  frazioni.  Praticamente  queste  siniultaneita 
e  impossibile  ad  ottenere;  la  corrente  interrotta  in  un  ramo 
andra  ad  aumentare  quelle  degli  altri,  e  puo  succedere  che 
tutta  la  corrente  finisca  per  passare  in  un  solo  ramo,  cio  che 
annulla  I’effetto  della  suddivisione. 

L’A.  ha  inventato  un  nuovo  tipo  d’  interruttore  di  cui  ci 
limitiamo  ad  esporre  il  principio. 

Si  abbia  un  elettrocalamita  vuota  inserita  in  derivazione 
in  due  punti  B  vicinissimi  del  circuito;  inoltre  si  abbia  un 
nucleo  cilindrico  di  ferro,  di  diametro  poco  inferiore  al  dia- 
metro  interne  dell’elettrocalamita,  guidato  da  un  asse  centrale 
che  lo  attraversa,  in  modo  che  possa  penetrare  dentro  1’ elet¬ 
trocalamita. 

Sia  disposto  il  nucleo  opportunamente  trattenuto,  fuori 
dell’  elettrocalamita,  quando  la  corrente  percorre  il  circuito. 
La  corrente  seguira  evidentemente,  in  grandissima  parte,  la 
via  ABj  avente  resistenza  quasi  nulla,  anziche  quella  dell’elet- 
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trocalamita.  Se  s’ interrompe  pero  il  circiiito  in  un  punto  C 
coinpreso  tra  A  q  quivi  non  si  ha  scintilla  apprezzabile, 
perche  la  corrente  segnira  1’  altra  via,  cioe  quella  dell’elettro- 
calainita.  Ora  se  si  fa  in  modo  die,  al  inoinento  della  rottura 
in  C,  sia  reso  libero  il  cilindro  di  ferro,  questo  Sara  vivamente 
attratto  dall’elettrocalamita,  e  penetrando  in  essa,  desterii  nel 
filo  avvolgente  una  corrente  indotta  di  sense  contrario  a  quella 
'principale,  e  si  puo  costruire  I’apparecchio  in  mode  die  quando 
il  cilindro  sia  del  tutto  penetrate,  la  corrente  principale  sia 
aniiLillata  o  resa  debolissima.  Ed  e  evidente  die  in  questo  i- 
stante  si  puo  operare  deiinitivaiuente  la  interruzione  del  cir- 
cuito,  senza  produzione  di  scintilla  o  alineno  con  scintilla 
nient’  affatto  dannosa.  Ora  la  interruzione,  negli  apparecdii 
dell’A.,  avviene  automaticamente  per  mezzo  dello  stesso  nucleo 
che  alia  fine  della  sua  corsa,  e  precisainente  all’istante  vo¬ 
lute,  solleva  rapidamente  un  comune  interruttore. 

Telegrafia  e  telefonia  simultanee  sistema  Brune- 
Turchi.  —  I  giornali  quotidian!  si  sono  occupati  largamente 
degli  eccellenti  risultati  ottenuti  dai  Signori  Brune-Turclii  col 
loro  sistema  di  trasmissione,  lungo  uno  stesso  file  e  contem- 
poraneainente,  di  corrente  telefoniclie  e  telegraficlie.  Il  sistema 
non  e  state  ancora  reso  di  ragione  pubblica,  ma  il  principio 
sul  quale  esso  riposa  pare  sia  il  seguente  come  desumiaino  da 
un  accenno  succinto  pubblicato  A?AV  Elettricista  e  riprodotto 
nella  ri vista  lA Elettricitd  (1903  N.  20). 

Premettiamo  die  se  una  corrente  alternata  percorre  un 
circuito,  la  resistenza  die  essa  deve  superare  non  e  solamente 
quella  ohmica,  ossia  quella  derivante  dalla  sezione,  lunghezza 
e  natura  del  file  costituente  il  circuito,  ma  anche  quella  deri¬ 
vante  dall’autoinduzione  offerta  da  questo ;  quest’ultima  prende 
il  no  me  di  resistenza  induttiva.  Se  con  r  s’indica  la  resistenza 
ohmica  del  circuito,  con  ).  quella  induttiva,  la  quantita 

p  = 

prende  il  nome  d’  impedenza^  sicche  questa  pud  definirsi,  nel 
sense  precisato  dalla  formola  che  scritta,  come  I’insieme  delle 
due  resistenze. 
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Ora  inediaiite  un  rocchetto,  inserito  nel  circuito,  e  presen- 
tante  un’  opportuna  impedenza,  puo  farsi  sempre  in  modo  che 
una  data  corrente  alternata,  destata  in  una  parte  del  circuito, 
non  oltrepassi  il  rocchetto  stesso,  mentre  le  altre  correnti  di 
frequenza  diversa  1’  oltrepassino. 

Cio  posto,  si  abbia  un  circuito  chiuso  che  per  un  certo 
tratto  si  biforchi  in  due  dirainazioni  che  si  avvolgano  attorno 
ad  un  nucleo  di  ferro  dolce.  E  possibile  allora  fare  i  due  av- 
volgimenti  in  modo  che  una  corrente  telegrafica  percorrente  il 
circuito,  e  quindi  circolante,  per  due  vie  diverse,  attorno  al 
nucleo,  produca  nel  ferro  dolce  due  flussi  magnetici  uguali  e 
di  senso  contrario,  ossia  nn  flusso  magnetico  risultante  nullo; 
in  secondo  luogo  che  le  due  impedenze  arrestino  le  correnti 
telefoniche  percorrenti  lo  stesso  circuito,  senza  che  pero  gli 
efifetti  magnetici  da  esse  prodotte  sul  nucleo  di  ferro  dolce, 
sieno  nulli.  Ed  allora  se  il  nucleo  e  quello  di  un  telefono, 
questo  rivelera  i  suoni  prodotti  dalle  correnti  telefoniche, 
senza  che  quelle  telegrafiche  esercitino  un’  influenza  perturba- 
trice;  queste  ultime  poi  continuando  a  propagarsi  oltre  il  te¬ 
lefono,  andranno  ad  esercitare  la  loro  azione  sopra  gli  appa- 
rati  telegraflci. 

Tnformeremo  i  lettori  delle  varie  particolarita  del  sistema 
Brune-Turchi,  non  appena  ne  verremo  a  cognizione. 

La  microbilancia  del  prof.  Salvioni  e  la  volatilizza- 
zione  del  muschio  (Atti  della  R.  Acc.  Peloritana  1901). 

Le  memorie  alle  quali  ci  riferiamo  non  sono  di  data  molto 
recente,  ma  crediamo  che  esse  sieno  poco  note,  e  percio  se  ne 
occupiamo  brevemente.  In  esse  il  prof.  Salvioni  descrive  una 
bilancia  capace  di  apprezzare  un  milionesimo  di  gramma,  e 
della  portata  massima  di  un  decimo  di  gramma.  Come  si  vede 
essa  non  puo  servire  che  in  casi  molto  speciali,  ma  importan- 
tissimi  nelle  ricerche  scientifiche,  dei  quali  accenneremo  qual- 
cuno. 

La  microbilancia  e  essenzialmente  composta  da  un  filo 
sottilissimo  di  vetro  tirato  alia  lampada,  di  cui  un’  estremo  e 
stabilmento  fisso,  e  I’altro  libero  puo  portare,  mediante  oppor- 
tuni  ganci,  i  corpi  da  pesare.  Lo  spostamento  del  filo  si  mi- 
sura  per  mezzo  di  un  microscopio  munito  di  micrometro  ocu- 
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lare,  iissato  ad  una  parete  della  custodia  di  vetro  che  rac- 
cliiude  il  file  per  sottrarlo  alle  influenze  perturbatrici  esterne. 

Ora  e  note  che,  sotto  il  limite  di  elasticity,  la  flessione  e 
proporzionale  al  peso  flettente,  cosicche  quando  si  sia  misu- 
rato  lo  spostamento  dovuto  a  un  peso  conosciuto,  si  deduce 
immediatamente  il  peso  di  un  corpo  dallo  spostamento  che 
esso  provoca. 

Questo  e,  per  sommi  capi,  il  principio  su  cui  si  basa  I’ap- 
parecchio.  Ma  PA.  ha  tenuto  conto  minuzioso  di  tutte  le  pos- 
sibili  cause  che  potevano  condurre  ad  apprezzamenti  erronei, 
cosi  che  le  determinazioni  fatte  colla  microbilancia  riescono 
di  una  precisione  straordinaria. 

L’A.  ha  potuto  determinare  agevolmente  I’aumento  di  peso 
di  un  filo  sottilissimo  di  platino,  dovuto  a  deposizione  sulla 
sua  superficie,  per  elettrolisi,  di  uno  straterello  di  rame,  peso 
che  colle  comuni  bilance  di  precisione,  sensibili  al  decimo  di 
milligramma,  era  impossibile  apprezzare.  Ha  constatato  pure 
una  differenza  fra  i  pesi  di  un  filo  di  platino  prima  e  dopo 
essere  stato  arroventato. 

In  quest’  ultimo  caso  1’  interno  della  custodia  era  mante- 
nuto  perfettamente  secco  mediante  sostanze  igroscopiche.  La 
differenza  esservata  era  dovuta  a  uno  straterello  di  umidita 
depositata  sul  filo  di  platino  freddo. 

Facendo  rientrare  difatti  nella  custodia  1’  aria  esterna  il 
filo  riprendeva  il  peso  primitivo. 

Sappiamo  che  in  G-ermania  la  microbilancia  del  prof.  Sal- 
vioni  e  stata  impiegata  per  determinare  il  peso  specifico  dei 
gas,  appendendo  alia  bilancia  un  dato  corpo  ed  osservandone 
i  pesi  nel  vuoto  e  in  seno  ai  vari  gas  di  cui  puo  essere  riem- 
pita  la  custodia.  Con  un  facile  calcolo  da  essi  si  deduce  il 
peso  specifico  dei  gas  rispetto  ad  uno  di  questi  per  es.  I’aria 
0  I’idrogeno. 

Stanno  facendosi,  pure  in  Germania,  esperienze  per  pro- 
vare  in  modo  certo  la  pressione  esercitata  dai  raggi  luminosi, 
pressione  preveduta  dalla  teoria  di  Maxwell. 

Un  fatto,  destinato  a  suscitare  legittima  curiosita,  e  la 
diminuzione  di  peso,  osservata  dal  Salvioni,  nel  muschio  per 
eva])orazione. 
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E  noto  difatti  come  in  vari  testi  di  fisica  uno  degli  esempi 
die  si  cita  per  dimostrare  I’estrema  divisibilita  della  materia, 
e  quello  del  muschio  del  quale  si  dice  cbe,  lasciato  anche  per 
lungo  tempo  in  vasti  ambienti  perde  quantita  di  materia  tanto 
piccole  da  sfnggire  ai  pin  delicati  mezzi  di  misura,  pure  spri- 
gionando  un  profumo  acutissimo. 

L’A.  constato  che  la  volatilizzazione  del  muschio  e  molto 
sensibile  colla  sua  microbilancia,  ma  essa  viene  mascherata 
dalla  igroscopicita  del  muschio,  cosi  che  qualche  volta  si  ha 
un  aumento  di  peso,  anziche  una  diminuzione,  dovuta  ad  acqua 
assorbita.  Egdi  ha  eliminato  felicemente  questa  causa  di  errore, 
collocando,  insieme  col  muschio,  nella  custodia  della  microbi¬ 
lancia,  ermeticamente  chiusa,  una  vaschetta  con  acido  solforico 
concentrato,  e  disponendo  le  cose  in  modo  da  potere  fare  tutte 
le  misure  senza  mai  aprire  la  custodia.  Al]ora  nelle  prime  40 
0  50  ore  si  osserva  un  decreinento  via  via  meno  rapido,  dovuto 
e  alia  evaporazione  dell’  acqua  e  a  quella  del  muschio,  e  in 
seguito  un  decremento  proporzionale  al  tempo  tutto  dovuto 
alia  volatilizzazione  del  muschio.  L’  A.  ha  confermato  la  giu- 
stezza  di  questa  interpretazione,  alterando  in  varie  guise  lo 
state  idrometrico  dell’aria  nella  custodia;  allora  osservava  che 
il  peso  del  muschio  prima  cresceva,  poi  diminuiva  e  in  seguito 
continuava  a  diminuire  proporzionalmente  al  tempo  nello  stesso 
rapporto  del  caso  precedente. 

Eisulta  dalle  esperienze  dell’A.  che  un  granello  di  muschio 

pesante  circa  mg.  6,  perde  in  un’ora  circa 

biente  perfettamente  secco ;  ossia  un  mg.  perde  circa  - 

^  ^  ^  42000 

del  suo  peso.  Supposto  che,  nelle  condizioni  suddette,  la  su- 

perficie  evaporante  si  mantenesse  costante,  ci  vorrebbero  42000 

ore  perche  un  mg.  di  muschio  si  volatilizzasse  completamente, 

ossia  quasi  cinque  anni. 

Osservazioni  sopra  le  correnti  termoelettriche  e  no- 
tizie  sopra  un  nuovo  termoelemento  di  Albrecht  Tleil  (Zeit- 
schrift  fiir  Elekrochemie  1903,  Nr.  5). 

L’  A.  espone  i  risultati  di  molte  sue  ricerche  fatte  accu- 
ratamente,  usando  vari  metalli  e  leghe,  per  determinare  la 
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f.  e.  m.  delle  correnti  -termoelettriche.  Trovo  che  molti  dati 
riprodotti  nei  testi  sono  errati. 

La  massima  f.  e.  m.  osservata  fu  nella  coppia  formata  da 
una  parte  della  lega  Cu  60  Ni  40  e  dalP  altra  della  lega 
Sb  100  Zn  57,  quando  una  delle  saldature  era  mantenuta  a 
circa  480*^  C. 

Essa  era  difatti  0,120  volta.  Con  queste  leghe  PA.  ha  co- 
struito  un  modello  industriale  di  pila  termoelettrica  che  pre- 
seriterebbe  varitaggi  grandissimi.  Difatti  una  piccola  dinamo 
elettrica  azionata  da  una  macchina  a  vapore  di  1  HP,  da  in 
media  1  watt  per  ogni  83,3  cal.  fornite  dal  combustibile,  sup- 
posto  questo  di  eccellente  quality  a  7000  cal.  per  kg,,  mentre 
colla  sua  pila  termoelettrica  per  ogni  watt  sono  richieste  ca¬ 
lorie  70,  2. 

L’A.  ha  fatto  brevettare  il  suo  termoelemento. 

Prof.’F.  Re, 
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Altre  notizie  sulla  cometa  Borelly  (1903  c.)  —  Una 
serie  di  dieci  fotografie,  ottenute  dal  sig.  Giorgio  Caron,  a  Lil- 
leborne,  dal  28  giugno  al  19  luglio,  mostravano  curiose  parti- 
colarita  della  cometa  Borelly,  la  quale  fu  certamente  una  delle 
pin  belle  che  s’  abbiano  vedute  da  parecchi  anni.  Sulle  prime 
P  astro  presentava  un  nucleo  diffuso,  che  aumento  rapidamente 
di  splendore,  ed  una  sola  coda,  molto  debole  e  corta  il  28 
giugno,  piu  brillante  e  di  lunghezza  quasi  doppia  il  giorno  se- 
guente,  la  quale  toccava  in  lunghezza  circa  1.^  45'  il  30.  Il 
prime  luglio  P  astro  presentava  una  sorpresa :  esso  s’ era  tra- 
sformato  interamente :  una  seconda  coda  sotto  la  principale  si 
mostrava  nel  cliche,  e  quest’  ultima  s’  era  modificata  presen- 
tandosi  come  un  tratto  rettilineo,  d’  eguale  larghezza,  dal  nucleo 
sino  alia  sua  estremita  opposta,  ricordando  P  aspetto  della  coda 
piu  lunga  della  cometa  Perrine  —  Borrelly  (1902  h.)  il  6  ot- 
tobre  delP  anno  scorso.  Nelle  tre  fotografie  seguenti  invece  la 
coda  ridiveniva  semplice,  ma  aumentava  notabilmente  di  lun- 
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ghezza  e  di  splendore ;  il  14  Inglio  la  coda  stendevasi  per  8 
gradi,  lo  splendore  decrescendo  regolarmente  dal  nucleo,  e  si 
allargava  a  ventaglio.  II  giorno  seguente  nuova  sorpresa :  la 
coda  sensibilmente  aumentata  di  lunghezza  (pin  di  12°)  non  era 
pin  rettilinea,  ma  era  nettainente  formata  di  due  parti,  1’  una 
delle  quali,  lunga  circa  2°,  faceva  con  la  seconda,  di  10^,  un 
angolo  tale  che  la  direzione  di  quest’ ultima  parte  prolungata 
mentalmente  fino  al  di  la  del  nucleo  sarebbe  passata  non  pin 
per  il  centre  di  questo,  ma  sarebbe  stata  tangente  ad  esso. 
Un  altro  cliche  dello  stesso  giorno  confermava  questo  aspetto 
singolare,  anzi  un  esame  pin  accurate  dei  due  cliches  facea 
vedere  che  i  due  pezzi  della  coda  erano  rispettivamente  com- 
posti  ciascuno  di  due  pennacchi  che  formavano  fra  loro  un  an¬ 
golo  di  circa  5°.  Il  18  luglio  la  coda  era  ridivenuta  semplice, 
rettilinea  e  regolarmente  formata  a  ventaglio. 

Come  si  spiegano  queste  multiple  e  rapide  trasforma- 
zioni  ? 

Una  prova  ottenuta  dal  sig.  Blum  il  25  luglio  mostrava  che 
la  coda,  di  6*^  di  lunghezza,  era  molto  irregolare  e  divisa  in  tre 
parti:  1°  presso  la  testa  una  parte  rettilinea  di  2°  circa;  2°  fuor 
dell’asse  della  testa  al  Uord  una  porzione  leggermente  con- 
vessa  pure  verso  il  Nord,  e  misurante  2*^.  30' ;  3°  una  parte 
rettilinea  nel  prolungamento  della  seconda,  ma  piii  larga,  lunga 
circa  1^.  30',  e  che  pareva  scindersi  in  due  parti  alia  sua  estre- 
mita. 

Il  sig.  Quessinet,  all’ Osservatorio  di  Nanterre,  prese  una 
fotogralia  la  notte  del  15  agosto.  La  chioma  misurava  4',  5  di 
diametro  nel  senso  perpendicolare  alia  direzione  della  coda 
principale.  Una  prima  coda,  la  pin  importante,  si  estendeva  fino 
al  lembo  del  fototipo,  era  percio  lunga  almeno  7°,  35'.  Questa 
coda  era  divergente,  un  po’  irregolare,  e  si  notava  sul  lembo 
boreale,  da  1°,  35'  a  2°,  36  della  chioma,  un  fino  pennacchio  pin 
luminoso.  Si  supponeva  un  leggero  centro  di  condensazione  a 
3°,  32^  della  chioma.  Questa  coda  principale  aveva  un  angolo 
di  posizione  di  45'^  circa.  Si  notava  in  fine  una  seconda  coda 
che  misurava  28'  di  lunghezza  sul  fototipo  e  che  faceva  un  an¬ 
golo  di  28°  con  la  precedente,  con  angolo  di  posizione  di  circa 
78°.  Particolarita  curiosa :  la  estremita  della  piccola  coda  si  in- 
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curvava  in  arco  molto  sensibile.  e  sembrava  aver  tendenza  di 
accostarsi  molto  alia  coda  perincipale  verso  1®,’14'  circa  della 
cliioina. 

La  luce  zodiacale.  —  II  Sig.  M.  Honnorat,  in  fine  di  alcune 
sue  osservazioni  della  luce  zodiacale  del  1902,  propone  un  ine- 
todo  semplice  e  speditivo,  die  fornirebbe  i  dati  pin  importanti 
relativi  alia  luce  zodiacale. 

1. *^  Adozione  d’nna  scala  nnica  per  designare  il  valore  delle 
condizioni  di  osservazione. 

2. °  Inclinazione  delPasse  della  luce,  contata  dal  Nord  al  8ud. 

3. ”  Elongazione  della  soinmita  del  cono  dal  Sole. 

4. °  Largliezza  delPasse  minore  alPorizzonte. 

5. ®  Posizione- della  sommita  sul  cielo  (AP  e  Dj  e  liiniti 
della  luce. 

6. ”  Adozione  di  nna  scala  nnica  per  designare  Pintensita 
della  luce. 

7. "  Note  general!  relative  alio  stato  del  cielo,  la  trasparenza, 
la  forma,  il  colore,  i  limiti  per  rapporto  alle  stelle,  il  mode  di 
apparizione  ecc. 

Simili  dati  permetteranno,  alia  fine  del  periodo  di  visibi¬ 
lity,  di  paragonare  le  osservazioni  fra  loro  per  mezzo  di  dia- 
grammi,  o  in  altra  maniera,  e  di  ricavarne  conclusion!  utili 
alia  conoscenza  della  luce  zodiacale,  die  ci  resta  ancora  mi- 
steriosa. 

Nuove  misure  di  parallasse  di  stelle.  —  Il  sig.  Elkin, 
Direttore  delP  Osservatorio  di  Yale  University  (Stati  Unit!) 
ottenne  le  seguenti  nuove  misure  di  parallasse  di  10  stelle  di 
prinia  grandezza,  per  mezzo  di  piccolo  stelle  situate  ai  lati  delle 
stelle  considerate  : 


Grandezza 

Parallasse 

Arturo 

.  .  0,0 

0'',026 

Capra  .... 

.  .  0,2 

0,079 

Vega  .... 

.  .  0,4 

0,082 

Procione  . 

.  .  0,6 

0,334 

Betelgeuse  .  . 

.  .  0,8 

0,024 

Aldebaran 

.  .  1,0 

0,109 

Altair  .... 

.  .  1,0 

0,232 

Polluce  .  .  . 

.  .  1,2 

0,056 

Regolo 

.  .  1,4 

0.024 

Deneb  .... 

.  .  1,5 

0,00) 

ASTRONOMIA 


295 


A  proposito  di  parallassi,  aggiungeremo  quella  della  stella  u 
Cassiopea,  dedotta  nel  1901,  dal  sig.  G.  Bauer  dalle  fotografie 
di  Butlierfurd.  II  valore  trovato  e  O' ',238. 

L’Ecclisse  di  Luna  dell’11-12  aprile  u.  s.  —  Questa  ec- 
clisse  quasi  totale  fu  rimarclievole  per  1’  opacita  dell’  ombra 
ierrestre,  cioe  per  I’invisibilita  del  disco  lunare  ecclissato,  tanto 
ad  occliio  nudo,  come  negli  strumenti.  Nessuna  colorazione. 
L’oscurita  completa  del  disco  lunare  fu  gia  osservata  qualche 
volta,  specialmente  nel  1642,  1741  e  1816.  Si  attribuisce  il  fe- 
noineno  a  polveri  opacbe  lungo  tutto  il  cerchio  perpendicoiare 
alia  linea  condotta  dal  Sole  alia  Luna  durante  1’  ecclisse,  e  si 
dice  die  forse  le  polveri  lanciate  nelle  altezze  dell’  atmosfera 
dalle  nuinerose  eruzioni  vulcaniclie  dell’  anno  scorso  non  ne 
potrebbero  questa  volta  essere  estranee. 

Dal  fenomeno  si  occupa  ancbt;  I’illustre  Prof.  Calorda,  di- 
rettore  del  R.  Osservatorio  di  Brera  in  Milano,  il  quale  ne  ri- 
ferisce  in  Rendic.  R.  I.  L.,  Vol.  36,  p.  477.  Egli  pure  scrive  : 
a  Notevole  nell’eclisse  dall’11-12  aprile  del  1903  fu  il  colore 
intehsamente  oscuro  dell’  ombra  projettata  dalla  Terra  sulla 
Luna,  pin  oscuro  di  quello  che  d’  ordinario  nelle  ecclissi  non 
appaja,  tanto  oscuro  che  poteva  dirsi  scomparsa  affatto  per 
1’  occliio  la  parte  del  disco  lunare  in  essa  ombra  immersa  ju 
E  continua  poi  I’insigne  astronomo  col  richiamare  altre  iden- 
tiche  manifestazioni  avutesi  in  passato  e  la  loro  causa  che  si 
ricerca  sul  grade  di  trasparenza,  variabile  colie  circostanze 
degli  strati  dell’atmosfera  terrestre. 

Boccardi  G.  Di  alcuni  diagrammi  astronomici.  —  (Estr. 
dalle  Meniorie  della  Soc.  degli  Spettroscop.  It.  Vol.  XXIX.  1900). 
In  questa  Nota  il  prof.  Boccardi  voile  mostrare  non  essere  as- 
solutamente  vero  che  i  metodi  della  Noniogratia  siano  inappli- 
cabili  ai  calcoli  astronomici.  Rilevato  che  in  questi  ultimi  anni 
si  son  formati  due  rami  di  scienza  :  il  Calcolo  grafico  e  la  No- 
m.ografia,  i  quali,  sebbene  abbiano  attinenze  fra  loro,  non  de- 
vono  pero  esser  confusi,  e  che  fra  le  altre  ditferenze  v’  ha 
questa  :  che  il  calcolo  grafico  sostituisce  al  calcolo  numerico 
di  una  formola,  una  costruzione,  la  quale  da  I’incognita  cercata 
sotto  forma  di  grandezza  geometrica,  di  cui  assegna  il  valore 
numerico  mediante  una  scala  corrispondente,  mentre  inveco 
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la  nomografia  ci  otfre  il  mezzo  fli  costruire  un  diagramma 
iinico,  il  quale  servira  a  risolvere  tutti  i  prohlemi  condu- 
ceuti  ad  una  stessa  formola,  diversi  pero  nei  dati  numerici, 
dando  il  diagramma,  al  variar  di  questi,  un  valore  diverse  per 
Fincognita,  espressa  sempre  da  una  grandezza  geometrica,  clie 
si  valuta  mediante  apposita  graduazione,  il  ch.  A.  da  esempi 
di  diagrammi  da  lui  stesso  immaginati  per  risparmiare  una 
lunga  serie  di  calcoli  astronomici.  Il  prime  diagramma  da  la 
riduzione  di  diversi  Cataloghi  stellari  alio  stesso  equinozio.  Il 
secondo  da  la  precessione  in  declinazione  per  25  anni. 

Il  terzo  da  la  rifrazione  per  varia  tempera! ura  e  pressione 
e  puo  servire  anche,  mediante  un’  altra  costruzione  ausiliaria, 
alia  u  interpolazione  nel  medio  t>,  fermandosi  alle  ditterenze 
seconde. 

Propone  un  quarto  diagramma  (di  cui  da  uno  schema)  de- 
stinato  a  dare  immediatamente,  a  vista,  il  tempo  di  aberrazione, 
sia  nel  costruire  I’effemeride  di  un  pianeta,  sia  nel  ridurre  una 
osservazione. 

F.  Faccin. 
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Il  Plautus  impennis.  Due  questioni  sono  in  mode  spe- 
ciale  interessanti,  quella  della  distribuzione  geografica  dell’Alca 
impenne,  e  quella  dell’  epoca  della  sua  scomparsa  definitiva, 
fissando  possibilmente  la  regione  in  cui  avvenne  I’ultima  cat- 
tura  del  tanto  perseguitato  palmipede.  Entrambe  queste  que¬ 
stioni  sono  si  collegate  fra  loro  che  possono  contemporanea- 
mente  trattarsi,  ma  per  soglierle  con  soddisfazione  occorrono 
molte  ed  accurate  ricerche  bibliografiche.  Per  quanto  si  sappia, 
in  Italia  nessuno  finora  ebbe  opportunita  di  riferire  pin  o  meno 
largamente  sul  Plautus  impennis  ;  percio  penso  che  possa  tor- 
nar  gradito  ai  lettori  della  Rivista  il  riassunto  di  due  comu- 
nicazioni  fatte  dal  prof.  A.  Carruccio  alia  Societa  Zoologica 
Italiana  in  Roma  (Bollett.  della  Soc.  Zool.  anno  1902  fasci- 
coli  IVj  V  e  VI)  dove  si  trovano  larghissime  notizie  in  pro- 
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posito.  E  prima  di  tutto  da  notarsi  die  non  sono  d’  accordo 
gli  scrittori  nello  stabilirne,  sia  il  numero,  sia  la  estensione 
delle  region!  nelle  qnali  ebbe  a  dimorare  I’Alca  impenne  ;  e 
non  e  facile  dire  in  quali  fra  esse  questa  specie  fosse  piii 
copiosaniente  rappresentata,  cioe  pin  abbondante. 

Ma  qnando  e  da  cbi  e  stata  scoperta  bAlca  impenne? 

11  Newton  A.  iiel  sno  lavoro  sugli  uccelli  della  Groelandia 
lascio  scritto  cbe  «  la  prima  scoperta  di  questa  rimarcbevole 
ed  interessante  specie,  data  dall’anno  1574  »  ed  aggiunge  cbe 
fu  Lin  islandese,  di  nome  Clemens,  quegli  cbe  fermatosi  colla 
nave  presso  talune  isole,  poste  sulla  costa  orientale  della  Groe¬ 
landia,  cbiamate  in  quell’epoca  G%innhjarnaregvu)'^  e  posterior- 
mente  note  coi  nomi  d’Isole  di  Danell’s  o  Graab’s  (Latit.  N.  65", 
20®),  pote  venire  in  possesso  di  un  numero  si  grande  di  Alcbe 
da  caricarne  a  piacimeuto  la  stessa  nave.  Da  quell’anno  in 
avanti  la  storia  dell’Aca  si  trova  oscura  come  tutto  quanto 
appartiene  a  quelle  lontane  terre  insulari.  Nel  1815,  a  quanto 
consta  dalle  asserzioni  di  Holboll  e  di  altri,  sembra  cbe  le 
caccie  tentate  presso  la  Groelandia  non  abbiano  dato  cbe  la 
cattura  di  un  solo  esemplare.  Sonvi  inoltre  scrittori  i  quali 
asseriscono  come  ancbe  nel  tempo  in  cui  questa  specie  esisteva 
lungo  le  coste  graelandicbe^  soltanto  d’  inverno  ed  in  poco 
numero  vi  si  fermasse.  Si  narra  pure  cbe  si  facesse  vedere 
presso  gli  scogli  della  Norvegia.  Nell’anno  1821  venne  fatta 
la  cattura  di  un  esemplare.  E  per  quanto  riguarda  I’Islanda 
Steenstrup  narra  cbe  furonvi  annate  in  cui  I’Alca  fa  vista  ni- 
dificare  su  qualcbe  scoglio;  il  Preyer  crede  cbe  alia  distruzione 
di  questa  specie  in  quell’  isole  abbiano  assai  contribuito  le 
eruzioni  vulcanicbe,  le  quali  desolarono  soventi  quelle  region!; 
il  gia  citato  Newton  da  la  colpa  all’  uomo  e  cita  all’uopo  al- 
cuni  esempi ;  Il  24  luglio  1807  I’equipaggio  di  una  nave  cor- 
sara  pote  in  un  sol  giorno  compiere  a  Geirfvglasker  una  vera 
distruzione  non  solo  di  tutte  le  Alcbe  adulte  cbe  vi  trovo,  ma 
di  tutti  i  piccoli.  Inoltre  brutalmente  dai  quei  marinai  vennero 
scbiacciate  quante  uova  poterono  rinvenire  !  Nel  1813  poi 
un’iinbarcazione,  espressamente  preparata  dai  miseri  abitanti 
delle  Isole  Feroe,  inviata  in  Islanda  e  presso  il  Capo  Reykjanes 
fece  su  quegli  scogli  un  vero  massacre  di  quante  Alcbe  im- 
penni  vi  si  trovarono  :  e  cosi  al  ritorno  dei  cacciatori,  i  com- 
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])atrioti  sofFerenti  per  mancanza  di  cibo,  ebbero  di  che  sfamarsi 
per  qualche  giorno . 

Nel  successivo  anno  (1814)  racconta  il  Faber  che  sovra  un 
piccolo  scoglio  situato  presso  Latrabjarg  ne  vennero  uccise 
niolte;  ma  che  sette  anni  dopo,  e  precisarnente  il  21  giugno  1821, 
non  fu  possibile  ucciderne  una  sola.  Dal  1830  e  1831  nell’istesse 
localita  furono  catturati  27  altri  individui  ;  e  altri  10  nel  1839 
e  nel  1840.  Le  ultime  due  Alche  impenni  vennero  uccise  in 
una  delle  piccole  isole  dell’Islanda  nel  1844. 

Interessanti  sono  pure  le  varie  notizie  che  devonsi  al 
Nilsson  sul  Pinguino  od  Alca  impenne  lungo  le  coste  delFA- 
merica  settentrionale,  tra  il  45^*  e  55"  di  latitudine  N.  Nella 
zona  indicata  dal  Nilsson  si  trovano  isole  che  in  altri  tempi 
pel  numero  notevole  d’individui  appartenti  alia  specie  in  di- 
scorso  vennero  chiamate  Pengidnoarm^  Geir,vglasker  etc.  I 
navigator!  che  nel  secolo  XYI  solevano  approdare  verso  il 
Banco  di  Terranova  assicuravano  come  in  gran  copia  vi  si 
potessero  uccidere  la  Alche  impenni.  Eppero  molte  navi  inglesi 
francesi,  spaguole,  olandesi  e  portoghesi  facevano  senza  diffi- 
colta  le  pin  larghe  provviste  di  detti  uccelli  in  came  e  di  uova; 
e  quelli  che  non  erano  mangiati  dagli  uomini  Ibrmanti  I’equi- 
paggio  delle  rispettive  navi,  venivano  salati  e  conservati  in 
botti.  Nel  secolo  XVI  adunque  le  Alche  impenni  erano  nelle 
predette  localita  cotanto  numerose,  che  scendendo  dalle  barche 
ariiiati  di  solo  bastone  i  marinai  ne  potevano  in  una  sola  ora 
ammazzare  a  migliaia. 

Ma  anche  in  queste  region!  I’Alca  scompari  e  Fultimo  in- 
dividuo  vistovi  fu  o  nel  1844  o  nel  1846.  Ora  vi  sono  soltanto 
gli  esemplari  nei  Musei.  Champley,  De  Selys-Longehamps, 
Fatio,  S.  Grieve,  Blasius  ed  altri  fecero  delle  statistiche  in 
proposito.  Ve  ne  sono  nelle  grand!  collezioni  di  Berlino,  Cam¬ 
bridge,  Dieppe,  Dresda,  Gratz,  Londra,  Monaco,  Oxford,  Pa- 
rigi,  Praga,  Tring,  Vienna.  In  Italia  ne  abbiamo  nei  Musei  di 
Firenze,  di  Milano,  di  Pisa  e  di  Torino;  ora  poi  ne  possiede 
un  bellissimo  esemplare  il  migliore  non  solo  d’ltalia,  ma  uno 
dei  piu  adulti  e  dei  piu  conservati  anche  d’altre  regioni,  anche 
il  Museo  della  B.  Universita  di  Roma,  teste  donatogli  dal  Re 
Vittorio  Emanuele  III,  che  prima  conservavasi  nel  R.  Gastello 
di  Moncalieri.  C.  Fabani. 
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Bradisismi  e  terremoti  nella  Regione  Benacense. 

(Comm.  Ateneo  di  Brescia  l‘J02).  II  terremoto  del  .30  ottobre 
1901,  di  cui  abbiamo  gia  parlato  (V.  Bivista  N.  35),  ha  suggerito 
al  prof.  Cacciamali  questo  studio  particolareggiato  sulle  aree 
bradisismiclie  del  lago  di  Garda,  dal  terziario  in  poi.  8e- 
coiido  la  teoria  cosi  bene  esposta  ed  illustrata  un  po’  di 
anni  or  sono  dell’Issel,  bradisismi  si  sogliono  cliiamare  quei 
lenti  ed  insensibili  oscillamenti  della  crosta  terreste,  dovuto 
con  tutta  probabilita  all’assettamento  lento  delle  masse  rocciose 
della  crosta  terrestre. 

Nei  primi  tempi  del  terziario  la  regione  montnosa  delle 
prealpi  piemontesi  e  lombarde,  doveva  protendersi  presso  a 
poco  fino  all’attuale  corso  del  Po,  mentre  dovevano  essere  oc- 
cupate  dal  mare  la  regione  degli  attuali  colli  torinesi,  as.tigiani 
e  dell’Appennino  settentrionale,  come  pure  quella  delle  attuali 
prealpi  venete  lino  alle  sponde  bresciana  del  lago  di  Garda, 
lin  qui  stendendosi  le  formazioni  marine  eoceniche.  Per  con- 
seguenza  tanto  le  prealpi  piemontesi-lombarde  attuali  ed  an- 
tiche,  quanto  I’area  benacense-veneta,  allora  sommersa  dovevano 
essere  colpite  da  bradisismo  iniziale. 

Purono  questi  bradisismi  che  aprirono  I’adito  al  vulcani- 
smo  degli  Euganei,  dei  Berici  etc,  con  eruzioni  probabilmente 
solo  subacque,  dando  luogo  ad  un  incipiente  arcipelago  vulca- 
nico,  che  si  spense  pero  subito  nella  fine  dell’  eocene  stesso. 
Questi  bradisismi  raggiunsero  la  massima  energia  nel  miocene 
quando  emersero  le  prime  prealpi,  con  forti  corrugamenti  e 
dislocazioni  nelle  Alpi  e  relative  linee  di  frattura,  quale  quella 
del  Tagliaraento,  di  Val  Sugana,  la  preadriatica,  ecc. 

In  seguito  a  queste  fratture  si  limito  I’area  bradisismica, 
che  si  cambio  in  negativa  per  le  region!  a  S.  S.  E.  ;  le  masse 
cioe  a  Nord  trovarono  I’equilibrio  ,  quella  a  S.  S.  E.  staccatisi 
da  esse  per  le  dette  fratture,  cercarono  I’equilibrio  in  un  mo- 
vimento  negativo.  Questo  abbassamento  posteocenico  avendo 
dato  un  dislivello  fra  le  formazioni  di  500  a  2000  m.  origino 
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potenti  erosioni  degli  orli  dei  terrarzi  superiorij  correnti  sulle 
linee  di  frattura,  dando  luogo  a  potenti  conoldi  convertite  ora 
in  conglornerato.  Altra  conseguenza  di  tale  bradisismo,  che 
continuo  anche  nel  iniocene,  fu  nna  nuova  invasione  del  mare 
alTinizio  del  pliocene  colla  sominersione  finale  delle  prealpi 
pieinontesi  :  il  mare  padano  si  sposto  cosi  da  Sud  a  Nord. 

Alla  fine  del  pliocene  abbiamo  una  nuova  emersione  (bradis. 
positivoj  della  pianura  lombarda  :  indi  su  area  piu  ristretta 
ancora  della  precedente  nuova  sominersione,  area  limitata  al- 
I’incirca  all’attuale  linea  di  demarcazione  tra  le  prealpi  e  la 
pianura  padana.  Questo  bradisismo  alia  sua  volta  spiega  il 
forte  dislivello  di  circa  450  m.  fra  i  sediment!  pliocenici; 
questo  bradisismo  passo  fra  Said  (colpita)  e  il  M.  S.  Bartolo¬ 
meo  (non  colpito);  di  qui  nuova  erosione  dei  terrazzi,  nuovi  de¬ 
posit!  conglomeratic!  che  costituisono  I’antica  pianura  padana. 

Durante  quest!  fenomeni  perd  rimase  sempre  sommersa 
la  parte  pin  orientale,  fenomeno  che  s’incrocid  coo  quelli  dei 
ghiacciai.  Nel  2®  glaciale  e  2®  interglaciale  abbiamo  un  nuovo 
bradisismo  che  si  spinse  fino  alia  Oollina  di  S.  Colombano: 
ne  fanno  fede  i  dislivelli  (circa  50  m.)  fra  formazioni  glacial! 
contemporanee. 

Il  bradisismo  sempre  in  area  piu  limitata  continuerebbe 
(negative)  ancora,  come  ne  fa  certo  1’  abbassamento  del  lido 
Veneto  che  continua  in  ragione  di  un  decimetre  per  secolo. 

Venendo  ai  terremoti  osserva  come  essi  hanno  carattere 
affatto  opposti  a  quei  dei  bradisismi  :  mentre  difantti  queste 
sono  lentissime  e  durano  tempo  che  si  sottrae  ad  ogni  calcolo, 
quelli  durano  pochissimo  e  hanno  spesso  effetti  disastrosi  ; 
tuttavia  sono  molto  connessi  fra  di  loro,  perche  i  terremoti, 
almeno  quelli  molto  distant!  dai  centri  vulcanici,  sono  certa- 
mente  causati  dai  lent!  bradisismi  per  repent!  assettamenti  da 
essi  causati  o  per  rotture  d’equilibrio. 

I  centri  di  terremoti,  minimi  nella  parte  orientale  rag- 
giungono  il  loro  massimo  nei  d’intorni  di  Belluno  e  dalPos- 
servazione  della  carta  aggiunta,  si  vede  appunto  una  notevole 
coincidenza  fra  le  linee  tettoniche  (che  da  quanto  si  e  detto 
debbonsi  considerare  come  linee-limiti  di  antichi  bradisismi) 
e  le  attuale  zone  di  scotimento. 
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Venendo  al  caso  dei  terreinoti  dell’  area  benacense  I’A. 
stabilisce  tre  casi  : 

Condizioni  di  sottosuolo  omogenee  (es.  pianura  pa- 
dana)  in  questo  caso  si  daranno  bradisismi  senza  terreinoti  e 
se  terreinoti  avvengono,  avvengono  ai  lati  dell’area  per  pigia- 
mento  laterale  :  (terremcti  corocentrici).  All’inizio  di  tali  fase 
si  trova  forse  la  zona  del  bradisisino  postglaciale  (da  S.  Colom- 
bano  ad  Udine). 

2°  Condizioni  di  sottosuolo  eterogene  e  avremo  in  questo 
caso  bradisismi  localizzati  con  aree  sismiche  poco  meno  estese 
delle  bradisismiche  :  in  questo  caso  si  trovera  forse  ora  la  re- 
gione  sottomessa  al  bradisismo  posteocenico  interglaciale  (aree 
sismiche  di  Pavia,  Brescia,  Salo  etc.). 

3”  Condizioni  del  sottosuolo  omogenee  per  complete  as- 
sestamento  ;  mancano  bradisismi  e  terremoti  corocentrici,  ne 
avremo  solo  di  esocentrici.  In  questa  fase  si  trova  tutto  il  re- 
sto  della  regione  Padana  :  se  avremo  terremoti  saranno  essen- 
zialmente  locali  (p.  es.  Sondrio). 

Per  cio  che  riguarda  pin  in  particolare  la  regione  bena¬ 
cense,  distingue  due  aree:  benacense  e  ’baldense  (M.  Baldo) 
collegate  e  distinte. 

II  residuale  bradisismo  del  Baldo  sarebbe  la  causa  diretta 
dei  terremoti  periferici  al  Baldo  e  la  indiretta  di  quella  del¬ 
l’area  benacense  :  e  sempre  cioe  la  mole  del  M.  Baldo  che  per 
residuale  bradisismo  reagisce  ancora  contro  la  sponda  bresciana 
del  lago. 

Speleologia  bresciana.  Nota  preliminare  di  GB  Caccia- 
mali  (Ateneo  di  Brescia  1902).  Mentre  tralascio  per  brevita 
la  descrizione  delle  grotte  bresciane,  visitate  dalT  A.,  credo 
interessante  invece  riportare  alcune  considerazioni  del  com- 
petente  autore  sull’origine,  evoluzione  e  fine  delle  cavita  natu¬ 
ral!  del  suolo,  come  importanti  per  la  Geologia  generale  e  in 
particolare  per  la  Geologia  continentale. 

Quanto  alle  origini  egli  le  attribuisce  in  parte  a  disloca- 
zioni  avvenute  durante  i  movimenti  orogenetici,  allargate  poi 
dalle  acque  ;  causa  pin  generale  invece  e  la  soluzione  prodotta 
dalle  acque,  che  ha  prodotto  tra  altro  i  famosi  fenomeni  car- 
sici:  a  questi  fenomeni  cosi  congiunti  con  1’  idrografia  sotter- 
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ranea  attuale,  e  che  sono  la  guida  tante  volte  della  ricostru- 
zione  dell’idrografia  glaciale  e  preglaciale  van  no  riferiti  senza 
dubbio  la  quasi  totalita  delle  grotte  alpine  e  prealpine.  Le 
grotte  non  sono  in  realta,  che  antiche  vie  per  cui  uscivano 
le  sorgive,  le  quali  lianno  poi  cercato  una  via  piu  bassa  con 
I’erodersi  delle  valli.  II  loro  ingrandiinento  e  opera  pure  delle 
acque,  coadiuvate  da  fenomeni  di  erosione :  quelle  insoinma 
die  prima  non  eraiio  die  fessure  sottili  per  le  quali  sfuggiva 
I’acqua,  si  sono  a  poco  ingrandite  e  hanno  dato  cosi  luogo  a 
diversi  cunicoli  piu  o  nieno  ainpi.  La  forma  ad  imbuto  delle 
doline,  si  spiega  appunto  con  lo  stesso  principio,  come  ne  fa 
fede  la  forma  stellata  di  alcune  di  esse  :  Torifizio  coniune  in 
cui  finivano  diversi  torrentelli  man  mano  slabbrato  ed  allar- 
gato,  lia  dato  luogo  alia  doliua.  Ya  notato  che  le  grotte  sono 
in  un  periodo,  per  cosi  dire,  di  regresso,  perche  quando  I’azione 
solvente  e  disgregante  prevale,  ne  viene  ritardata  ed  impedita 
la  stallattizzazione,  ed  allora  la  grotta  si  amplifica:  quando  le 
acque,' sprofondandosi  e  cercando  altre  uscite,  diminuiscoio, 
prevale  la  stallattizzazione,  e  sbmpiccoliscono;  alia  stessa  fase 
di  regresso,  sottostailno  pure  le  doline  ed  altre  cavita  analoghe, 
pel  materiale  trascinatovi  nella  fase  attuale  dalle  acque  pio- 
vane.  Alla  fase  d’ingrandimento  spettano  i  deposit!  della  terra 
rossa,  (postglaciale)  depositati  dalle  acque  che,  uscendo  dalle 
grotte  dilavavano  e  scioglievano  il  calcare. 

Dalle  osservazioni  fatte  su  caverne  del  bresciano,  Tautore 
osserva  che  possono  darsi  in  esse  diverse  trasformazioni :  un 
baratro  per  franamento  delle  pareti,  causato  dall’acqua,  puo  tra- 
sformarsi  in  dolina,  oppure  in  caverna  senza  uscita  se,  invece 
di  cadere  sul  fondo,  le  frane  si  accavallano  all’  apertura.  Nel 
prime  caso,  si  ha  quello  che  I’autore  chiama  espidsioiie  di  una 
caverna'.  tale  il  buco  del  Pradel.  Altro  fenomeno  puo  essere 
la  trasformazione  di  una  caverna  in  baratro,  per  franamento 
continue  della  volta  tale  il  buco  del  Budrio.  Gli  stessi  feno- 
ineni  possono  essere  prodotti  da  cause  sole  esterne,  I’erosione 
cioe,  esterna,  secolare. 

Conclude  il  Cacciamali,  che  le  cavita,  che  si  sono  andate 
costituendo  in  passato,  e  si  costituiscono  tutt’ora  nella  crosta 
terrestre,  hanno  avuto  ed  avranno  una  vita,  relativamente 
molto  breve,  tendendo  esse  alia  loro  stessa  demolizione. 
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L’origine  superficiale  dei  vulcani.  Considerazioni  del 
dott.  Di-Lorenzo  in  atti  R.  Acc.  Sc.  Fis.  Mat.  Napoli  Vol.  XI. 
Abbiamo  aviito  diverse  altre  volte  occasione  (Rivista  N.  30)  di 
parlare  della  controversia  sulla  profondita  dei  focolari  vnlca- 
nici.  Come  ho  gia  pure  esposto,  il  Di-Lorenzo  e  fautore  della 
superficialita.  Nella  presente  nota  egli  sostiene  ancora  la  sna 
tesij  con  quesfce  operazioni.  II  materiale  allogeno,  rigettato  dai 
vulcani  non  e  parte  intrinseca  del  magma  eruttivo,  ma  e  strap- 
pato  dalle  pareti  del  camino  ed  esso  offre  un  criterio  appros- 
simativo  per  scandagliare,  in  certo  modo,  la  profondita  da  cui 
sono  partite  le  eruzioni.  (A  questo  proposito  vedi  Rivista  N.  35). 

Tale  profondita  oscilla  pei  Campi  flegrei  tra  i  1000  e  i 
2500  m.:  pel  Vesusio  e  pei-  vulcani  di  lava,  e  composti  fra  i 
1000  e  i  3000,  al  disotto  della  piattaforma  sulla  quale  posano 
i  vulcani.  La  funzione  dei  vulcani,  sempre  secondo  il  Di-Lorenzo 
e  di  natura  prevelentemente  superficiale:  i  suoi  process!,  di  os- 
sidazione,  e  di  idratazione,  trovano  tutti  i  principi  necessari 
nell’idrosfera  e  nell’atmosfera. 

Altre  osservazione  dell’autore  e  questa  :  siccome  il  peso 
specifico  delle  lave  e  uguale  alia  media  del  jDeso  specifico 
medio  della  torra,  e  siccome  nel  centro  della  terra  devono 
aver  molta  maggior  densita,  ne  segue  die  esse  si  sono  formate 
superficialmente,  non  potendosi  ammettere,  die  la  maggior 
densita  centrale,  sia  dovuta  solo  a  maggior  pressione. 

La  poca  profondita,  Pargomenta,  Pautore,  anche  dalla  con- 
nessione  intima,  che  esiste  fra  i  fenonieni  vulcanid  e  i  corru- 
gamenti  orogenetici  che  sono  affatto  superficiali.  I  fenonieni 
eruttivi  rappresenterebbero,  per  lui,  gli  ultimi  jii'ocessi  di 
scambio  superficiali  e  periferid  della  parte  solida  e  della  liquida, 
con  la  gasosa  del  nostro  pianeta,  u  come  attualmente  nel  sole, 
le  parti  superficiali  piu  raffreddate  e  dense,  si  precipitano  verso 
il  centro  con  inoviinenti  rotatori  che  danno  luogo  a  vortici  gi- 
ganteschi  (macchie),  mentre  le  parti  pin  interne  e  leggere,  ri- 
salgono  alia  superficie  con  colossal!  eruzioni  (facule  e  protube- 
ranze)  il  tutto  inenando  alia  forma  di  un  nucleo,  pin  denso,  e 
sempre  crescente,  e  un  involucro  meno  denso,  respinto  sempre 
pin  alia  periferia 

Lo  stesso  A.  in  una  col  dott.  Riva  (morto  come  i  lettori 
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sapranno,  I’anno  scorso  sulla  Grigna)  pubblica  nello  stesso  vo¬ 
lume  un  diligente  e  minuto  studio  sul  cratere  di  Astromi  nei 
Campi  Elegrei,  corredato  da  spaccati  e  da  finissime  eliotipie, 
con  vedute  del  cratere  e  dei  dintorni.  Anclie  in  questo  lavoro 
di  troppa  mole  per  essere  riassunto,  osservando  die  i  materiali 
allogeni  indicano  provenienza  dal  bacino  sedimentare  calcareo, 
col  quale  il  magma,  dovette  stare  lungamente  a  contatto  prima 
di  fare  eruzione,  insiste  sulla  poca  profondita,  anclie  del  foco- 
lare  di  questo  vulcano,  ora  definitivamente  spento  ;  attribuisce 
ad  esso,  col  solito  calcolo  fondato  sul  materiale  allogeno,  una 
profondita  di  poco  piii  di  2500  m.  Egli  si  basa  sul  fatto  die 
nei  materiali  eruttati  nel  prime  periodo  esjilosivo,  non  si  tro- 
vano  roccie  sedimentari,  mentre  queste  metarnorfosate  si  tro- 
vano  nelle  ultimo  lave  eruttate,  do  che  prova  die  il  magma 
si  formo  e  stette  lungo  tempo  a  contatto  della  conca  sedinien- 
tare  e  si  apri  la  via  solo  attraverso  a  deposit!  vulcanic!  pree- 
sistenti. 

Le  roccie  a  glaucofane  ed  il  metamorfismo  nelle  Alpi 
Occidental!.  Boll.  Com.  Geol.  1902.  N.  4.  L’ingegner  Eranchi, 
uno  dei  principal!  contradditori  dello  Zaccagna  nell’interpreta- 
zione,  cronologico  e  stratigrafico  delle  serie  e  delle  relazioni  fra 
i  terreni  mezozoici  paleozoic!  ed  arcaici  nelle  Alpi  Occidental! 
(Vedi  Rivista  N.  36  e  41)  e  die  gia  ha  pubblicato  un  altro  im- 
portante  lavoro  sulla  nomenclatura  delle  roccie  verdi  nelle 
Alpi  Occidental!  (Boll.  Com.  Geol.  1895),  in  seguito  alia  jiubbli- 
cazione  di  altri  lavori  del  prof.  H.  Bosembuch,  di  H,  S.  Washin¬ 
gton,  ritorna  sulPargomento  pubblicando  I’analisi  di  iiiolte  roccie 
della  zona  delle  pietre  verdi  tentando  ricercarne  la  loro  deri- 
vazione  metamorfica.  La  questione  e  certo  strettamente  con- 
giunta  colla  questione  dell’  eta  della  zona  delle  pietre  verdi, 
trovandosi  per  citare  un  esempio,  le  glaucofane  nei  diaspri  a 
radiolarie  post-triasiche  in  strettissimi  rapporti  colla  diabasi  e 
la  variolite  della  ragione,  alia  lor  volta  chiaramente  intercalate 
nei  micascisti.  Gran  parte  appunto  della  roccia  della  zona  delle 
pietre  verdi  sono  a  glaucofane. 

Tralasciando  le  analisi  chimiche  e  mineralogiche  delle 
rocce,  fermo  I’attenzione  del  lettore  sopra  una  questione  d’in- 
dole  generate,  quella  cioe  del  metamorfismo. 
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La  gran  zona  delle  pietre  verdi  e  delle  roccie  a  glaucofane 
e  dovuta  inetamorfismo  delle  roccie  massiccie,  tufi  e  roccie 
stratificate,  inetamorfismo  che  ridusse  le  roccie  diabasiche  di 
ai  due  tipi  anfiboliti  sodiche  e  di  prasiniti^  Comincia  coll’e- 
scludere  il  inetamorfismo  di  contatto,  per  la  evidente  ragione 
die  sono  inetamorfosate  anclie  le  roccie  eruttive  al  cni  contatto 
si  dovrebbe  il  inetamorfismo  generale,  il  quale  quindi  dovette 
manifestarsi  dopo  le  dette  inclusioni  di  roccie  eruttive  ;  anzi 

10  stesso  inetamorfismo  di  contatto  che  dovette  indubbiamente 
esistere,  venne  distrutto  dal  susseguente  metamorfismo  gene- 
rale  :  di  pin  sonvi  estese  zone  non  aventi  nessuna  relazione 
con  roccie  eruttive,  eppure  presentanti  un  metamorfismo  mar- 
catissimo. 

Ma  neppure  i  forti  ripiegamenti  sono  condizione  sufficiente 
e  nep23ure  necessaria  perche  nolle  roccie  intervenga  un  j^ro- 
fondo  metamorfismo  :  basti  citare  i  meravigliosi  ripiegamenti 
e  scorrinienti  delle  prealpi  Svizzere  illustrate  dallo  Schardt, 
Lugeon  e  Ritter,  che  non  mostrano  traccia  alcuna  di  metamor¬ 
fismo.  Cio  che  e  confermato  anche  dallo  studio  microscopico 
delle  roccie,  da  cui  risulta  che  le  due  condizioni  di  tempera- 
tura  e  pressione  non  sono  nemmeno  sufficienti  al  metamor¬ 
fismo,  mostrandosi  una  parte  della  roccia  dove  il  metamorfismo 
e  completo,  altra  dove  e  iniziato  ap23ena  e  cio  in  uno  stesso 
preparato  microscopico. 

L’elemento  che  invece  fu  certamente  j:)resente  al  metamor¬ 
fismo  e  che  agi  come  solvente  dei  silicati  jirimitivi  e  che  fu 

11  veicolo  necessario  per  la  formazione  dei  minerali  secondari, 
entrando  come  loro  costituente,  fu  V  acqua  :  la  quale  dovendo 
mantenersi  liquida  sopra  almeno  i  100*^  richiedette  una  certa 
jiressione  che  facilito  il  jiiu  intimo  contatto  fra  I’acqua  e  la 
sujierficie  dei  minerali.  Queste  condizioni  non  poterono  verifi- 
carsi  secondo  I’A.  che  coll’  inabissamento  a  grand!  profondita 
sotto  la  superficie  terrestre,  non  jDotendosi  altrimenti  razional- 
mente  comprendere  le  masse  di  vapori  uiiiformemente  suddi- 
visi  attraverso  a  migliaia  di  Ohilometri  quadrat!. 

Quanto  ai  due  tijoi  di  anfiboliti  sodiche  e  di  jorasiniti  la 
loro  differenza  e  dovuta  alia  maggiore  o  minore  quantita  di 
albite  che  entro  nella  costituzione  dei  loro  plagioclasi. 
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II  traforo  del  Sempione.  M.  Schardt  incaricato  dello 
studio  geologico  del  traforo,  in  una  lettura  alia  Societa  di  Sc. 
Nat.  di  Neiicliatel,  richiamate  le  previsioni  riguardo  al  tra¬ 
foro,  afferma  die  di  fatto  le  risultanze  geologiclie  saranno  af- 
fatto  diverse  da  tutte  le  previsioni.  Cio  deriva  dalla  complicata 
struttura  tettonica.  II  traforo  del  Gottardo  non  cambio  di  molto 
le  previsioni  dei  geologi,  stante  la  sua  semplice  costituzione  a 
ventaglio :  invece  al  Sempione  siamo  davanti  ad  una  strut¬ 
tura  apparentemente  a  cupola  il  cui  centro  sarebbe  occupato 
dal  gneiss  d’Antigorio  coi  sottostanti  mirascisti,  ina  die  invece 
come  ebbe  ad  esprimersi  il  prof.  Taramelli,  racdiiude  uno  dei 
pill  meravigliosi  ripiegamenti  die  presenti  la  tettonica  Alpina. 
Intanto,  secondo  aveva  gia  dubitato  lo  Scliardt  nel  1903  il  gneiss 
d’Antigorio  non  pare  proprio,  come  si  e  sempre  creduto,  il  ter¬ 
rene  basale  delle  regione,  e  forse  i  mirascisti  sottostanti  non 
sono  die  schistes  lustrees  metamorfosati.  Anche  il  Gerlacli  con- 
trariamente  a  do  che  era  unanimente  ammesso  dallo  Schmidt, 
dal  Traverse,  dal  Taramelli  etc.  aveva  sosj^ettato  die  mancasse 
in  profondita  la  gamba  nord  della  volta  e  aveva  considerate 
il  gneiss  d’Antigorio  come  un  najypo  riposante  sopra  micascisti 
calcariferi. 

Lo  Schardt,  che  altre  volte  aveva  pero  esposto  I’opinione 
che  lo  gneis  d’Antigorio  fosse  di  origine  intrusiva,  ora  crede 
che  esso  e  gli  altri  gneiss  sovrastante  formino  una  successione 
di  pieghe  coricate  su  fondazioni  pin  recenti. 

Le  acque  del  tunnel  hanno  avuto  nei  primi  giorni  di  lu- 
glio  un  repentino  aumento,  avendo  sorpassato  i  1200  al  secondo : 
do  e  evidentemente  contrario  alia  teoria  dello  Schardt.  Yedi 
Livista  N.  34  e  forse  pin  consono  a  quella  esposta  dal  prof. 
Malladra. 

La  geologia  della  Conca  aquilana.  Nota  di  1.  Chelussi 
Att.  Sc.  It.  Sc.  Nat.  1903.  Riassume  in  questa  nota  quanto  si 
conosce  attualmente  sulla  geologia  della  Conca  aquilana,  (a  sud 
del  Gran  Sasso)  desumendolo  dalle  pubblicazioni  dei  sigg.  De- 
Stefani,  Parona,  Nelli,  Schnarrenbergen  ecc.  aggiungendovi 
sue  osservazioni  particolari. 

La  nota  si  limita  alia  considerazione  della  sola  alta  valle 
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dell’Aterno,  comprendendovi  pero  la  valle  del  Lago  e  il  paese 
di  Ovindoli. 

II  Trias  e  il  terrene  basale  della  regione  e  affiora  in  due 
.  punti:  al  colle  Liseo  sulla  via  Ariscliia  Montoi'io,  al  Volamo 
Teraino  e  alle  falde  meridionali  del  monte  Pettino.  E  rappre- 
sentato  da  calcare  doloinitico,  bianchissimo,  saccaroide,  cariato, 
e  da  una  sovrastante  dolomia  grigia,  compatta  con  molte  im- 
pronte  di  fossili  indeterminabili  al  Liseo,  e  con  noduli  di  selce 
al  monte  Pettino.  I  calcari  bigi  dolomitici,  di  una  galleria  di 
Antrodoco  diedero  un  megalodon  Giinhelii  Sto'pp.  Ed  una  lima 
liettangnesis  (infralias) :  il  megalodon  venne  pure  trovato  al 
monte  Jazzo  nel  gruppo  del  Termillo. 

Il  Giurese  mancherebbe  sulla  strada  Ariscliia  Montorio,  in 
seguito  ad  uno  slittamento  la  cui  linea  di  frattura,  andrebbe 
probabilmente  dal  Gran  Sasser  fino  a  congiungersi  con  la  linea 
di  frattura  di  Monte  Giano-Terminillo,  formando  un  grande 
arco  convesso  a  nord  di  circa  50  Km.  Il  Lias  e  rappresentato 
nella  catena  orientate  da  un  calcare  compatto,  a  grana  finissima 
con  noduli  e  sottili  strati  silicei.  Anclie  la  tettonica  di  questi 
strati,  rivelerebbe  una  seconda  linea  di  frattura,  concentrica 
alia  prima  ricordata  :  fatto  concordante  con  la  nota  legge  tet¬ 
tonica  delPApennino,  gia  altre  volte  ricordata,  caratterizzato 
da  una  serie  di  fratture  parallele.  Il  Lias  non  sembra  pero 
esservi  nella  catena  centrale  del  bacino.  I  fossili  abbondano 
jDresso  Ponte  Grosse  e  nel  fosso  di  S.  Giuliano.  Furono  deter¬ 
minate  dal  Bonarelli,  specie  del  domeriano,  3  del  toarciano 
e  1  delPalegnano,  die  trasportano  cosi  tale  formazione  nel 
Lias  superiore.  Non  resta  pero  esclusa  Fesistenza  di  un  equi- 
valente  del  Lias  inferiore,  die  sarebbe  anzi  rivelato,  da  un 
Arietites,  raccolto  nel  fosso  di  S.  Giuliano  (A.  apiratissimus 
Hauer).  Sulla  destra  dell’Aterno,  dove  manca  quasi  questa  for¬ 
mazione,  e  sviluppatissimo  il  Titonico  con  lumaclielle  spatizzate 
a  cui  va  forse  riferita  anclie  la  formazione  del  monte  d’Oera, 
finora  ritenuta  cretacea. 

La  Greta  va  limitata  alquanto  nelP  estensione  data  dalla 
carta  del  Comitato  Geologico  del  1895 :  essa  assume  due  aspet|i 
litologici:  bianco  subcristalino  (colle  Pagliano)  oppure  compatto 
ceroide  grigio  chiaro,  (M.  Cerro).  La  prima  forma  e  facilmente 
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confondibile  col  calcare  miocenico,  a  pecten.  La  fauna  del 
monte  cretaceo  Pagliaro  e  cenomaniana  superiore.  Nei  dintorni 
di  Cassano  si  trovo  un  llippiirites  (jUjanteus  Hombr.  Firm,  del 
Senoniano. 

.  L’eocene  non  ap2:)are  che  nella  parte  profonda  del  val- 
lone  di  S.  Nicola,  con  Orhitoidi. 

II  Miocene  si  presenta  con  diversi  aspetti  litologici,  calcari, 
marne  ed  arenarie,  dell’eocene  medio. 

II  pliocene  tipico  manca. 

II  quaternario  antico  e  recente,  e  rappresentato  da  conglo- 
merati  compatti  misti  a  sabbie  bianche.  Le  traccie  di  gliiacciai 
antichi,  non  sono  rare  :  bellissimi  circlii  glaciali,  si  osservano 
sul  versante  meridionale  del  Velino  e  nel  gruppo  del  monte 
Sirente  in  Val  d’Arano. 

Lo  stato  attuaie  del  Pelee.  Comptes  rendues.  de  I’Ac- 
cad.  de  Science  de  Paris.  Dal  12  marzo  il  Pelee  attraversa  una 
fase  di  grande  attivita,  emettendo  giornalmente,  nubi  ignee, 
generalmente  poco  estese,  provenienti  da  crepacci,  permanenti 
e  temporanei,  che  si  aprono  alia  base  della  vetta  ;  anzi  nei 
j)rimi  giorni  d’ajDrile,  si  ebbero  eruzioni  anche  a  nord  e  nord- 
est  mentre  prima,  si  erane  avute  solo  a  sud-ovest  del  cratere. 
Le  nubi  suddette,  abbandonano  semj^re  delle  ceneri,  fino  a  3  Km. 
di  distanza.  La  vetta  che  avute  raggiunto  i  1595  metri,  muta 
continuamente,  perdendo  alcune  volte  fino  a  25  m.  d’altezza, 
riparate  poi  subito  da  colate  di  lava. 

II  sismografo  posto  all’  osservatorio  funziona  regolarmente 
e  registra  numerose  oscillazioni  di  piccola  ampiezza. 

Dott.  G.  Meda. 
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Modelli  scomponibili  di  macchine  od  apparecchi  in- 
dustriali  Mk.  5,50  I’uno). 

L’editore  Ernesto  JViest  di  Lipsia  ha  intrapresa  da  qualche 
anno  la  pubblicazione  di  modelli  di  macchine  sul  tipo  di  quelli 
oramai  abbastanza  noti,  che  si  adoperano  per  1’  insegnamento 
elemencare  dell’  anatomia.  Vale  la  pena  di  ripetere  con  quale 

I 

criterio  vengono  fatti  tali  modelli. 
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La  macchiiia,  o  1’  apparecchio,  si  suppone  scomposta  in 
diversi  strati,  e  di  ognuno  di  questi  viene  fatta  un’esatta  ri- 
produzione  a  colori  su  una  tavola  ;  tiitte  le  tavole  stampate  sii 
cartoncini  resistenti  e  colle  parti  bianche  ritagliate,  sono  so- 
vrapposte  esattamente  1’ una  sull’ altra,  e  fissate,  mediante  un 
orlo  lasciato  apposta,  sopra  uno  dei  cartoni  della  legatura  del 
fascicolo  ma  non  basta;  ogni  pezzo  e  alia  sua  volta  scomposto 
nell’istessa  guisa  delle  parti  d’  insieme,  cioe  in  istrati  sovrap- 
posti. 

Nessuno  vorra  dubitare  che  un  tal  mezzo  di  presentare 
una  maccbina  riesce  piii  speditamente  persuasivo  che  non  una 
lunga  e  dettagliata  descrizione,  anclie  accompagnata  da  nu- 
mei'ose  figure,  che  in  certi  casi  puo  occupare  un  volume  la 
cui  lettura  richiede  una  forte  dose  di  attenzione  e  lungo  tempo. 
Ma  si  comprende  pure  che  tali  modelli  riuscirebbero  quasi 
iiiutili,  ove  fossero  omessi  i  minuti  dettagli.  Ed  e  con  pia- 
cere  che  si  constata  che  i  modelli  del  Wiest,  disegnati  da 
persone  tecniche,  rappresentano  quanto  di  piii  esatto  e  di 
piu  minuzioso  si  possa  immaginare;  per  citare  un  esempio  il 
modello  della  locomotiva  a  doppio  cilindro  e  composto  di  16 
tra  grandi  e  piccole  tavole.  Ogni  pezzo  di  ciascuna  macchina 
porta  un  numero  riferentesi  ad  un  elenco,  posto  di  fronte  al 
modello,  dove  sono  i  nomi  dei  pezzi.  Sicche  I’apprendere  come 
una  data  macchina  sia  composta,  e  V  affare  di  qualche  ora  di 
lavoro  piacevole,  e  si  consegue  il  vantaggio  di  ritenere  bene 
a  mente  ogni  particolarita,  grazie  ai  vari  colori  che  fanno 
spiccare  ogni  singolo  organo. 

L’  adozione  dei  modelli  del  Wiest  nelle  scuole  professio- 
nali  e  special!  non  sara  mai  abbastanza  raccomandata,  facili- 
tando  molto  I’opera  dell’insegnante,  tanto  piu  che  anche  aven- 
dosi  1’  opportunita  frequente  di  osservare  le  vere  macchine  in 
funzione,  non  si  ha,  se  non  raramente,  I’altra  di  vederle  scom- 
poste  nelle  diverse  loro  parti. 

Ciascun  modello  scomponibile  e  accompagnato  inoltre  da 
una  breve  e  chiara  descrizione,  con  altre  figure  intercalate  ; 
benche  questa  non  sia  assolutamente  necessaria,  e  a  deside- 
rarsi  che  I’editore  stamp!  delle  edizioni  in  cui  essa  sia  fatta 
in  altre  lingue  o,  almeno,  in  lingua  francese  molto  piu  diffusa 
nelFinsegnamento,  in  quasi  tutte  le  nazioni,  di  quella  tedesca, 
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Siamo  sicuri  che  allora  i  modelli  del  Wiest  sarebbero  rapida- 
mente  diffusi  anche  fiiori  della  Grermania,  dove  sono  inolto  ap- 
prezzati. 

Ecco  1’ elenco  del  modelli  fin  oggi  pubblicati: 

]o  j^Yeno  sistema  Schleifer  dell’Ing.  Eriedrich. 

2*^  J5  11  Westinghoiise  »  Karl  Albrecht 

4  _ 

3^  Locomotita  dell’Ing.  Adolf  Richter 
4^  Macchina  a  vapor e  a  valvola  dell’  Ing.  Volkert. 

5'>  Motore  sisterna  Diesel  dell’Ing.  Adolf  Richter. 

Motore  a  gas  Otto  dell’Ing.  Cristhoph  Volkert. 

7°  Macchina  dinamoelettrica  dell’Ing.  Volkert 
8®  Motore  etettrico  a  campo  girante  dell’Ing.  A.  Richter. 
9°  Lampada  ad  arco  a  corrente  coitin-ua^  e  a  corrente  al- 
ternata,  e  contatore  di  elettricitd  dell’Ing.  Richter. 

10'’  Accumulatore  elettrico  dell’Ing.  Richter. 

11°  Telefono  e  micro fono  n 

Annuaire  des  longitudes  pour  I’an  1903  (G-authier  Vil- 
lars  edit.  Paris  Er.  1,50). 

Quest’  importantissima  pubblicazione  regola  il  calendario 
della  Erancia,  e  ininterrottamente  e  apparsa  tutti  gli  anni 
dal  1795. 

Comprende  ;  1'^  una  parte  astronomica  dove  sono  notati  la 
levata,  il  passaggio  al  meridiano  e  il  tramonto  del  sole,  della 
luna  e  dei  pianeti:  le  ecclissi  :  i  fenomeni  celesti  piu  iinpor- 
tanti,  le  posizioni  delle  stelle  variabili  etc. 

Regole  pratiche  seniplicissime  e  tavole  di  correzione  danno 
inodo  di  riferire  i  fenomeni  a  latitudini  e  longitudini  differenti 
da  quelle  di  Parigi.  2  Tavole  dei  pesi  e  misure  di  tutti  i  paesi 
ragguagliate  a  quelli  del  sistema  metrico  decimale.  3°  Tavole 
d’ammortizzamento  e  d’interesse;  4*^  Dati  geografici  e  statistic! 
riguardanti  tutto  il  mondo;  5*’  Tavole  di  mortalita  6'’  Dati 
fisici  e  chimici  riguardanti  la  densita  dei  solidi,  la  elasticita, 
il  calore,  1’  acustica,  1’  ottica  e  1’  elettricita,  i  pesi  atomici  dei 
corpi  semplici;  gli  equivalent!  elettrochimici  etc.  7”  Einalmente 
un’appendire  contiene  diverse  notizie:  quella  di  quest’ anno 
comprende:  Stelle  filanti  e  comele  di  R.  Radau:  Scienza  e  Poesia 
di  J.  Jansen  ;  Lavori  eseguiti  all'  osservatorio  del  M.  Bianco  di 
J.  Jansen. 
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Complessivamente  si  hanno  quasi  800  pagine  di  fitta  e 
minuta  stampa,  dove  sono  racchiuse  notizie  indispensabili  a 
tutti. 

Una  novita  importante  e  stata  introdotta  quest’anno  ;  alio 
scopo  di  aumentare  le  tavole  ed  i  dati,  I’Ufficio  delle  Longi- 
tudini  ha  stabilifco  die  dei  dati  astronomici  saranno  pubbli- 
cati  ogni  anno  quelli  die  hanno  carattere  variabile,  ogni  due 
anni  gli  altri;  i  dati  fisici  saranno  pubblicati  negli  Annuari  di 
mlllesimo  pari ;  quelli  statistici  e  geografici  negli  Annuari  di 
millesimo  dispari.  Cosi  che  possedendosi  due  annuari  conse- 
cutivi  si  ha  una  somma  piii  considerevole  di  dati  e  di  notizie, 
che  non  col  sistema  fin’ora  adottato. 

Aide-memoire  de  photographie  pour  1903  par  C. 
Fabre  (Grauthier  Villars  edit.  Paris  ;  Pr.  1.75). 

Quest’  annuario,  oramai  giunto  al  28^  anno,  contiene  in- 
sieme  colla  lista  delle  Societa,  Riviste,  ed  opere  fotografiche, 
una  rassegna  completa  delle  novita  apparse  nel  1902;  processi 
di  sviluppo,  di  tiratura,  apparecchi  nuovi  ecc. ;  insomma  tutto 
cio  che  merita  di  essere  conosciuto  dall’  amatore  e  dal  foto- 
grafo  di  professione  si  trova  in  quest’annuario.  Esso  contiene 
anche  un  formulario  e  delle  istruzioni  pratiche  per  avere  delle 
buone  negative  e  delle  belle  tirature. 

Traite  de  chimie  Physique.  Les  principes  par  Jean 
Perrin  (Gauthier-Villars  ed.  Paris;  Fr.  10). 

L’A.  ha  riunito  in  questo  libro,  che  e  la  prima  parte  del 
suo  trattato,  i  principi  di  cui  lo  studio  e  la  discussione  for- 
mano  un’  introduzione  naturale  alle  differenti  scienze  iisiche. 
Ma  egli  nell’  esporli  segue  una  via  molto  differente  da  quella 
generalmente  seguita  nei  testi,  trovando  che  spesso  in  questi 
le  dimostrazioni  sono  illusorie,  gli  enunciati  vuoti  di  senno, 
le  definizioni  inesistenti.  Non  bisogna  dimenticare,  scrive  egli, 
che  la  meccanica  e  di  origine  sperimentale,  e  che  le  sue  pro- 
posizioni  possono  non  avere  una  portata  superiore  a  quella 
delle  esperienze  o  delle  osservazioni  che  le  hanno  suggerite. 
Cosi  si  dimostra,  sotto  condizioni  rarainente  precisate,  che 
I’energia  cinetica  di  un  mobile  e  proporzionale  al  quadrate 
della  sua  velocita;  ora  lo  studio  approfondito  di  certi  raggi 
catodici  ha  date  serie  ragioni  per  dubitare  che  questa  legge 
non  si  verificherebbe  per  velocita  vicine  a  quella  della  luce, 
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L’A.  critica  certe  forme  del  linguaggio  scientifico  clie  tut- 
tora  s’ iinpongono  e  che  bisogna  definitivarnente  abbandonare, 
e  principalmente  mira  a  dare  in  modo  esatto  e  non  equivoco 
il  concetto  di  forza  e  di  oiergia;  molti  enunciati,  in  cui  queste 
parole  ligarano,  generano,  nei  testi  iisuali,  un’inestricabile  con- 
fusione ;  e  I’A.  compara  I’energia  a  una  delta  velata  al  cui 
culto  misterioso  s’ abbandcnano  volentieri  molti  fisici. 

Non  si  puo  certamente  negare  che  1’ opera  dell’ illiistre 
Prof.  Perrin  se  pecca  di  qualche  cosa,  questa  qnalche  cosa 
e  un  rigore  spinto  agli  estremi ;  ma  e  questo  dannoso  al 
progresso  della  scienza?  Molte  verita.  si  potrebbe  obbiettare, 
sono  scaturite  da  teorie*  che  col  tempo  sono  diventate  inso- 
stenibili;  ma  bisogna  anche  iiotare  che  qiiando  nna  teoria  e 
ancora  incoerente  e  confusa,  essa  puo  essere  feconda.  per  i 
lati  chiari  che  contiene  e  non  per  le  sue  oscurita. 

Noi  vorremmo  esaminare  nei  suoi  dettagli  1’ opera  del 
Perrin,  ma  cio  ci  farebbe  oltrepassare  di  molto  i  limiti  di  una 
recensione  ,  non  esitiamo  pero  di  esprimere  il  mutuo  convin- 
cimento  che  essa  e  destinata  a  moderare  gli  eccessi  di  certe 
deduzioni  teoriche. 

Magnetismo  ed  Elettricita  del  Prof.  Francesco  Grassi 
( Manual!  Hoepli  L.  5.  50). 

Generalmente,  almeno  in  Italia,  i  libri  elementari  vengono 
destinati  alle  scuole  ;  gli  autori  s’ impongono  la  tutela  dei  pro- 
grammi  ufficialr  e  fanno  opera  quasi  senipre,  salvo  rare  ecce" 
zioni,  pesante  per  gli  alunni,  di  mal  grade  accettata  dagli  in- 
segnanti,  inutile  per  tutti  quelli  che  vogliono  apprendero  da 
loro  stessi. 

Il  volume  del  Prof.  Grassi  non  e  scritto  per  le  scuole,  ed 
ecco  una  circostanza  che  milita  in  suo  favore,  ma  esso  puo 
essere  letto  da  tutti,  scolari  e  non  scolari,  non  solo  con  pro- 
fitto  ma  con  diletto.  Infatti  e  bea  confortante  il  constatare  come 
I’A,  ha  scritto  un  trattatello  complete  e  modernissimo,  facendo 
a  meno  di  qualsiasi  formula  matematica.  Cio  potra  sembrare 
anche  sorprendente  quando  si  pensi  che  molti  concetti,  in  elet¬ 
tricita,  hanno  il  loro  fondamento  sopra  relazioni  matematiche ; 
ma  non  bisogna  dimenticare  che  si  tratta  di  scienza  speri- 
mentale  deve  tali  concetti  hanno  pure  un  significato  concrete, 
e  a  questo  I’A.  si  e  attenuto  alia  sua  esposizione. 
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Chiuiique  voglia  sapere  come  siano  fatti  e  come  funzionino 
le  macchine  dinamo-elettriche  a  corrente  continua  ed  alternata, 
i  motor!  elettrici  del  vari  sistemi,  gli  accumulator!,  !l  tele- 
grafo  senza  fil!,  e  molt!ss!me  e  var!e  e  recent!  cose,  non  avra 
die  a  consultare  il  volume  del  Grass!  ;  ma  egli  non  diverra 
ne  costrutbore  di  appareccli!  iudustr!ali,  ne  sara  in  grado  di 
redigere  progetti,  ma  ricevera  un  aiuto  illuminato  nelle  appli- 
cazion!  domestiche  e  piacevol!  dell’elettricita. 

L’ann^e  eletrique,  eletrotherapiqne  et  radiographique 
par  le  Doct.  Foveait  de,  Coiirmelles  (Ch.  Beranger,  ed.  Paris 
Fr.  3.  50). 

II  Dott.  Foveau  de  Courmelles  e  ben  noto  per !  suo!  stud! 

elettroterapici,  ma  in  questo  volume  egl!  raccoglie  quanto  in 

fatto  di  elettricita  si  e  scoperto  durante  F  anno  1902,  avuto  ri- 

guardo  non  solo  alia  teoria,  ma  alle  applicazion!  varie :  riscal- 

damento,  elettrochimica,  luce,  trazione,  telegrafia,  telegrafia 

\ 

seuza  fill,  radiografia,  elettroterapla  ecc.  E  opera  che  puo  essere 
letta  da  quant!  hanno  una  cultura  elementare  di  elettricita,  e 
risparmia  a  chi  voglia  seguire  anno  per  anno  i  progress!  di 
questo  importantissimo  ramo  della  fisica,  la  fatica  ed  il  tempo 
di  fare  delle  ricerclie  nelle  varie  riviste. 

L’  annee  scientifique  et  industrielle  par  Emile  Gautier 
(Hachette  e  Qi®,  ed.  Paris  Fr.  3.  50). 

Questo  importante  annuario,  fondato  dal  celebre  Luigi 
Figuier,  giunge  ora  al  suo  46°  anno,  continuato  degnamente  da 
Emilio  Gautier. 

Vi  si  contiene  una  rassegna  delle  novita  scientificlie  ed  in¬ 
dustrial!  apparse  durante  I’anno  1902,  fatta  con  piacevole  di- 
sinvoltura  ed  anche  con  brio. 

Vi  si  parla  di  astronomia,  di  fisica,  di  storia  naturale,  di 
medicina,  di  ingegneria,  di  agricoltura  ecc.;  ma  tutti  possono 
leggervi  e  apprendervi  molte  cose  che  formano  un  complemento 
necessario  ad  ogni  coltura,  in  quest!  tempi  in  cui  le  scoperte 
scientifiche  e  le  nuove  applicazion!  indust.iiali  destano  un  cosi 
generale  e  giustificato  interesse. 

Il  volume  termina  colle  biografie  di  25  scienziati  morti  nel 
1902;  di  molti  sono  riprodotte  le  fotografie.  Esso  e  adorno  di 
finissime  incisioni. 


314 


RIBLIOGRAFIA 


I  lavori  di  Hertz  e  i  moderni  sistemi  di  segnalazione 
attraverso  lo  spazio  del  Prof.  Vittorio  Leoue  (Tipogr.  Bar- 
naba  Cons  fa  Antonio,  Napoli,  L.  4). 

L’  opera  del  Prof.  Leone  fu  pubblicata  quasi  contempo- 
raneamente  a  quella  magistrale  dei  Prof.  Bighi  e  Dessau,  ma 
essa  ha  indole  differente ;  I’una  difatti  e  destinata  a  un  pub- 
blico  colto  si  ma  non  formato  di  specialisti;  1’ altra  quella  del 
Prof.  Leone  s’ indirizza  a  quanti  dell’ elettricita  hanno  fatto 
I’oggetto  dei  loro  studi.  Benclie  la  parte  esperimentale  vi  abbia 
un  largo  predominio,  pure  la  teoria  non  e  trascurata  ma  fatta 
con  parsimonia  di  calcoli. 

L’ opera  comincia  con  una  chiara  esposizione  della  teoria 
di  Maxwell ;  quindi  e  riprodotta  la  teoria  matematica  di  Lord 
Kelvin  sulle  scariche  oscillatorie  e  poi  la  serie  delle’  espe- 
rienze  istituite  per  confermare  questa  teoria,  lino  a  quelle  clas- 
siche  dell’ Hertz  e  dei  suoi  seguaci.  L’A.  mostra  in  questa  espo¬ 
sizione  conoscenza  profonda  degli  argomenti  trattati,  a  cui  da 
una  disposizione  giudiziosa.  I  vari  tipi  di  oscillatori  e  di  ri- 
velatori  (coherers)  conosciuti,  sono  accuratamente  descritti,  cio 
che  non  si  saprebbe  trovare  in  un’ opera  generale,  dai  primi- 
tivi  ai  pin  recenti.  Un  capitolo  e  dedicate  all’ottica  delle  oscil- 
lazioni  elettriche. 

In  una  seconda  parte  I’A.  si  occupa  dei  sistemi  di  tele- 
grafia  senza  filo  intrattenendosi  diffusamente  del  sistenia  Mar¬ 
coni,  e  dei  mezzi  per  ottenere  la  sintonia ;  e  dei  sistemi  Slaby- 
Arco,  Braun,  Lodge-Muirhead  ecc.  Finalmente  sono  esposte 
diverse  teorie  per  ispiegare  il  comportamento  dei  radiocon- 
duttori. 

In  complesso  1’ opera  del  Prof.  Leone  e  molto  ben  fatta 
ed  equilibrata  nelle  sue  diverse  parti,  e  noi  siamo  ben  lieti 
di  segnalarla  ai  nostri  lettori. 

DalP  Alchimia  alia  Chimica  di  G.  B.  Baccioni  (Pratelli 
Bocca  edit.  Torino,  L.  5). 

E  una  storia  della  Chimica  dai  tempi  in  cui  questa  scienza 
era  coinvolta  nei  misteri  e  nei  pregindizi  dell’ alchimia,  fine  ai 
giorni  nostri,  L’A.  pero  non  si  limita  a  fare  la  parte  di  sto- 
rico,  che  anzi  sviluppa  i  concetti,  le  teorie,  le  leggi  che  mano 
mano  sono  venute  escogitandosi  e  scoprendosi,  per  opera  di  una 
pleiade  d’ingegni  preclari.  L’ opera  pero  non  puo  essere  letta 
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con  profitto  se  non  da  quelli  che  hanno  gia  stndiata  discreta- 
inente  la  chimica,  ed  allora  riesce  di  valido  aiuto  per  inte- 
grare  leggi  e  fatti,  apparentemente  slegati,  in  un  insieme  lo- 
gico  e  coerente,  base  di  ogni  scienza  die  abbia  raggiunto  un 
grade  elevate  di  perfezione. 

II  moto  dei  ioni  nelle  scariche  elettriche  di  A.  Righi 
(Ditta  Nicola  Zaniclielli,  Bologna  L.  3). 

II  solerte  editore  Zanicbelli  inaugura  con  questo  volume 
una  raccolta  dal  titolo  Attualita  scientifiche.  A  giudicare  da 
questo  prime  saggio,  essa  riuscira  interessantissima  ed  origi- 
nale.  L’ opera  del  Righi  difatti  riflette  studi  speciali  fatti  da 
lui,  i  quali  danno  una  maggiore  consistenza  alia  teoria  elet- 
tronica  dell’ elettricita,  della  quale  faremo  cenno  in  un  pros- 
simo  lavoro.  Molti  fenomeni  offerti  dalle  scariche  elettriche  non 
avevano  ricevuta  ancora  alcuna  plausibile  e  logica  spiegazione, 
ma  il  Righi  dimostra  con  belle  e  suggestive  esperienze  come 
essi  sieno  come  una  naturale  conseguenza  della  teoria  suc- 
citata. 

E  gran  ventura  che  valenti  scienziati,  come  il  Righi,  scen- 
dano  per  un  memento  dalle  superior!  region!  della  scienza,  e 
volgarizzino  le  loro  scoperte  per  un  pubblico,  avido  di  appren- 
dere,  ma  che  non  pub  accedere  a  quelle.  E  percio  a  desiderare 
che  la  nuova  raccolta  del  Zaniclielli,  si  accresca  rapidamente 
di  nuove  pubblicazioni  important!  come  quella  del  Righi. 

Prof.  Filippo  Re. 

Sac.  Dott.  Paolo  Ballerini  Prof,  nel  Seminario  di  Monza. 
—  Nozioni  di  Chimica  generale  ad  uso  delle  scuole  secondarie, 
con  speciale  rignardo  all’igiene,  alle  arti  ed  ai  bisogni  della 
vita.  —  Tipografia  Artigianelli-Orfani  in  Monza,  1903. 

E  cosi  difficile  trovare  un  libro  che  in  questo  argomento 
ad  aggiustatezza  di  idee  associ  equamente  le  proporzioni  delle 
parti  con  un  metodo  efficacemente  istruttivo,  che  ogni  tenta- 
tivo  e  da  lodarsi;  ed  il  libro  che  ho  in  esame  del  ch.’^^o  Pj-of. 
Ballerini,  gia  note  per  jiarecchie  monografie,  meglio  che  un 
tentative  e  a  dirsi  un  lavoro  riuscito. 

Due  sono  i  metodi  seguiti  nei  testi  di  chimica  per  le 
scuole;  nel  prime,  che  si  pub  dire  I’antico,  si  cominciano  a 
dare  nozioni  general!  di  fisica  e  di  chimica  che  verranno  poi 
applicate  ai  singoli  corpi :  il  metodo  e  razionale,  ma  ha  spesso 
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il  difetto  di  stancare  sul  bel  principio  lo  studeiite  con  una 
faragine  di  defiiiiziorii.  di  leggi,  di  ipotesi  ecc.  che  non  po 
tendo  essere  dichiarate  con  eseinpi,  con  difficolta  possono  es- 
sere  apprezzate.  Nel  metodo  invece,  die  si  vuol  dire  moderno, 
il  professore  si  introduce  a  pie  pari  con  una  esperienza,  di 
solito  la  decomposizione  dell’ acqua  e  ti  parla  poi  dell’idro- 
geno  :  in  seguito  verra  a  descrivere  il  sal  niarino  e  tal  corpo 
gli  dara  occasione  a  discorrere  del  cloro,  degli  acidi  cloridrico 
e  clorico  e  magari  anclie  degli  altri  cloroso,  perclorico,  ipe- 
cloroso  ecc.  ;  le  nozioni  necessarie  di  fisica  e  di  chimica  sono 
intercalate  qua  e  la,  riservandosi  inline  la  nomenclatura  chi¬ 
mica  e  la  teoria  atomica.  Tal  metodo,  die  da  taluni  fu  detto 
brillante,  parmi  partecipi  di  quello  spirito  di  leggera  super- 
ficialita  die  e  proprio^  dobbiamo  pur  dirlo,  dei  nostri  studi 
elementari,  giacche  nozioni  complete  non  si  possono  avere  se 
non  alia  fine  della  trattazione  e  andando  a  ripescarle  qua  e  la 
per  le  varie  parti  del  testo,  e  il  maestro  non  pub  impartire 
un  insegnamento  completo,  se  non  ripetendosi  del  continue 
con  nozioni  che,  non  esposte  ordinatamente  sul  testo,  dal  gio- 
vane  non  vengano  ritenute. 

L’A.  esperto  della  scuola,  ha  scelto  il  prime  metodo,  e  in 
due  capitoli,  relativamente  brevi,  espone  le  u  proprieta  fisiche 
dei  corpi  in  generale  it  e  le  u  nozioni  generali  di  chimica  » 
e  con  piacere  rilevo  che  ha  saputo  attenuare  di  molto  il  di¬ 
fetto  proprio  del  metodo,  giacche  sobrio,  esatto  e  chiaro  ha 
saputo  iiitercalare  nd  testo  svariate  esperienze  die  si  possono 
ripetere  nella  scuola  anche  con  modesto  corredo  scolastico  e 
che  dilettando  istruiscono  lo  scolaro.  Nel  prime  capitolo  e  da 
notarsi  I’ordine  con  cui  si  passano  in  rassegna  le  proprieta 
lisidie  dei  corpi,  giacche  tal  ordine  e  costantemente  mante- 
nuto  nella  descrizione  speciale  dei  corpi,  il  che  ognun  vede 
quanto  agevoli  il  lavoro  di  memoria. 

Nel  secondo  capitolo  e  con  vero  piacere  die  rilevo  che 
I’A.  senza  pretendere  di  fare  una  trattazione  lilosolica,  sa  ac- 
comodarne  lo  svolgimento  ai  dettami  della  Sana  filosofia  sco- 
lastica,  cosiche  riesce  tolto  il  cOntrasto  penoso,  che  troppe 
volte  devesi  rilevare  tra  due  rami  dell’ insegnamento,  contrasto 
che  spesso  ingenera  nello  scolaro  sfiducia  e  diffidenza,  e,  senza 
nulla  sacrificare  di  cio  che  e  veramente  acquisito  alia  scienza, 
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I’A.  ti  presenta  le  definizioni  di  atomo,  di  molecula,  di  corpi 
semplici  e  composti,  di  combinazione  chimica  ecc.  cosi  da 
concludere  alia  perfetta  armonia  tra  la  teoria  atomica  e  Pi- 
lemorfismo. 

Nel  terzo  capitolo  u  Chimica  speciale  inorganica  n  I’A. 
si  mostra  al  corrente  di  tutte  le  novita  scientifiche,  parla  del- 
1’ aria  liquida,  dell’ argon  e  de’  suoi  compagni,  accenna  alia 
teoria  del  giro  del  carbonio,  espone  gli  ultirni  metodi  per  la 
preparazione  delle  varie  sostanze.  E  con  vero  diletto  die  si 
leggono  dettagli  interessanti  sull’ estrazione  del  ferro,  sulla 
fabbricazione  dell’ acciaio :  parlando  dell’oro  e  dell’argento 
I’A.  in  breve  ti  espone  la  questione  del  monometallismo  e  del 
bimetallismo  ;  discorrendo  dello  zinco,  gia  note  da  tempo,  ti 
spiega  il  ritardo  con  cui  tale  metallo  e  entrato  in  commercio 
e  il  progresso  e  gli  usi  che  ne  susseguirono.  Ne  I’A.  dimen- 
tica  altro  degli  scopi  del  suo  libro,  di  dare  cioe  suggerimenti 
per  la  vita,  e  se  ti  raccomanda  di  dormire  a  finestre  aperte, 
ti  consiglia  anclie  i  rimedi  per  casi  pin  facili  di  avvelena- 
mento,  ne  omette  una  ricetta  per  fabbricarti  del  buon  inchio- 
stro  e  per  prepararti  un  buon  lucido  da  scarpe. 

L’A.  si  introduce  nell’  ultimo  capitolo  u  Punti  di  clii- 
mica  organica  con  un  nuovo  omaggio  lodevole  alia  scola- 
stica  nella  questione  della  forza  vitale.  Non  si  dilunga,  non 
ne  era  il  case,  ma  taglia  la  questione  con  un  argomento  ad 
hominem  di  efficacissimo  efFetto  e  cita  un  brano  del  discorso 
die  W.  Thomson  tenne  in  questo  stesso  anno  1903  ad  Edim- 
burgo  in  una  tornata  della  Royal  Society ;  u  Non  e  in  una' 
li  materia  morta  che  noi  viviamo,  e  non  e  di  siffatti  elementi  che 
«  1’  essere  nostro  consiste,  ma  nel  potere  creatore  e  direttore, 
«  che  la  scienza  ci  costringe  ad  accettare  come  articolo  di 
u  fede.  Non  possiamo  sottrarci  a  questa  conclusione,  quando 
u  studiamo  la  fisica  e  la  dinamica  degli  esseri  viventi  e  della 
u  natura  morta,  che  ci  circonda.  I  lisiologi  moderni  arrivano 
u  a  proclamare  ancora  una  volta  ad  alta  voce  che  esiste  qualche 
u  cosa  oltre  la  gravitazione,  le  forzefisiche  e  chimiche.  Questo 
u  qualche  cosa  e  il  principio  vitale.  Non  pare  al  lettore  che 
dopo  tale  testimonianza  la  questione  sia  tutt’ altro  che  da  re- 
legarsi  tra  i  ferri  vecchi  ? 

Gib  premesso  I’A.  passa  in  argomento  :  parla  delle  tre  serie 
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principali  degli  idrocarburi,  quiridi  entra  a  trattare  dei  corpi 
organic!  ternari  ,  mostra  come  dalP  amido  si  ottenga  la  de- 
strina,  dalla  destrina  il  glucosio,  dal  glucosio  I’alcool  con 
chiara  spiegazione  della  ferrnentazione  alcoolica:  si  dilunga 
alquanto  snlle  bevande  alcooliche  e  sal  processo  della  panifi- 
cazione;  mostra  il  ciclo  dell’ amido  nel  corpo  degli  animali 
colie  sue  trasformazioni,  colla  sua  assimilazione  e  col  suo  nf- 
ficio  nella  respirazione.  Fa  vedere  quindi  come  I’alcool  si  tra- 
sformi  in  acido  acetico  e  parla  cbiaramente  della  fermenta- 
zione  acetica;  e  qui  non  trascnra  di  parlare  della  fabbrica- 
zione  domestica  ed  indnstriale  dell’aceto.  Cosi  continuando, 
parla  degli  eteri  e  degli  acidi  organici  colie  loro  applicazioni 
p.  e.  del  tannino  alia  concia  delle  pelli.  Quindi  espone  la  teoria 
della  saponificazione,  partendo  dalle  materie  grasse,  parlando 
della  glicerina  e  degli  acidi  grassi  e  venendo  al  processo  in- 
dustriale  della  fabbricazione  dei  saponi.  Infine  passa  alle  so- 
stanze  quaternarie  ed  in  modo  speciale  parla  della  stricnina, 
della  morfina,  della  china  ecc.  Ed  an  die  in  quest’ ultima  parte 
non  dimentica  I’A.  richiami  opportuni  alia  vita;  mi  basti  ac- 
cennare  ad  es.  ai  criteri  pratici  ed  elementari  die  I’A.  fornisce 
per  riconoscere  1’ adulterazione  dei  vini  e  delle  farine. 

Eiassiimendo  non  ho  difficolta  a  dire  die  I’A.  colla  pub- 
blicazlone  del  suo  lavoro  ha  fatto  un  bel  regalo  agli  scolari 
ed  agli  insegnanti  non  solo,  ma  anche  a  tutti  coloro  che  di 
quanto  ci  circonda  desiderano  avere  una  cognizione  che,  pur 
mantenendosi  elemeiitare,  sia  perb  scientifica. 

Sac.  Alessandro  De  Giorgi 

Dott.  in  Fisica  e  Matematica. 


NOTIZIE  VARIE 


Ritorno  della  cometa  Brooks  (1889  V,.  —  Il  sig.  Brooks, 
all’Osservatorio  Lick,  il  18  agosto  u.  s.  ritrovava  la  cometa 
da  lui  stesso  scoperta  il  6  giugno  1889,  1’ effemeride  della 
quale  fu  da  noi  data  nel  n.®  41  in  vista  dell’atteso  ritorno  in 
quest’  anno. 
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La  cometa  a  12^’  4  di  tempo  medio  di  Lick  aveva  per 

coordinate: 

=  315^  42'  .50'';  r?  =  —  27^  4M9'' 

Occultazione  di  Aldebaran.  —  La  sera  del  10  ottobre 
la  Luna  occultera  Aldebaran  (a  Toro),  stella  di  1^  grandezza. 
Bello  ed  interessante  fenomeno. 

Visibilita  dei  Pianeti.  —  Settembke  —  Merciirio  in  Ver- 
gine,  Stella  della  sera  fine  al  21,  poi  diviene  invisibile.  Venere 
in  Leone  cessa  d’essere  stella  della  sera  a  partire  dal  4;  resta 
invisibile  fino  al  23,  e  dipoi  si  potra  scorgere  ad  Est  al  mat- 
tino.  Marte  in  Bilancia  e  poi  nello  Scorpione,  stella  della  sera. 
Glove  in  Acquario  e  Satunio  in  Capricorno  brillano  quasi  tutta 
la  notte. 

Minimi  di  Algol 

II  5  a  22.li  26«‘ 

II  26  a  O.ii  9'^' 

II  28  a  20.li  58ni 

Ottobre.  —  Merciirio  invisibile  nei  primi  giorni  del  mese, 
diviene  visibile  in  Vergine  nella  seconda  parte  del  mese  al 
mattino.  Venere  in  Leone,  stella  del  mattino.  Marte  nello  Scor¬ 
pione  e  visibile  nelle  prime  ore  della  notte.  Glove  in  Acquario 
brilla  la  sera  e  la  piu  gran  parte  della  notte.  Satiirno  in  Ca¬ 
pricorno  e  visibile  nella  prima  meta  della  notte. 

Minimi  di  Algol 

II  18  a  22.li  41m 
II  21  a  19.h  30m 
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(lopo  la  parola  esercitata  aggiungere  dai 
campi  magnetici.  Difatti  essa  dijl’erisce  da 
quella  esercitata. 
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Curiosita  astronomiche. 

11  Sole  eiitra  in  Scorpioue  il  24  a  15  h.  2o  m.  Ec- 
clisse  parziale  lU  Lima  il  6,  visibile  in  parte  in  Italia-' 
Prinio  contatto  con  la  penombra  a  13  h.  28  in.  Principio 
dell'ecclisse  a  14  h.  40  m.  Mezzo  deireccliss-e  a  16  h.  18  in.| 
Fine  deU'ecclisse  a  17  h.  55.  m.  Ultimo  contatto  con  laj 
penombra  a  19  li.  7  m.  Graridezza  delPecclisse  :  0,87  del 
diametro  Innare.  La  Luna  leva  a  Bari  a  17  h.  30  m.;  a 
Palermo  ed  a  Venezia  a  17  h.  45  m.;  a  Roma  a  17  h.  47  m. 
a  Firenze  a  17  h.  51  m.;  a  Milano  a  17  h.  58  m.;  a  To¬ 
rino  18  h.  4  m.  —  Pianeti.  Mercurio  il  19  avra  la  niassiiiia 
elongazione  occid.  Venere  il  22  avra  il  massinio  splendore. 
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Principali  bellezze  del  cielo  in  evidenza. 

In  Pegaso  le  s,  it,  1,3  doppie.  —  Nel  Delfino  la  r  doppia,  bellissima.  —  Nella  Saetta 
la  ^  doppia,  sistema  fisico.  —  Nella  Lira  le  £,  quadriipla.  le  dojipie  S',  t]  e  Vega;  la 
nebulosa  annlare,  e  Fainmasso  globulare,  piu  centinaia  di  stelle.  —  Nell'Acquario  la  v* 
doppia,  la  83  Ii.  doppia  (piccolo  canocchiale^  la  9'  doppia,  gialla  c  bleu,  la  94  doppia, 
rosa  e  bleu  chiaro;  specialniente  la  ?  doppia,  bellissima,  sistema  orbitale  rajudo.  —  In 
Cassiopea  la  -n  doppia,  sistema  fisico  iraportante,  e  la  i  sistema  ternario  riniarcabile  ecc. 

Nelle  belle  notti  senza  Luna  cercare  ad  oriente  al  mattino  la  luce  zodiacale. 

Stelle  filanti.  —  L’8  coinincia  la  pioggia  delle  Orionidi,  rad.  v  Orione.  Seguirle  sino 
al  23.  L’8  da  Perseo,  il  15  dai  Geinelli.  —  Bolidi  nelle  notti  10,  14,  18,  24  —  29. 

F.  Faccin. 


Monsignor  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsahile. 


Pavia,  1903.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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PUBBLICAZIONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI  STODI  SCIENTIFIC!  (SFX  111). 

ARTICOLT  E  MEMORIE 


PROF.  PIETRO  C.RIBAUDI 


IL  P.  MATTEO  RICCI  E  LA  GEOGRAFIA  DELLA  CINA 
con  una  carta  geografica  ed  una  relazlone  sulla  Cina 
scrltta  dal  P.  Ricci  nel  1584. 


/  missionari,  i  commercianti  e  le  scoperte  geografiche  — 
I  Portoghesi  nelV  India  e  nella  Cina  —  Inizio  delle  missioni 
della  Compagnia  di  Gesu  in  Cina  —  II  p.  Matteo  Ricci  — 
Missions  di  Sciaochin  —  Quivi  il  p.  Ricci  disegna  la  prima 
carta  geografica  della  Cina  —  Viaggio  a  Nanchino  :  importanti 
notizie  geografiche  —  Missione  di  Nanciang  —  Viaggio  a  Pe- 
chino  —  La  Cina  e  il  Cataio  di  M.  Polo  ?  —  Rilorno  a  Nan¬ 
chino  e  secondo  viaggio  a  Pechino  —  Il  P.  Ricci  vi  si  stabilisce 
—  Opere  da  lui  pubhlicate  —  L’  opera  u  De  Christiana  expe- 
ditione  apud  Sinas  etc.  non  e  del  p.  Trigaidt,  ma  del  p. 
Ricci  —  Contennto  del  I  libro  di  quest'  opera  —  Col  P.  Ricci  si 
inizia  V  esplorazione  e  la  descrizione  scientifica  della  Cina. 

I  grand!  viaggi  di  esplorazione  con  intendimenti  scientifici 
sono  opera  solo  di  qnesti  due  ultimi  secoli,  e  se  ben  si  con- 
sidera,  anche  cotesti  viaggi  scientifici  nascondono  molto  spesso 
scopi  politici  ed  economici  pin  o  meno  palesi.  Quando  perb  si 
cerco  di  conoscere  la  superficie  terrestre  ed  i  fenomeni,  che 
su  di  essa  avvengono,  per  ragioni  scientifiche,  la  superficie 
terrestre,  nelle  sue  linee  general!,  gia  era  nota,  grazie  ai  viaggi 
di  uomini  arditi  ed  avventurosi,  cbe,  spinti  da  zelo  religiose  o 
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da  desiderio  di  guadagno,  sfidarono  I’ignoto  di  paesi  lontani  e 
sconosciuti  (1). 

Tutte  le  pill  grandi  scoperte  geografiche  sono  cosi  dovute 
ai  missionari  od  ai  mercanti,  i  quali  hanno,  e  vero,  scopi  assai 
diversi,  ma  sono  naturalmente  portati  ad  uscire  dal  proprio 
paese  per  dare  ad  altri  la  propria  fede  o  cercare  nuovi  gua- 
dagni.  II  diverso  scopo  a  cui  essi  mirano  fece  si  che  le  no- 
tizie  ch’  essi  ci  diedero  dei  paesi  visitati  si  completino  a  vi- 
cenda.  I  mercanti  presero  in  considerazione  specialmente  la 
natura  fisica,  i  prodotti,  i  mezzi  di  comunicazione  ecc.,  i  mis¬ 
sionari  studiarono  in  modo  particolare  la  lingua,  la  religions, 
r  indole,  i  costumi  degli  abitanti;  cosi  gli  uni  ci  fecero  cono- 
scere  il  paese  dal  lato  fisico,  gli  altri  dal  lato  antropico. 

Questo  fatto  si  verified  per  la  Cina  (2). 

La  Cina,  il  lontano  paese  dei  Seres,  fu  per  gli  antiebi  quasi 
affatto  sconosciuta.  Nel  sec.  VII  vi  penetrarono  i  missionari  ne- 
storiani  e  vi  propagarono  il  cristianesimo,  come  e  attestato 
dalla  celebre  tavola  di  Singanfu  (3),  ma  le  ports  della  Cina  si 
poterono  dire  aperte  per  gli  Occidentali  solo  quando  Gren- 
giskan,  1’ altissimo  signore  dell’ Asia  Centrals,  si  gettd  al  prin- 
cipio  del  sec.  XIII  sulla  Cina  e  poi  sull’Europa,  unendo  in 
certo  qual  modo  i  due  paesi,  i  quali  d’allora  in  poi  ebbero 
scambievoli  relazioni.  Arnbasciatori,  mercanti,  missionari  eu- 

(1)  V.  a  questo  proposito  lo  studio  di  R.  Biasutti,  La  base  econo¬ 
mica  delle  conquiste  geograficJiCy  in  Rivista  Geog.  Italiana,  1901  p.  432. 
Non  tutte  le  conclusioni  dell’ autore  possono  da  me  essere  accettate ;  ma 
non  mi  pare  che  d'altra  parte  si  possa  negare  che  la  base  economica 
sia  la  principals  (non  Tunica  come  vorrebbe  T  amico  Biasutti)  delle  sco¬ 
perte  e  delle  conquiste  geografiche. 

(2)  Cfr.  Richthofen,  China.  Vol.  1,  pag.  652. 

(3)  Singanfu  sorge  presso  il  Veiho,  affl.  di  destra  delTHoangho. 
Era  la  capitals  della  Cina  sotto  la  Dinastia  dei  Tsin  che  fondo  la  Gran 
Muraglia.  La  cosi  detta  Tavola  Nestoriaiia  fu  trovata  presso  questa 
citta  nel  1625  e  fu  illustrata  dal  P.  Kircher,  China  moninneyitis  qua 
sacris  qua  profanis  illustrata.  Amstelodami,  1667.  A  pp.  12-13  vi  e  un 
bellissirno  facsimile  della  Tavola.  La  Tavola  di  Singanfu  fu  spezzata  pro- 
babilmente  durante  la  terribile  guerra  di  Taiping,  perche  se  Williamson 
la  vide  nel  1867,  Richthofen  non  la  trovo  piii  nel  1872. 
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ropei  andarono  a  visitare  il  supremo  signore  del  Mongol!  nelle 
sontuose  residenze  di  Caracorum  o  di  Cambalu  (Pecbino)  ;  e 
lozelino,  Pian  dei  Carpini,  Pubruquis  portarono  in  Europa  le 
prime  notizie  sulla  Gina,  che  poi,  per  1’  opera  geniale  di  Marco 
Polo,  entro  definitivamente  a  far  parte  del  mondo  conosciuto. 

Balduino  Pegolotti,  commesso  della  compagnia  dei  Bardi, 
descrive  come  sicurissimo  e  frequentato  il  cammino  fra  la 
Tana,  1’  emporio  commerciale  di  Venezia  nel  Mar  Nero,  e  la 
Gina  settentrionale  o  Gataio  (1).  Molte  notizie  ci  portarono 
pure,  oltre  il  Pegolotti,  Griovanni  da  Montecorvino  (1294)  che 
riusci  a  fondare  una  chiesa  cattolica  nella  capitale  del  Gataio, 
malgrado  le  opposizioni  dei  Nestoriani,  Oderico  da  Pordenone 
(1314-30)  e  Griovanni  Marignolli  (1339-53)  con  cui  finisce  la 
prima  serie  dei  viaggiatori  europei  in  Gina  per  la  via  di 
terra  (2). 

Gacciati  i  Mongoli  dalla  Gina  (1368)  le  relazioni  tra  questa 
e  Goccidente  si  ruppero,  e  piii  non  si  ripresero  fino  a  che, 
aperta  da  Vasco  de  Gama  la  via  alle  Indie  per  mare,  attorno 
air  Africa,  i  Portoghesi  riuscirono,  sul  principio  del  secolo  XVI, 
a  diventare  padroni  del  commercio  tra  1’ Europa  e  I’estremo 
Oriente. 

I  Portoghesi  vennero.  per  la  prima  volta  a  contatto  coi 
figli  dell’  Impero  di  Mezzo,  quando,  nel  1509,  Diego  Lopez  de 
Sequeira  con  alcune  navi  giunse  a  Malacca.  I  Ginesi,  che  quivi 
si  trovavano,  entrarono  ben  presto  in  amichevoli  relazioni  coi 
Portoghesi,  i  quali  furono  ben  content!  di  trovare  in  quelle 
lontane  region!  gente  affabile,  onesta,  aliena  da  ogni  spirito 
intollerante  di  casta,  e  che  nel  colorito  e  nell’  abito  ricorda- 
vano  pin  i  costumi  europei  che  non  quelli  dell’  estremo 
Oriente  (3). 

Era  naturale  che  i  due  popoli,  i  quali  si  erano  conosciuti 

(1)  Cfr.  Amat  di  S.  Filippo,  Studi  biografici  e  bihliogvafici  ecc.  Se- 
coiida  ediz.  Roma  1882,  Vol.  I  p.  98.  —  Yule,  Cathay^  I,  279. 

(2)  F’cr  questi  viaggiatori  cfr.  Amat  di  S.  Filippo,  Op.  cit.  passim. 
—  Yule,  Cathay,  I  p.  42-162,  312-314  ecc.;  —  Richthofen,  China, 
Vol.  I  ecc. ;  ed  anche  Hirth  F.,  China  and  the  Roman  Orient,  1885. 

(3)  S.  Ruge,  Storia  dell' Epoca  delle  scoperte,  iSlWdiWO  1886,  p.  210 
e  segg.  e  p.  269. 
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ed  amati  in  mezzo  alle  diffidenze  dei  Malesi,  cercassero  di 
scambiare  i  proprii  prodotti  direttamente,  allorcbe  le  cose  de’ 
Portoghesi  a  Malacca  si  furono  rassodate.  Questi  pero  dovet- 
tero  ben  presto  accorgersi,  che  se  i  Cinesi  erano  facilmente 
accessibili  in  paese  straniero,  non  lo  erano  punto  nella  loro 
patria. 

Dal  1516  datano  i  tentativi  dei  Portoghesi  per  entrare  in 
relazione  diretta  colla  Gina.  Fernando  Perez  d’Andrade  era 
riuscito  nel  1517  a  stabilirsi  nell’isola  di  Tamao  o  Sancian 
di  fronte  a  Canton,  ma,  per  1’  imprudenza  di  alcuni  suoi  di- 
pendenti,  i  Cinesi  non  si  dimostrarono  mai  troppo  ben  disposti 
verso  i  Portoghesi,  i  quali  si  dovettero  percio  limitare  a  qiialche 
fuggevole  visita  alle  coste  della  Cina :  nel  1537  riuscirono  final- 
mente  ad  ottenere  il  permesso  di  fermarsi  a  Macao. 

Se  ai  commercianti  Portoghesi  si  deve  la  conoscenza  piii 
esatta  delle  coste  della  Cina,  ai  missionari  si  deve  quella  del- 
r  interne.  Ed  anche  in  quest’ impresa  noi  vediamo  distinguersi 
parecchi  Italian!,  i  quali  seppero  dimostrare  di  non  essere  nati 
invano  nella  patria  di  Marco  Polo. 

Il  Puge  nella  sua  «  Storia  dell’  epoca  delle  scoperte  ecc.  « 
dice  che  1’ interne  della  Cina  fu  fatto  conoscere  dai  missionari 
spagnoli.  Cio  non  e  esatto,  poiche  se  fra  i  Gesuiti  che  nei  se- 
coli  XVI  e  XVII  esplorarono  la  Cina  vi  erano  pure  Spagnoli, 
come  vi  erano  Frances!,  Tedeschi,  Italian!  ecc.,  e  indubitato  che 
I’inizio  delle  missioni  della  Compagnia  di  Gesii  in  quei  paesi 
e  opera  di  due  missionari  italiani,  il  P.  Puggieri  ed  il  P.  Picci ; 
quest’  ultimo  anzi  ed  il  P.  Schaal,  tedesco,  furono  forse  i  due 
europei  che  ebbero  maggiore  influenza  nella  Cina  (1). 

S.  Francesco  Saverio,  1’  apostolo  dell’  India  e  del  Giappone, 
aveva  spirato  la  sua  grande  anima  a  Dio  nel  punto  stesso  in 
cui  era  per  mettere  piede  nella  Cina,  che  era  la  meta  de’  suoi 
desideri.  Il  suo  zelo  apostolico  pero  passo  ne’  suoi  confratelli, 
che,  dopo  trent’  anni  di  dure  prove  e  di  persecuzioni,  riusci¬ 
rono  finalmente  ad  iniziare  la  conquista  pacifica  alia  fede  di 
Cristo  del  piu  popoloso  impero  del  mondo  (2). 

(1)  S.  Ruge,  Op.  cit.,  p.  274. 

(2)  D.  Bartoli,  Storia  della  Compagnia  di  Gesu.  La  Cina,  terza 
parte  dell'  Asia,  Napoli,  1859,  Vol.  1  p.  333,  355  ecc. 
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Per  tacere  di  alcuni  tentativi  fatti  precedentemente  e  riu- 
sciti  infruttuosi,  I’inizio  delle  missioni  della  Compagnia  di 
Gesii  nella  Cina  si  deve  al  P.  Michele  Ruggieri,  il  quale,  dope 
aver  passato  due  anni  a  Macao  per  studiar.e  la  lingua  cinese, 
nel  1580  si  stabili  a  Canton,  dove  ben  presto  riusci  ad  acca- 
parrarsi  la  stima  e  la  benevolenza  dei  pin  notabili  della  citta. 
Per  buona  sorte  del  .P.  Ruggieri  e  della  Missione,  fu  dai  su¬ 
perior!  mandato  a  Cannon  anche  il  P.  Matteo  Ricci. 

Il  P.  Matteo  Ricci,  cbe  giustamente  il  Richthofen  dice 
u  eine  der  hervorragenden  Gestelten  in  der  ostliche  Missions- 
geschichto  »  (1),  era  nato  a  Macerata  da  distinta  fainiglia  il 
6  ottobre  1552,  I’anno  stesso  in  cui  moriva  S.  Francesco  Sa- 
vefio.  a  Cosi  disponendo  Iddio,  nota  il  Bartoli,  nell’ordine 
dell’  eterna  sua  provvidenza,  che  inentre  il  Saverio  disegnava 
quella  grande  impresa  e  maggior  di  quante  mai  ne  avesse  alle 
mani  (la  missione  nella  Cina),  appunto  allora  venisse  al  mondo 
chi  doveva  intraprendere  il  ben  condurla  Studio  prima  a 
Macerata,  poi  a  Roma,  ed  a  19  anni  entro  nella  Compagnia  di 
Gesu  (1571).  Compiuti  gli  studi  filosofici  e  scientifici,  si  dedico 
alio  studio  della  teologia,  che  compi  poi  nell’ India.  Infatti  nel 
1572  parti  dall’ Italia  alia  volta  di  Lisbona;  si  fermo  nel  Por- 
togallo  per  circa  un  anno,  e  nel  1578  partiva  con  altri  tredici 
confratelli  alia  volta  di  Goa,  ove  giunse  il  13  settembre.  In 

(1)  Richthofen,  China,  Vol  I,  p.  654.  Il  Richthofen  e  uno  dei  pochi 
che  abbia  sapiito  comprendere  tutto  il  valore  dell’ opera  geografica  del 
P.  Ricci.  —  Sulla  vita  del  Ricci  cfr.  Bartoli,  Op.  cii.  Vol.  I,  II  e  III ; 
—  Amat  di  S.  Filippo,  Op.  cit.  p.  121;  —  De  Christiana  expeditione 
apud  Sinas  ex  commentariis  P.  Matthaei  Ricci,  autore  P.  N.  Trigautio 
Aug.  Vindob.,  1615.  —  Quest’ opera,  di  cui  parlero  in  seguito,  e  che  e  la 
fonte  principale  di  tutte  le  noti/.ie  sulla  Cina  e  sulle  missioni  dei  PP. 
Gesuiti  in  quell’ irnpero  fra  il  1582  ed  il  1610,  fu  tradotta  in  francese 
ed  in  italiano. 

La  versione  italiana  e  di  A.  Lozzini,  Napoli,  1622.  Non  potei  tro- 
vare  e  quindi  consultare  :  D’  Orleans,  Vie  du  Pere  M.  Ricci,  Paris, 
1693. 

Qualche  notizia  si  trova  pure  nella  China  illustrata  del  P.  Kircher 
(vi  e  anche  il  ritratto  del  P.  Ricci)  e  nella  Description  Geographique  de 
la  Chine  del  P.  Du  Halde,  Paris  1735,  ecc. 
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Goa  ed  in  Ooein  rimase  quattro  anni  e  vi  fu  consacrato  sacer- 
dote  (1). 

II  P,  Valignani,  visitatore  delle  missioni  d’Oriente,  getto 
ben  presto  gli  occhi  sul  giovane  P.  Ricci,  cli’ era  state  suo 
allievo  a  Roma,  come  ottimo  coadiutore  del  P.  Ruggieri  nel- 
1’  iniziata  missione  della-  Gina.  Nel  settembre  1582  il  Ricci 
giungeva  col  p.  Pasio,  italiano,  a  Macao,  per  studiare  la  lingua 
cinese,  mentre  attendeva  il  momento  opportune  per  comin- 
ciare  il  suo  apostolato.  E  ben  presto  i  suoi  voti  furono  esauditi. 

Dope  vari  tentativi  infruttuosi,  il  Ruggieri  ed  il  Ricci  riu- 
scirono  a  stabilirsi  non  a  Canton,  ma  a  Sciaocbin  (2),  oveGl  P, 
Ricci  comincio  subito  ad  attirarsi  la  stima  dei  letterati  cinesi 
colla  sua  competenza  nelle  dottrine  filosofiche  e  specialmente 
colla  profoiida  conoscenza  delle  scienze  matematiclie. 

Nel  1584  i  due  missionari  pubblicarono  in  Sciaocbin  un 
compendio  della  dottrina  cristiana  in  lingua  cinese;  ed  e  questo 
il  prime  libro  che  gli  europei  abbiano  stampato  nella  Gina. 
Non  mancarono  al  Ricci,  rimasto  solo  a  Sciaocbin,  dopo  la  par- 
tenza  de  1  P.  Ruggieri  per  Macao,  grandi  noie  da  parte  degli 
abitanti,  e  dovette  per  una  calunnia  subire  ancbe  un  processo, 
in  cui  pero  riusci  vincitore.  Questo  fatto  anzi  contribui  non 
poco  ad  accrescere  la  fama  del  Ricci.  Il  quale,  ben  sapendo 
cbe  sarebbe  riuscito  facile  il  vincere  la  superstiziose  credenze 
religiose  del  popolo,  quando  questo  avesse  visto  il  missionario 
cattolico  stimato  dai  dotti,  non  trascuro  occasione  alcuna  di 
far  vedere,  cbe  cbi  jDredicava  la  religione  di  Gristo  aveva  una 
coltura  non  certo  inferiore  a  quella,  di  cui  i  Cinesi  menavano 
tanto  vanto  (3). 

(1)  Dei  quattordici  PP.  della  Compagiiia  di  Gesii,  che  nel  1578  pas- 
sarono  nelle  Indie  Or.,  cinque  erano  italiani  :  Rodolfo  Acquaviva,  che  fu 
ucciso  in  Galsete  di  Goa,  Niccolo  Spinola,  Francesco  Pasio,  Michele  Rug¬ 
gieri,  che  pel  primo  penetro  nella  Cina,  e  Matteo  Ricci. 

E  giusto  notare,  che  nel  1573  alcuni  Francescani  ed  Agostiniani  delle 
Filippine  avevano  tentato  di  penetrare  nella  Cina.  Cfr.  Richthofen, 
China,  1,  653. 

(2)  Sees.  f.  Sikiang.  ad  occid.  di  Canton. 

(3)  De  Christiania  expeditione  ecc.  p.  182  e  segg. 
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Egli  aveva  studiato  astronomia  a  Roma  sotto  il  celebre 
P.  Cristoforo  Olavio,  ed  ora,  mettendo  a  profitto  della  religione 
quanto  aveva  imparato,  discorreva  coi  letterati  cinesi,  che  lo 
audavano  a  visitare,  della  rotondita  della  terra,  del  moto  del 
cielo  e  dei  pianeti,  delle  cause  delle  eclissi,  e,  servendosi  del- 
r  opera  di  fabbri  cinesi,  costruiva  astrolabi  e  quadrant!  e  sfere 
annillari  e  globi  della  terra  e  del  cielo  ecc.  «  Ma  quel  che 
piu  di  null’altro  gli  fece  buon  gioco,  scrive  il  Bartoli,  e  gua- 
dagno  e  grande  utile  della  fede,  fu  una  mappa  universale,  de- 
scrittavi  stesa  in  piano  tutta  la  terra 

Perocche  priinieramente  al  vederla  smarrirono  non  solamente 
per  la  intollerabile  ignoranza,  in  che  fino  allora  erano  stati 
delle  cose  de’  cotanto  ivi  abborriti  e  vilipesi  stranieri,  ma  per 
cio  che  vedevano,  in  verita,  la  lor  Cina  non  essere  tutto  il 
mondo,  anzi  essere  una  ben  piccola  parte  del  mondo  :  ed  essi,  fino 
a  quel  punto  eran  si  forte  persuasi,  la  natura  non  aver  pro- 
dotto  altra  terra,  che  quella  in  che  essi  vivevano,  che  le  lor 
carte  geografiche  universal!  non  erano  altro  che  la  Cina,  con 
un  piccol  orlo  di  terra  in  verso  a  settentrione,  dove  troppo  a 
lor  costo  sapevano  abitare  i  Tartar!,  indi  ogni  cosa  mare,  e 
qua  e  la,  non  da  lungi,  sparse  certe  isolette,  si  piccole,  che 
a  raunarle  tutte  in  una,  non  uguagliavano  la  minore  delle  loro 
provincie,  cioe  una  quindicesima  parte  della  Cina  (1).  Non 
mancarono  quelli  che  per  questo  disegno  cercarono  di  far  del 

(1)  Bartoli,  Op.  cit.,  II,  2,  5.  Il  Bartoli  nei  prirni  libri  della  terza 
parte  dell’ Asia  (Cina)  non  fa  che  tradurre  e,  qualche  volta,  cornpletare 
con  altre  relazioni,  I’opera  del  P.  Ricci :  De  Chistiana  expeditione  apud 
Sinas  ecc.  A  p.  182  di  questa  si  legge :  ipsi  (i  Cinesi)  suiim  imperium 
orbis  totius  no  mine  cohonestare  nihil  dubitarunt,  Thien-hia  nimcupantes, 
quasi  dicas,  quidquid  sub  coelo  jacet.  —  Conviene  notare  che  la  Cina  da 
tempi  antichissimi  possedeva  important!  scritti  geografici.  Il  piu  antico 
documento  della  conoscenza  della  Cina  fra  i  Cinesi  e  il  Jiikung  che  con- 
tiene  nel  I  libro  una  descrizione  delle  9  provincie  dell’lnipero  al  tempo 
deirimperatore  Jan  (2357  a.  C.).  Le  provincie  erano  state  visitate  dal 
ministero  irnperiale  Jii,  preposto  alia  sistemazione  dei  fiumi  contro  le  pe- 
riodiche  inondazioni.  Si  devono  pure  ricordare  i  9  Ting  o  vasi  di  bronzo 
che  portavano  incise  le  9  provincie  cinesi.  Cfr.  il  riassunto  che  dell’opera 
del  Richthofen  fece  il  Prof.  Porena  in  Boll,  della  Soc.  Geog.  It.  1882.  Ott. 
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male  al  P.  Ricci,  dicendo  ch’ egli  aveva  rimpicciolito  la  Cina, 
rendendola  null’  altro  che  un  breve  angolo  della  terra.  Ma 
il  dotto  Padre  seppe  ben  presto  trarsi  d’ imbroglio  ,  spie- 
gando  ai  letterati  present!,  come;,  oltre  la  Cina,  vi  fossero  molti 
altri  paesi  degni  di  essere  da  loro  conosciuti,  e  spiego  pure 
come  la  carta  fosse  disegnata,  affine  di  togliere  ogni  dubbio 
sulla  reale  esistenza  dei  luoghi  in  essa  rappresentati. 

Il  vicere  di  Canton,  che  aveva  del  P.  Ricci  molta  stima 
e  die  con  lui  era  legato  da  stretta  amicizia,  voile  che  quella 
carta  fosse  stampata,  perche  avesse  maggiore  diffusione.  Si 
tradussero  quindi  in  cinese  i  nomi  propri  delle  isole,  dei  regni 
e  delle  citta,  aggiungendovi  attorno  dichiarazioni,  adatte  alia 
poca  0  nessuna  conoscenza,  che  in  Cina  si  aveva  del  resto  del 
mondo. 

«  Percio,  scrive  il  Bartoli,  il  P.  Matteo  Ricci  ne  ricavo 
una  copia  in  gran  forma,  ma  siffattamente  ordinata  nella  si- 
tuazione  delle  parti,  che  la  Cina  vi  riuscisse  nel  mezzo:  e  cio 
affine  di  acquetare  la  turbazione  che  que’  letterati  mostravano 
al  vedere  il  lor  regno  gittato  cola  (come  lor  pareva)  in  un 
cantone  del  mondo;  essendo  consueto  a’  geografi  nello  spianar 
che  fanno  in  carta  il  globo  della  terra,  far  capo  da  quelle 
parti  che,  rispetto  all’Europa,  soggiaciono  al  sol  levante,  e 
sono  il  Giappone  e  la  Cina.  Percio,  dunque,  adattandosi  al  lor 
falso  imaginare,  la  trasse  in  mezzo  alia  mappa:  e  quinci  or- 
dinatamente  a’  suoi  lati  distese  le  due  meta  della  terra:  il  che 
valse  molto  a  crescere  amore  all’ opera  e  gloria  all’  autore.  Poi 
nei  lembi  v’aggiunse  in  ottimo  favellar  cinese  le  dichiarazioni 
geografiche  e  istoriche,  bisognevoli  non  solamente  ad  agevo- 
larne  1’ intendimento,  e  dar  ragione,  per  cui  manifesto  appa- 
risse  quello  esser  lavoro  per  magistero  d’arte,  avente  canoni 
e  regole  dimostrabili  per  iscienze,  ma  altresi  a  render  loro 
credibile  e  provato,  la  terra  non  essere,  secondo  I’antica  e 
falsa  loro  imaginazione,  un  desco  piano,  o  un  dado  colla  Cina 
distesavi  sopra  la  sua  piu  bella  faccia,  coronata  poi  di  quelle 
poche  isolette,  che  le  spargevano  all’intorno;  ma  ella  essere 
un  globo  girato  con  quelle  quattro  parti,  che  quivi  tutte  in 
un  piano  apparivano,  delineate,  e  ben  rispondentesi  a  giusta 
proporzione,  secondo  I’andamento  dei  meridian!  e  le  misure 
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dei  gradi ;  e  abitate  da  innuinerabili  e  diversissim©  nazioni, 
espressevi  co’  lor  noini:  dal  die  senza  altro  aggiungere,  per 
chiarissimo  conseguente  intenderebbero,  la  lor  Cina  non  essere 
il  tutto  del  mondo,  anzi  neanche  il  pin  delPAsia,  ina  una  ben 
piccola  parte  rispetto  all’  universo  ( Ij. 

Compiuto  il  disegno,  per  cura  del  vicere  1’ incisione  fu  af- 
fidata  ad  un  valente  artista:  cosi  in  breve  tempo  la  carta  geo- 
grafica  del  P.  Ricci  ebbe  molta  diffusione  nella  Cina,  tanto  pin 
die,  portando  essa  inciso  anche  il  iionie  del  vicere  di  Canton, 
qiiesto  serviva  come  di  raccomandazione  ed  accresceva  I’autorita 
del  lavoro. 

Da  quanto  sopra  bo  esposto,  cliiaro  risulta  cbe  il  P.  Ricci 
disegno  iiel  1584  a  Sciaochin  due  carte.  Egli  si  trovava  in  Cina 
solo  da  due  anni,  e  quindi  non  poteva  certo  portare  nel  suo 
disegno  niolte  osservazioni  proprie.  E  tuttavia  probabile  cbe 
almeno  di  Macao  e  di  Sciaocbin  abbia  cercato  di  fissare  astro- 
nomicamente  la  posizione,  come  fara  poi  in  seguito  per  Pecbino 
e  per  altri  luogbi. 

Finora  di  queste  carte  del  Ricci  non  si  era  visto  alcun 
esemplare,  ed  io  sono  ben  lieto  di  potere,  nella  patria  del 
grande  missionario  e  non  mono  grande  scienziato,  offrire  il 
prime  facsimile  di  una  carta  della  Cina  cbe  egli  inviava  da 
-Sciaocbin  bel  1584  al  fattore  delle  isole  Eilippine  a  Macao, 
Giovanni  Battista  Roman,  come  illustrazione  di  una  breve  re- 
lazione  sulla  Cina  di  cui  parlero  in  seguito. 

Tanto  la  carta  quanto  la  relazione  furono  scoperte  dal 
p.  Paolo  Pastels  S.  J.  nell’u  Arcbivio  general  de  Indias  ti  insieme 
ad  un’altra  opera  del  Ricci  «  Il  Plauisfero  della  Cma  e  pub- 
blicate  nel  nuniero  di  Dicembre  1902  dell’  ottima  ed  impor- 
tante  rivista  spagnuola  Razon  y  Fe^  redatta  dai  PP.  della  Com- 
pagnia  di  Gesii  (2). 

(1)  Bartoli,  Op.  cit.,  II,  1,6.  —  De  Christiana  excped.  ecc.  p.  183. 
«  HOC  deiiide  opus  Geogra[)hicum  (il  rnappainoiido  del  W  RiccO  saepius 
a  Pat.re  liiiiatuin,  saepius  quoque  I’eoudendutii  et  utrique  aulae  ciun 
simlli  stLipore  viseiiduin  datum,  donee  denique  in  ipsuni  Regi  palatium 
eiusdein  rogatu  penetraret  ». 

(2)  L.  R.  Carta  inedita  del  P.  M.  Ricci  con  el  Mapa  de  la  China  en 
1584.,  Razdn  y  Fe,  Madrid,  Diciembre  1902,  p.  464. 
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La  carta,  grazie  alia  direzione  della  suddetta  Rivista,  pos- 
siamo  qui  riprodurre,  e  probabilmente  una  copia  della  carta 
della  sola  Gina,  che  il  Ricci  disegnava  nel  1584  a  Sciaochin, 
traendola  dalla  carta  del  mondo  intero  fatta  in  quel  tempo. 
Non  posso  credere  che  essa  sia  stata  disegnata  appositamente 
pel  destinatario  della  Relazione,  a  cui  fu  trovata  annessa, 
percbe  non  si  saprebbe  spiegare  come  mai  essa  sia  scritta  in 
cinese,  lingua  che  probabilmente  il  Roman  non  conosceva  o 
conosceva  poco.  La  carta  fu  inviata  al  Roman  dopo  la  rela¬ 
zione,  poiche  in  questa  il  Ricci  scrive:  No  puedo  por  esta 

vez  enbiar  a  vuestra  raerced  toda  la  China,  pintada  in  cartas 
planas,  a  nuestro  modo,  y  despues  cada  provincia  de  por  si 
en  su  carta,  por  no  averlas  aun  puesto  en  orden ;  mas  espero 
en  Dios  de  embiarlas  inuy  presto  a  vuestra  merced  donde 
quiera  que  se  hallare  y  alii  vera  todas  estas  provincies  ciu- 
dades  todas  en  lindisima  vista  55  (1).  Da  questo  passo  si  ricava 
pure  cbe  il  Ricci  non  solo  stava  disegnando  la  carta  generate 
della  Gina,  ma  che  ne  disegnava  pure  forse  una  per  ogni  pro¬ 
vincia,  come  si  vede  nel  celebre  Atlas  Sinensis  del  P.  Martino 
Martini. 

Il  complesso  di  queste  carte  e  forse  P  opera  che  va  sotto 
il  nome  di  Planisfero  della  Cina. 

Il  mappamondo  fatto  stampare  dal  vicere  di  Canton  fu  poi 
corretto  dallo  stesso  Ricci  a  Nanchin  nel  1598  ;  e,  secondo  il 
P.  Phister,  anche  la  storia  ufficiale  dei  Ming  lo  ricorda  con 
queste  parole  :  «  Li  Ma-teou  disegno  una  carta  del  mondo  sotto 
il  titolo  di  Waii-kono  ts'  inen  P  ou.  —  Essa  comprende  cinque 
grandi  continenti  11  (2). 

Dell’  opera  cartografica  del  grande  missionario  italiano 
questo  non  e  che  un  saggio,  anzi  il  prime,  e  quindi  forse  il 
meno  perfetto.  Sarebbe  assai  interessante  conoscere  anche  le 
altre  carte  della  Gina  ed  il  mappamondo  del  Ricci,  il  quale 
merita  certo  nella  storia  della  geografia  e  della  cartografia 
deir  estremo  Oriente  un  posto  molto  alto.  Egli  attinse  senza 
dubbio  e  largamente  i  suoi  dati  dalle  carte  e  dalle  opere  geo- 

(L  Carta  inedita  del  P.  M.  Ricci  ecc.  p,  467. 

(2)  Carta  inedita  del  P.  M.  Ricci  ecc.,  p.  468,  nota. 


IL  P.  MATTEO  RICCI  ECC. 


331 


grafiche  cinesi,  correggendoli  secondo  il  bisogno ;  ma  fornito 
di  profonde  cognizioni  astronoiniche  le  sue  carte  saranno  state 
anche  in  qualche  parte  opera  originate  (1).  Cosi  il  P.  Ricci  non  e 
solo  il  fondatore  delle  missioni  cattoliche  in  Cina  ;  ma  anche 
I’iniziatore  della  cartografia  e  della  geografia  scientifica  di 
quello  stesso  impero.  Le  basi  del  celebre  atlante  della  Cina, 
che  alia  ineta  del  secolo  segiiente  sara  disegnato  dal  suo  con- 
fratello  Martino  Martini,  furono  gettate  dal  p.  Matteo  Ricci  (2). 
I  contorni  della  carta  della  Cina  qui  riprodotti  sono  disegnati 
in  modo  piuttosto  grossolano  :  ma  non  bisogna  dimenticare  che 
e  la  prima  carta  della  Cina  costruita  da  un  europeo  e  che  le 
cognizioni  che  gli  enropei  avevano  delle  coste,  dei  fiumi,  dei 
monti  di  questo  paese  erano  assai  limitate,  tanto  pin  che  tanto 
gli  Spagnuoli,  che  occupavano  le  Filippino,  quanto  i  Porto- 
ghesi,  da  parecchi  anni  insediati  a  Macao,  non  sembra  che  si 
siano  curati  mai  di  rilevare  le  coste  della  Cina,  colla  quale 
pure  avevano  si  frequenti  relazioni. 

Molto  caratteristico  e  il  disegno  dei  fiumi.  Spicca,  comin- 
ciando  da  Settentrione,  I’Hoangho  o  Fiume  Giallo,  che  nasce 
da  un  lago  nella  Cina  occidentale  ed  ha  nel  disegno  un  corso 
non  troppo  lontano  dal  reale.  Si  getta  nel  mare  per  due  rami, 
di  cui  uno  nel  golfo  di  Pecili,  I’  altro  a  sud  della  penisola 
dello  Sciantung  (3).  Un  ramo  di  questo  continua  verso  sud 
unendo  I’Hoangho  alio  Jangtze  e  si  prolunga  ancora  verso 
mezzodi.  Per  questo  le  coste  oriental!  della  Cina  sembrano 
quasi  isole  disposte  lungo  il  continente. 

Il  Jangtze  nasce  poco  lungi  dallo  Hoangho,  ma  mentre 
questo  fa  un  lungo  giro  verso  nord,  quello  si  volge  diretta- 


(1)  Si  paragoiii  la  carta  del  llicci  qui  pubblicata  e  le  carte  cinesi 
riprodotte  dal  Reclus,  Geog.  Universale^  Vol.  Vll,  p.  199,  144  ecc.  e  lo 
schizzo  a  p.  414.  Si  cfr.  anche  colla  carta  ciiiese  della  Prov.  dcllo  Scian- 
tuiig,  in  Hesse-Wartegg,  Cina  e  Gia'p'pone^  Milano,  Hoepli,  1900,  p,  96. 

(2)  Martinus  Martini,  ISlovus  Allas  Sinensis. 

(3)  Al  tempo  in  cui  scriveva  il  P.  llicci  P  Hoangho  si  versava  nel 
mar  Cinese  Orientale  a  sud  della  penisola  dello  Sciantung;  ma  spesso 
questo  fiume  vario  foce.  L'  ultimo  grande  mutarnento  avvenne  nel  1852 
quando,  cagionando  danni  immensi,  porto  la  sua  foce  nel  golfo  di  Pecili. 
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mente  ad  est  e  si  getta  nel  mare  con  una  larga  foce,  dopo 
aver  ricevuto  a  destra  e  a  sinistra  parecchi  affluenti.  Moltis- 
sime  sono  le  dichiarazioni  del  contenuto  della  carta  scritte  in 
cinese,  ma  di  queste  come  della  carta  stessa  potra  parlare 
solo  clii  conosca  quella  lingua,  ed  e  a  sperare  che  qualcuno 
lo  faccia  (Ij.  E  torno  al  p.  Ricci. 

Per  parecchi  anni  egli  non  si  mosse  da  Sciaochin  ove 
erano  venuti  altri  missionari.  II  ?,  Valegnani,  vedendo  i  con- 
tinui  pericoli  a  cui  andavano  incontro  i  suoi  confratelli,  per 
le  soperchierie  dei  mandarin!  da  cui  essi  dovevano  dipendere, 
penso  che  ottima  cosa  sarebbe  stata  quella  di  ottenere  dal- 
1’  imperatore  della  Ciiia  il  permesso  di  rimanere  e  viaggiare 
liberaniente  nel  suo  impero.  Vide  pero,  die  assai  difficile  es- 
sendo  giungere  alb  imperatore,  non  vi  era  altro  mezzo  che 
quello  di  un’ ambascieria  a  nome  del  sornmo  Pontefice  per  ot¬ 
tenere  il  desiderate  intento.  Per  questo  il  P.  Ruggieri  parti 
alia  volta  di  Roma  con  una  lettera  che  il  P.  Ricci  aveva 
scritta  per  essere  inviata  dal  Papa  all’ Imperatore  (1589).  Ma 
per  la  morte  avveiiuta  in  breve  tempo  di  Sisto  V,  poi  di  Ur¬ 
bane  VII,  di  Gregorio  XIV,  e  finalmente  di  Iniiocenzo  IX, 
nulla  egli  pote  fare,  e  mori  a  Salerno  1’  11  maggio  1607,  u  assai 
glorioso,  dice  il  Bartoli,  d’  aver  egli  il  prime,  se  non  ispianata 
a’  ministri  dell’ evangelio  la  via  per  cui  entrar  nella  Gina,  al- 
meno  apertovi  un  sentiero  ».  Cosi  tutto  il  peso  delle  mission! 
cattoliche  in  Gina  rimase  addosso  al  P.  Ricci,  il  quale  mal- 
grado  le  ostilita  di  cui  spesso  fu  fatto  segno,  continuo  a  le- 
gare  a  se  colla  stima,  che  veniva  dal  suo  sapere,  uii  numero 
sempre  maggiore  di  mandarin!  e  di  dotti  cinesi.  Egli  special- 
mente  mirava  a  dimostrare  a  quelli,  che  venivano  ad  ascol- 
tarlo,  che  gli  Europe!  non  erano  in  nulla  da  meno  de’Ginesi; 
stendeva  innanzi  a  loro  le  carte  geografiche  dell’Europa  e 
dov’essi  credevano  che  null’ altro  vi  fosse  che  solitudine  e  de- 
serto,  mostrava  imperi,  regni,  citta;  port!  costruiti  ben  piu 

(1)  Oltre  che  pel  canale  imperiale  1’ Hoangho  ed  il  Jantsekiang, 
nella  Carta  del  Ricci,  comunicano  fra  di  loro  verso  il  termine  del  corso 
superiore  :  cio  non  e  piu  nell’A^^as  sinensis  del  Martini,  e  nella  Carta 
della  Cina  del  Kircher. 

A  sud  del  Jangtze  si  distinguono  i  due  laghi  Pojang  e  Tungting. 
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solidamente  che  qnelli  cli’essi  erano  soliti  a  vedere  nel  loro 
paese. 

Con  questo  metodo  egli  seppe  incntere  nei  Cinesi  rispetto 
per  se  e  pe’  suoi  confratelli,  i  quali  qui-ndi  furono  pin  ascol- 
f-ati  e  creduti.  Ma  le  tribolazioni  non  erano  ancor  finite,  poiche 
il  niiovo  vicere  di  Canton  caccio  il  P.  Ricci  da  Sciaochin.  Perb 
appena  giunto  a  Canton  fu  richiamato  e  gli  fn  assegnata  per 
dimora  la  citta  di  Sciaoceu,  die,  secondo  le  osservazioni  del 
P.  Ricci,  si  trova  a  24°  20'  di  lat.  sett.,  ed  ivi  rimase  per 
qualche  anno  (1). 

Ardeva  intanto  del  desiderio  di  spingersi  in  altre  citta  per 
propagare  la  fede  di  Cristo,  e  nel  1595  gli  si  presentb  la  fe- 
lice  occasione  di  recarsi  nella  citta  di  Nanchin,  condotto  da 
certo  Scielan,  uno  dei  principali  mandarini  dell’ impero,  che  si 
recava  in  quella  citta  per  preparare  rinforzi  militari  da  spe- 
dirsi  nella  Corea,  ch’era  stata  assalita  dall’imperatore  del  Giap- 
pone  (2).  Il  P.  Ricci  racconta  il  sno  viaggio  a  Nanchin  e  quello 
che  qaivi  gli  successe,  oltre  che  nei  suoi  cominentari  pubblicati 
dal  P.  Trigault,  anche  in  due  Innghe  lettere  al  padre  generale 


(1)  I  PP,  partirono  da  Sciaochin  il  15  Agosto  1589.  Navigarono 
per  8  giorni  verso  nord  e  giunsero  ad  un  monastero  molto  antico  detto 
Nanhoa,  ove  furono  riceviiti  con  gran  pompa  dai  monaci  o  bonzi.  Di 
qui  il  P.  Almeida  va  a  Sciaoceu  per  acqua,  il  P.  Ricci  per  terra. 
«  Urbs  Xanceana  visitor  inter  duo  flumina  navigari  solita,  quae  hie 
in  unum  confluunt.  Alterum  quod  Nauhiun  urbem  ab  ortu  alluit;  al- 
teruin  quod  ex  Uquam  provincia  mittitur,  speetat  urbem  in  occasum  ». 
La  citt^  e  abitata  da  5  mila  famiglie  ed  e  fertile  in  orzo  e  frutta,  vi 
abbonda  il  pesce,  ma  il  clima  e  molto  malsano.  De  Christ.  Exped.  ecc. 
p.  246. 

(2)  Nel  1592  il  P.  Ricci  stette  qualche  tempo  anche  nella  citta  di 
Nauhibn,  posta  presso  le  sorgenti  del  flume  Gin  «  lungi  da  Sciaoceu 
in  ver  tramontana  1’ andar  di  quattro  giornate.  Il  corpo  d'essa  e  rac- 
colto  infra  due  fiumi  che  la  stringono  in  mezzo,  amendue  navigabili  e 
cavalcati  ciascun  dal  suo  ponte  ».  E  questa  una  piazza  di  grande  com- 
mercio  poiche  vi  devono  passare  tutte  le  merci  che  dalP  Europa,  dal- 
rindie  e  dalle  isole  s'importano  nella  Gina.  Bartoli,  Op.cit.W,  1,  54.  In 
Sciaoceu  morirono  il  p.  Almeida  ed  il  p.  De  Petris  :  a  quest’  ultimo 
successe  il  p.  Lazzaro  Gattanei. 
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Acquaviva  ed  al  sno  siiperiore  di  Macao :  queste  lettere  sono 
compendiate  dal  Bartoli  nell’ opera  piu  volte  citata  (1). 

Sul  fiuire  dell’Aprile  1595  il  p.  M.  Ricci  parte  da  Sciaoceu 

per  Nanghan,  quindi  continuo  il  viaggio  per  la  strada  bellis- 

% 

sima,  spaziosa  e  lastricata,  che  dalla  provincia  di  Canton  mette 
in  quella  di  Chiansi.  E  quella  una  via  molto  frequentata,  perche 
vi  passano  tutte  le  merci  die  dalla  Cina  centrale  e  setten- 
trionale  vanno  a  Canton  e  viceversa.  Si  attraversa  il  monte 
Muilin  per  una  strada  mirabile  tagliata  nel  vivo  sasso  e  si 
arriva  nella  citta  di  Nanghan,  che  giace  alle  radici  del  monte, 
ed  e  la  prima  citta  della  provincia  di  Chiansi.  E  come  presso 
Nanchion  nasce  un  fiume  navigabile  poco  appresso  alle  sor- 
genti,  che  attraversa  la  provincia  di  Canton,  dirigendosi  a 
sud,  cosi  presso  Nanghan  nasce  un  altro  grande  fiume,  che  ha 
un  corso  opposto  afFatto  al  primo,  u  e  di  lui  e  successivamente 
d’  altri  che  in  lui  mettono  capo,  si  forma  un  gran  corso  d’acqua, 
per  cui  sempre  a  seconda  si  naviga  per  mezzo  a  due  gran 
provincie,  fino  alia  reggia  di  Nanchin,  e  poche  leghe  piu  avanti 
elle  vanno  a  sboccare  entro  il  mare  di  levante,  di  riscontro  al 
Giappone  Questa  fu  la  via  seguita  dal  P.  Ricci  2;. 

Da  Nanghan  giunge  per  la  via  fluviale  a  Canceu,  ove  e 
accolto  dal  vicere  con  grande  onore.  Dopo  questa  citta  il  fiume 
riceve  un  affluente  che  lo  arricchisce  di  acque;  ma  cio  non 
toglie  che,  per  un  tratto  di  circa  trenta  miglia,  esso  sia  diffi¬ 
cile  a  navigarsi  per  gli  scogli,  che  sorgono  qua  e  la  minacciosi, 
causa  di  frequenti  naufragi.  Questo  luogo  si  chiama  Sciepatan 
che  vuol  dire  le  diciotto  correnti,  perche  tale  e  il  numero  di 
queste  in  cui  il  fiume  e  diviso  dagli  scogli:  la  piu  difficile  e 
quella  di  Hancum. 

A  questo  punto  il  Bartoli  osserva,  che  vi  son  di  quelli 
i  quali  affermano  d’  aver  superato  le  rapide  di  Sciepatan 
presso  Chiegan  che  e  una  citta  molto  piii  a  settentrione  di 
Canceu  u  poco  oltre  alia  quale  il  P.  Matteo  Ricci,  in  almen 

(1)  Bartoli,  Op,  cit.,  II,  1,  66. 

(2)  De  Christ.  Exped.,  p.  286  e  segg.  Questo  fiume  e  il  Kiakiang, 
che  si  getta  uel  lago  Pojaug,  presso  Nanciang.  11  lago  Pojang  poi,  come 
e  noto,  versa  le  sue  acque  nel  fiume  Jangtze  sul  quale  e  Nanchino. 
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tre  scrittnre  che  ne  ho  di  sua  mano,  cioe  due  lettere  di  que¬ 
st’ anno  e  I’istoria,  tutte  concordi,  afferma  averle  passate,  non 
presso  la  citta  di  Chiengam,  ed  io,  conclude  il  Bartoli,  di  lui 
scrivendo,  ragion  vuole  che  alle  medesime  sue  narrazioni  m’at- 
tenga  n.  Griustamente  poi  egli  suppone  che  quelle  rapide  del 
flume,  che  pur  si  trova  in  piano  si  debhano  al  fatto  che,  in- 
gomhrando  gli  scogli  il  letto  del  fiume,  restringono  il  passo 
delle  acque,  le  quali  cosi  in  quel  punto  acquistano  maggior 
velocita  (1). 

In  queste  rapide  la  barca  si  sommerse,  il  Ricci  a  stento 
si  salvo,  aggrappandosi  ad  una  fune,  ma  peri  con  grande  suo 
dolore,  un  giovane  che  lo  accompagnava  e  dava  di  se  le  pin 
belle  speranze. 

Giunge  poi  alia  citta  Chiengan,  ove  il  mandarine  Scielan, 
per  maggior  sicurezza  lascia  la  navigazione  fluviale  e  continua 
il  suo  viaggio  verso  Pechino  per  terra.  Ottenuta  dal  governa- 
tore  di  Chiengan  un’ampia  patente  per  poter  viaggiare  nelle 
provincie  del  Cekiang  e  Nanchin,  il  P.  Ricci  continue  il  suo 
viaggio  verso  la  citta  desiderata,  ove  pervenne  il  31  maggio, 
dope  poco  piu  d’ un  mese  di  navigazione.  Egli  fisso  la  posi- 
zione  di  Nanchin  a  32^  di  lat.  sett. 

A  Nanchin  egli  non  pote  fermarsi  pin  di  tre  s  ettimane, 
perche  ne  fn  cacciato.  Si  diresse  allora  alia  volta  di  Nanciang, 
capitale  della  provincia  di  Chiansi,  di  cui  aveva  fissato  la  po- 
sizione  a  29®  di  lat.  sett.  Nella  sua  relazione  egli  da  altri 
ragguagli  tanto  su  Nanciang  quanto  su  Nanchino.  Nanciang  e 
situata  a  pie  del  monte  Lin  presso  le  rive  di  un  lago  (il  lago 
Poyang  o  Pangeli)  sulla  destra  del  fiume  Kia. 

(1)  Bartoli,  Op.  cit.,  II,  1,  68.  Coloro  i  quali  scrivono  d’ aver  sii- 
perato  le  rapide  del  fiume  Kia  presso  la  citta  di  Chiegau  non  hanno 
completamente  torto,  come  vorrebbe  il  Bartoli.  Essi  venivano  da  nord  e 
quindi  incontrarono  prima  la  citta  di  Chiengan  e  poi  le  rapide,  meiitre 
il  P.  Ricci,  che  veniva  da  sud,  trovo  prima  la  citta  di  Canceu.  In  questa 
citta  risiedeva  il  vicere  delle  quattro  provincie  di  Chiansi,  Fuchian, 
Canton  e  Uquam  (Honan)  «  non  quod  illi  pareant  nominatae  provinciae 
omnes,  sed  quia  e  singulis  finitimas  regiones  duas,  id  est  provincias 
minores,  gubernat  ».  De  Christ.  Exped.,  p.  287. 
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E  una  citta  bellissima  ed  in  amena  })Osizione;  nell’ interne 
due  0  tre  laghetti  la  rendono  pin  variata;  non  e  tanto  com- 
merciante  quanto  Canton  u  ma  non  pertanto  agiatissima,  si- 
gnorile,  incomparabilmente  pin  dotta,  e,  quel  che  e  infallibile 
a  seguirne,  in  maggior  riverenza  e  pregio  a  tutto  il  regno,  dove 
la  nobilta  e  nelle  lettere,  e  il  comando  ne’  letterati,  la  mer- 
catanzia,  avvegnache  arriccliisca,  e  mestier  dispregiato  e  da 
vile  (1). 

Usciti  dal  lago  si  entra  nel  fiume  Jamsii  (Jangtze),  il  cui 
nome,  che  significa  figlio  del  mare,  e  dovuto  alia  sua  grande 
larghezza,  che  in  parecchi  luoghi  arriva  fino  a  due  o  tre  miglia. 
La  navigazione  non  e  senza  pericolo,  perche  va  soggetto  il 
fiume  a  notevoli  tempeste.  «  In  eo^,  continua  il  Ricci,  navigia 
pergrandia  navigant  et  fortasse  naves  non  maximae  ac  tri¬ 
remes  nostrates  a  mari  hue  usque  penetrarent.  Multis  aliis 
^delude  fluviolis  augetur,  nec  noctu  navigatur,  sed  in  portum 
aliquem  sese  cuncti  recipiunt,  quod  etiam  fieri  poterit,  quoties 
procella  ingruerit.  Ad  hunc  usque  locum,  aestus  maris  nova 
plenaque  luna  pervenit,  aliis  diebus  advert!  non  potest,  Nan- 
chini  tamen  nullo  non  die  sentitur,  tametsi  aqua  potabilis  vim 
salsi  maris  adhuc  eludit  »  (2). 

La  citta  di  Nanchino  e  detta  dai  Portoghesi  Lanchin,  per¬ 
che  essi  ne  udirono  il  nome  dai  mercanti  della  proviiicia  di 
Fokien,  dai  quali  la  lettera  N  si  suole  mutare  in  L.  Questa  citta, 
che,  secondo  il  giudizio  dei  Cinesi,  supera  in  bellezza  tutte  le 
altre  citta  del  mondo,  e  davvero  splendida.  E’  piena  di  palazzi; 
di  templi,  di  torri,  di  ponti,  i  quali  se  in  qnalche  cosa  sono  infe- 

(1)  Bartoli,  Op,  cit.,  II,  1.  12.  —  De  Christ.  Exp.,  p.  299  e  segg. 
Il  Ricci  cosi  parla  del  lago  Poyang;  «  Vix  extra  Metropolim  (Nanciang) 
navigatur,  cum  occiirrit  viatoribiis  lacus  inagiiitudine  sua  reliquisque 
visendus.  In  omnibus  in  orbem  ripis  quantum  oculi  assequi  possunt  in- 
numera  sunt  oppida,  vici,  villae,  castella:  hinc  in  provinciam  Fucliien 
et  inde  in  mare  ad  ortum  transitus  est,  »  Op.  cit.,  p.  293. 

(2)  Be  Cliist.  exped.,  p.  293-294.  Per  quello  die  riguarda  la  navi- 
gabilita  del  Jagtsekiang  e  de’  suoi  affluenti  cfr.  P.  Gribaudi,  L' avve- 
nire  economico  della  Cina,  in  Riv.  Geog.  Italiana,  1899,  p.  27  e  segg. 
deir  estratto.  —  G.  G.  Chisholm,  TJ)e  resources  and  means  of  comuni- 
cation  in  China,  in  Geog.  Journal,  Novembre  1898,  p.  500  e  segg. 
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riori  a  quegli  degli  Europei  in  altre  li  siiperano.  Ha  un  clima 
mite,  il  suolo  e  fertile,  e  gli  abitanti  lianno  iin’indole  dolce, 
un  parlare  elegante,  e  vi  abbondano  letterati  di  tutti  i  gradi. 
Tre  ordini  di  mura  la  cingono  tutt’intorno ;  di  questi  il  prime 
e  quelle  del  palazze  reale,  che  ha  I’aspette  ceme  di  una  recca, 
essende  circendate  da  mura  e  da  fessati  pieni  d’acqua.  Il  se- 
cende  mure,  eltre  il  palazze  suddette,  cinge  una  gran  parte 
della  citta,  in  cui  vi  si  penetra  per  dedici  perte  ferrate  e  fer- 
tificate.  Il  terze  mure  nen  e  centinue,  ma  fu  innalzate  sele 
nei  punti  mene  ferti  naturalmente.  Per  brevita  tralascio  di 
cempendiare  altre  netizie  su  Nanchine  che  il  P.  Ricci  da  nella 
sua  relazione;  ma  da  quel  pece  che  he  riferite  e  facile  vedere 
cem’egli  fesse  un  esservatore  attente  e  sagace,  e  ceme  nen 
trascurasse  quelle  esservazioni  che  possene  riuscire  utili  per 
la  cenescenza  del  paese.  Egli  sapeva  vedere  e  sapeva  narrare: 
se  avesse  avute  occasiene  di  viaggiare  di  piu  attraverse  alia 
Gina,  certe  ci  avrebbe  traniandate  netizie  preziesissime  e  piu 
abbendanti  di  quelle,  che  da  lui  abbiame  avute. 

Ill  Nanciang  il  P.  Hicci  rimase  tranquillamente  per  eltre 
un  anne,  circendate  della  stima  degli  uemini  piu  illustri  della 
citta  e  della  previncia.  Il  sue  maggier  desiderie  pero  era 
quelle  di  spingersi  fine  a  Pechine  per  ettenere  direttamente 
dall’  imperatere  il  permesse  di  rimanere  in  Gina :  sole  cen 
queste  le  Missieni  della  Gina  avrebbere  petute  pregredire,  nen 
essende  piu  in  balia  dei  mandarini  e  dei  vicere  delle  diverse 
citta  e  previncie.  I  suei  veti  fiirene  cempiuti  nel  1596,  quande 
finalmente,  per  I’aiute  di  un  alte  mandarine,  pete  mettersi  in 
viaggie  alia  velta  di  Pechine. 

Giunse  primieramente  a  Nanchine,  eve  fu  melte  onerate  dal 
vicere,  ch’era  intelligentissime  e  dette  assai,  e  stimava  incite 
il  missicnaric,  tantc  piu  che  aveva  ccncsciutc  essere  egli  Pau- 
tere  di  un  mappamende,  la  cui  fama  era  sparsa  fin  la  e  che 
anzi  era  state  dalle  stessc  vicere  ripredettc.  Dope  alcuni  giorni 
di  dimora  in  questa  citta,  il  P.  Picci  parte  per  Pechine  per 
la  via  del  Gran  Ganale  Imperiale,  che  mette  in  comunicazione 
il  Jangtze  coll’Hoangho.  Queste  fiurne,  secondo  le  relazioni  del 
Ricci,  nasce  ad  occidente  dal  monte  Guulun,  forma  un  lago,  e 
quindi  penetra  nella  previncia  di  Sciensi  u  et  iterum  e  Borea- 
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libus  muris  in  Tartarorum  terras  egreditur,  deinde  regreditur 
etiam  ad  Anstrum  et  superiorem  a  qua  venerat  provinciam, 
inde  aliara  cui  Sciansi  nomen  est,  lustrat  et  aliam,  cui  nomen 
est  Honan,  deinde  irrigat :  post  in  ortum  flectitur  et  non 
procul  a  filio  maris  in  Orientalem  Oceanum  influit  Porta 
con  se  nel  suo  corso  molte  alluvioni  e  muta  spesso  di  letto  con 
grave  danno  de’  paesi  cbe  bagna.  Questo  fiume  e  detto  u  Giallo  « 
dal  colore  delle  sue  acque  sempre  limacciose;  e  nella  Gina,  per 
indicare  cosa  cbe  di  rado  avvenga,  corre  il  proverbio  :  quando  il 
Fiume  Giallo  diverra  limpido.  Si  calcola  cbe  nelle  sue  acque 
vi  sia  un  terzo  di  materie  eterogenee  (1). 

Parla  in  seguito  del  gran  numero  di  navi  cbe  vanno  e 
vengono  pel  gran  Canale  e  per  gli  altri  fiumi  cbe  sboccano 
nell’Hoangbo ;  e  descrive  le  cateratte  in  legno  per  facilitare  la 
navigazione  nei  punti  in  cui  I’acqua  e  deficiente.  u  Hoc  itinere 
toto  permultae  et  celeberrime  civitates  occurrunt  trium  scilicet 
Provinciarum  Nancbinensis,  Sciantun,  Pecbinensis,  et  praeter 
urbes,  tot  sunt  ad  ripas  oppida,  pagi,  aedes,  ut  dici  possit 
totum  illud  iter  babitatum ...  ».  Pel  canale  si  conducono  a 
Pecbino  legni,  travi,  tavole,  colonne,  ancbe  dalla  lontana  pro- 
vincia  Susulen  (Seciuen):  i  Cinesi  nelle  costruzioni  preferiscono 
il  legno  ed  i  mattoni  alle  pietre. 

Il  suolo  attorno  a  Pecbino  e  sterile  e  quindi  tutte  le  cose 
necessarie  alia  vita  si  fanno  venire  dalle  altre  provincie.  Per 
bunc  rivum  aestate  solum  transitus  est,  quo  tempore  apud 
Sinas  flumina  fere  ripas  exeunt,  ideo  fortasse,  quod  eo  turn 
demum  tempore  nives  e  montibus,  e  quibus  ilia  flumina  oriun- 
tur  colli  quescant  v.  I  viveri,  cbe  pel  calore  si  corrompereb- 
bero,  sono  conservati  nel  giaccio  fino  al  loro  arrivo  a  Pecbino; 
lungo  il  canale,  per  cui  passano  simili  navi,  vi  sono  grandi  de- 
positi  di  gbiaccio. 


(1)  De  Christiana  Exped.,  p.  332  e  segg.  11  Ricci  dice  cbe  lafoce  del 
Fiume  Giallo  era  non  lungi  da  quella  del  «  figlio  del  mare  »  (Jangtze),  e 
cio  era  vero  allora,  prima  cioe  che  esso  si  aprisse  iina  nuova  via  verso 
il  Golfo  di  Pecili.  Cfr.  P.  Gribaudi,  L'avvenire  economico  della  Cina, 
p.  25.  —  Reclus,  Geogr.  Universale^  Vol.  VIII,  p.  365  (Spostamenti 
deir  Hoangho  inf.  negli  ultimi  tremila  anni). 
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Alla  vigilia  del  giorno  di  Natale  il  p.  E,icci  giunse  final- 
mente  a  Pechino.  Durante  il  viaggio  egli  non  raanco  di  deter- 
ininare  la  latitudine  delle  citt4  principal!  incontrate. 

u  Priinaria  quae  in  hoc  itinere  transeuntes  nostri  emporia 
lustraverunt,  hae  fere  numerantur.  E  provincia  Nanquinensi 
Jamcheu,  in  elevati  poli  supra  finitorein  gradu  dimidiata  supra 
secundum  et  tricesimum.  Hoaingan  in  quarto  supra  tricesimuin, 
non  totum  Siuceu,  in  diinidiato  supra  quartum  ac  tricesimum 
ample  dimensum.  E  provincia  Sciantum,  Zinim  in  tricesiino 
et  quinto  gradu  duabus  tertiis  gradus  portionibus  superadditis. 
Lincin  in  septimo  ac  tricesimo  duabus  quoque  tertiis  gradus 
partibus  superadiunctis.  E  provincia  denique  Pequinensi,  Tien- 
cin  in  quadragesimo  gradu  peramplo.  E  quo  convincuntur  er- 
roris,  qui  sola  imaginatione  ducti,  Pequinum  in  quinquagesimo 
gradu  statuerunt  fl). 

Troppo  spazio  sarebbe  necessario,  per  riferire  la  bella  descri- 
zione  die  il  P.  Ricci  fa  nel  capitolo  seguente  di  Pechino,  della 
sua  grandezza,  del  palazzo  reale,  delle  vie,  ecc.  Egli  noia  die 
i  Cinesi  settentrionali  dimostrano  meno  vivacita  d’ingegno  dei 
Cinesi  meridionali,  ma  superano  quest!  nelParte  militare  e  nel 
coraggio. 

Nel  sec.  XVI  e  XVII  era  viva  la  questione  se  la  Cina 
sett,  fosse  realmente  il  Cataio  visitato  da  Marco  Polo,  e  Cam- 
balu,  la  capitale  di  esso,  corrispondesse  veramente  a  Pechino. 
Il  Ricci  scioglie  la  questione  in  mode  perfetto  e  porta  anche 
la  ragione  per  cui,  nel  tempo  in  cui  M.  Polo  fu  in  Cina,  Pe¬ 
chino  fu  detta  Cambalu.  u  Sinae  quippe  scriptis  libris,  quoties 
Tartaros  nominant  Lit  dicunt ,  et  septentrionis  plagam  Pa 
nec  solum  Pe.  Tartaris  vero  Cam  a  nobis  niagnus  redditur, 
quam  vocem,  ne  ipsi  quidem  Sinae  ignorant ;  et  quoniam  eo 
tempore,  quo  se  Tartar!  in  Sinarum  regnum  intruserunt,  Rex 
Tartarus  sedem  Pechini  fixit,  ideo  Campahi  appellavit  ».  Il 
P  in  molti  luoghi  e  cambiato  in  B.  M.  Polo  adunque  si  servi 

(1)  De  Christ  Exped.,  p.  334-5.  11  Ricci  calcola  d'aver  percorso  da 
Canton  a  Pechino  7065  stadi  cinesi  (15  per  lega),  cioe  1170  da  Canton 
a  Nanhion,  1120  di  qui  a  Naiiciang,  1440  da  Nanciang  a  Nanchino,  e 
da  qiiesta  citta  a  Pechino  3335.  Op.  cit.,  p.  336. 
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per  indicare  la  Cina  e  Pecliiiio  del  nomi  di  cui  si  servivano 
i  Tartar!.  E  poi  certo,  conclude,  die  fuori  della  Gran  Muraglia 
della  Gina,  non  v’e  regione  alcuna,  che  sia  detta  Cataio  (1). 

Dopo  essersi  fennato  per  qualche  tempo  a  Pechino,  per 
presentare  le  sue  lettere  all’  imperatore,  vedendo  che  non  vi 
era  per  allora  alcuna  speranza  di  essere  ricevuto  riprende  la 
via  di  Nanchino.  Durante  il  viaggio  il  P.  IDcci  non  sta  inope- 
roso  ed  inizia  un  vocabolario  della  lingua  cinese:  ed  il  p.  Cat- 
taneo  studia  poi  il  mezzo  migliore  per  riprodurre  i  suoni  cinesi, 
servendosi  specialmente  della  conoscenza  che  aveva  della 
Musica. 

Essendosi  intanto  congelati  i  fiumi  ed  essendo  cosi  impe- 
dito  il  viaggio,  il  P.  Ricci  visita  la  citta  della  provincia  di 
Sciantung,  Simen  e  Yamceu,  quindi  riprende  la  via  di  Nanchin 
per  terra.  Giunse  cosi  in  Succeu  una  delle  piu  grand!  e  delle 

piu  belle  citta  dell’ Impero,  tanto  che  i  Cinesi  la  considerano 

% 

insieme  ad  Hangceu  quasi  un  paradise  terrestre.  E  costruita 
sulle  placide  acque  di  un  fiume  o  meglio  di  un  lago,  cosi  che 
in  essa,  come  in  Venezia,  I’acqua  penetra  in  ogni  luogo,  e  le 
case  sono  costruite  sopra  travi  infissi  nel  fondo  del  fiume. 
Dista  due  giornate  dal  mare  ed  ha  una  sola  porta  dalla  parte 
di  terra :  a  tutte  le  altre  non  vi  si  giunge  che  per  mezzo  di 

(1)  SuH’identificazione  del  Cataio  colla  Cina  sett.  cfr.  A.  Kircher 
China  Illustrata,  p.  60-66,  e  specialmente  la  carta  geografica  in  cui 
sono  indicati  gli  itinerari  del  P.  Benedetto  Goes,  di  M.  Polo,  dei  Mosco- 
viti  dairindia  e  dalPEuropa  al  Cataio,  e  dei  PP.  Darville  e  Gruber  dalla 
Cina  (Pechino)  a  Goa.  Il  P.  Goes  parti  dal  Lahore  nel  1603,  prendendo  la 
via  che  pel  Belucistan,  per  PAfganistan  e  pel  Turchestan  si  diceva 
condurre  al  Cataio.  Nella  citta  di  Cialis,  che  e  sotto  giurisdizione  del  re 
di  Cascar,  il  P.  Goes  incontro  alcuni  saraceni  che  gli  raccontarono  quanto 
il  suo  confratello  P.  Ricci  andava  facendo  a  Pechino  nel  Cataio.  Cosi  fu 
finalmente  provato  che  il  Cataio  dei  Persiani,  dei  Turchi  ecc.,  non  era  che 
la  Cina  sett.  11  P.  Goes  giunse  a  Succeu  sul  finire  del  1605,  donde 
scrisse  al  P.  Ricci,  il  quale  gli  mando  incontro  uno  dei  confratelli;  ma 
era  destine  che  il  P.  Goes  non  vedesse  Pechino:  mori  infatti  a  Succeu 
ucciso  dalle  fatiche  di  un  viaggio  ch’era  durato  piu  di  due  anni.  De 
Christ.  Exped.,  p.  364  e  segg.  Bertacchi  C.,  L' Impero  Cinese.^  in  La 
Terra  di  G.  Marinelli,  Vol.  V,  p.  555. 
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barche:  cosi  la  citta  e  naturalmente  molto  forte.  Non  vi  manca 
nulla  ed  e  anche  un  gran  deposito  delle  merci  che  i  Portoghesi 
portano  a  Macao  (1). 

Da  Succeu  il  Ricci  se  ne  torno  a  Nanchin,  ove  questa  volta 
pote  rimanere  indisturbato  coi  suoi  confratelli.  In  questa  citta 
egli  fu  invitato  dal  magistrate  supremo  a  rivedere  la  carta 
geografica  che  aveva  composta  a  Sciaochin,  il  che  egli  fece 
ben  volontieri,  aumentandone  il  formate,  i  dati,  le  spiegazioni' 
correggendone  gli  errori.  Questa  ristampa  per  forma  e  numero 
di  copie  supero  la  precedente,  e  la  carta  del  Ricci  si  sparse 
per  tutta  la  Gina  e  giunse  anche  nel  Giappone.  Molte  altre 
cose  egli  fece  in  Nanchino,  ma  non  essendo  mia  intenzione 
di  scrivere  qui  la  vita  del  P.  Ricci,  sono  obbligato  a  passarle 
sotto  silenzio. 

Alla  met4  del  mese  di  Maggie  del  1600  egli  era  di  nuovo 
in  viaggio  per  Pechino  con  alcuni  doni  da  offrire  all’Impera- 
tore.  Trattenuto  per  lunghi  mesi  a  Tiensin  dal  malvolere  di 
un  mandarine,  pote  finalmente  giungere  alia  sua  meta  il  24 
gennaio  1601.  L’Imperatore  accolse  benignamente  i  doni  e 
specialmente  un  orologio,  e  concesse  al  P.  Ricci  ed  ai  suoi 
compagni  di  rimanere  a  Pechino. 

Ben  presto  il  dotto  missionario  seppe  attirare  a  se  alcuni 
fra  i  pin  illustri  uomini  della  citta  e  fra  questi  un  letterato 
detto  Lingoson,  che  fu  poi  battezzato  col  nome  di  Leone.  Ce¬ 
stui,  che  era  native  di  Hangeeu  ed  occupava  allora  a  Pechino 
un’alta  carica,  aveva  disegnato  le  quindici  provincie  della 
Gina  e  con  cio  aveva  creduto  d’aver  descritto  tutta  la  terra. 
Ma  quando  vide  il  mappamondo  disegnato  dal  P.  Ricci  non 
rimase  poco  stupito,  dovendo  riconoscere  quanto  aveva  errato. 
Divenne  quindi  subito  intimo  dei  Padri  e  con  gran  desiderio 
si  diede  ad  apprendere  la  cosmografia.  Le  sue  carte  geografiche 
delle  provincie  cinesi,  corrette  ed  aumentate  dal  P.  Ricci,  fu- 
rono  stampate.  Cosi  la  cartografia  cinese  si  veniva  arricchendo 
di  nuovi  documenti,  dietro  I’esempio  e  sotto  il  controllo  della 
scienza  occidentale. 

G)  Cfr.  L.  Nocentini,  La  citta  di  Succiu  e  la  sua  industria  serica, 
in  L'esplorazione  commerciale,  1898,  p.  144-155, 
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Lingoson  coadiuvo  pure  il  sue  maestro  nella  versione  in 
lingua  cinese  del  trattato  sull’Astrolabio,  e  dell’Aritmetica  pra- 
tica  del  p.  Clavio,  e  pubblico  parecchi  altri  opuscoli,  tra  cui 
di  nuovo  il  catechismo  del  P.  Ricci.  II  (i[uale  intanto,  perche 
lentamente  i  sentimenti  cristiani  s’ infiltrassero  nell’animo  dei 
Cinesi,  scriveva  pure  venticinque  opuscoli  su  questioni  inorali, 
che  furono  molto  ben  accetti,  e  passarono  alia  posterita  sotto 
il  nome  di  u  Sentenze  51.  Nel  suo  catechismo  e  nolle  sue  opere 
moral!  egli  combatte  le  varie  sette  religiose  della  Cina,  che, 
non  basate  su  alcuii  principio  supremo,  pascono  il  popolo 
di  pratiche  superstiziose  ed  idolatriche,  ma  non  quella  u  quae 
ab  lege  naturae  orta,  Oonfutio  prIncipe  maxime  declarata  est, 
eaque  litteratorum  secta  nuncupatur.  Hanc  enim  ,  ut  apud 
antiques  iacet,  vix  in  panels  merito  reprehendas,  ita  in  er- 
rorem  vix  incidit  homo  parcissimus  ea  dicendi,  quae  non  sa¬ 
tis  scire  se  arbitrabatur.  Hanc  igitur  sectam  Nostri  ad  suas 
partes  trahunt,  et  solum  ea  dicun t  addenda,  quae  post  ipsum 
Confucium  contigerunt  ;  ipse  quippe  annis  supra  quingentos 
Christ!  servatoris  in  terras  adventum  precesseret  11.  Quindi  il 
Hotter  Paolo  Ciu,  uno  dei  piu  eruditi  neocristiani  della  Cina, 
quando  era  interrogate  in  che  cosa  propriamente  consistesse 
la  nuova  religione  predicata  dagli  Europe!,  rispondeva  con 
quattro  parole  :  u  Cieu  fo  pu  giu  ti  cioe  ;  a  distrugge  gli  idoli, 
ed  Integra  la  legge  dei  letterati  71  (lb 

Ho  volute  riportare  questo  passo  perche  ci  da  una  chiara 
idea  del  metodo  seguito  dal  P.  Ricci  nel  predicare  la  religione 
di  Cristo  in  quel  paese,  in  cui  le  scienze  filosofiche  avevano 
antiche  e  gloriose  tradizioni  ed  erano  da  molti  coltivate,  Ed 
e  tutto  merito  suo,  se  collo  studio  della  lingua  e  della  lette- 
ratura  cinese  seppe  felicemente  intuire  la  via,  che  si  doveva 
percorrere  per  conquistare  alia  fede  I’Impero  di  Mezzo.  I  frutti 
si  videro  ben  presto,  ed  abbracciarono  la  fede  cristiana  non 
solo  uornini  del  volgo,  ma  dotti  ed  illustri  letterati,  che  occu- 
pavano  le  pin  alte  cariche  dello  stato,  ed  alcuni  membri  della 
stessa  famiglia  imperiale. 

(1)  Il  ritratto  del  Dottor  Paolo  Ciu  si  pud  vedere  accanto  a  qiiello 
del  P.  Ricci  nella  China  illustrata  del  P.  Kircher. 
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IL  Dottore  Paolo  Ciu,  il  quale  era  divenuto  ammiratore 
della  scienza  degli  Europe!,  prego  ll  P.  Ricci  a  voler  tradurre 
in  lingua  cinese  gli  eleinenti  di  Euclide,  e  gli  diede  per  aiuto 
in  questo  lavoro  un  giovane  letterato.  Dope  circa  un  anno  di 
lavoro  difficile  e  faticoso  furono  tradotti  i  primi  sei  libri  e 
subito  dati  alle  stampe  con  una  prefazione  del  Ciu,  in  cui  si 
parlava  con  lode  delle  scienze  e  degli  scienziati  europei.  La  * 
nuova  opera  fu  accolta  con  ammirazione  dai  letterati,  inolti 
dei  quali  si  recarono  poi  spesso  o  dal  Ciu  o  dal  Ricci,  per 
ulteriori  spiegazioni:  cosi  anche  inediante  la  geometria  essi 
attiravano  i  Cinesi  alia  fede. 

E  la  fama  della  scienza  del  P.  Ricci  giunse  fino  alle  orecchie 
dell’iinperatore,  il  quale  anzi  un  giorno  improvvisamente  cbiese 
ai  suoi  ministri  dodici  eseniplari  della  carta  del  P.  Ricci;  stam- 
pata  in  seta  ed  in  sei  tavole  molto  grandi:  era  questa  Pedi- 
zione  curata  dal  letterato  Ligotzo.  Disgraziatainente  il  Ligotzo 
aveva  portato  via  le  incision!  ed  un'altra  copia  che  di  esse  si 
aveva  era  andata  perduta  in  un  innondazione,  che  aveva  di- 
strutto  la  tipografia.  E  vero  che  si  possedeva  un’altra  edizione 
di  quelle  carte  fatta  da  Li  Paolo  in  otto  fogli,  ma  i  ministri 
non  osavano  presentarla  all’Imperatore.  I  Padri  furono  quindi 
obbligati  a  disegnare  e  fare  incidere  le  sei  carte  richieste,  nel 
breve  spazio  di  un  mese.  Questa,  se  non  erro,  e  Tultima  edi¬ 
zione  che  il  P.  M.  Ricci  fece  del  suo  mappamondo,  che,  iniziato 
nel  1584  a  Sciaochin,  ando  poi  in  seguito  sempre  migliorando 
ed  ingrandendo. 

Mentre  prosperava  la  missione  di  Pechino,  prosperavano 
pure  le  altre  di  Nanchino  e  di  Sciaoceu.  Anzi,  invitato  dal 
Dottor  Paolo  Ciu,  il  P.  Cattaneo,  italiano,  ed  uno  dei  primi 
compagni  del  P.  Ricci,  ando  da  Nanchin,  ove  risiedeva,  a 
Scianghai  ove  fece  in  breve  tempo  molti  proseliti.  Scianghai 
non  era  in  quel  tempo  una  citta  molto  notevole:  non  lontana 
dalla  Corea  e  dal  Griappone,  spesso  era  molestata  dai  pirati. 
Aveva  una  popolazione  di  40000  famiglie.  u  II  suolo  e  ferace,  e 
vi  si  tesse  un  panno  rinomato  di  cui  si  fa  una  grande  espor- 
tazione  nelle  altre  provincie.  Gli  abitanti  sono  vivaci,  e  molti 
si  dedicano  alio  studio.  Il  cliraa  e  mite  e  salubre,  per  cui  qui 
si  vive  piu  che  altrove  :  chi  ha  sessant’anni  cola  non  e  stimato 
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vecchio  ;  molti  raggimigono  gli  ottanta  ed  i  iiovant’  anni  ,  e 
non  sono  pochi  pure  quelli  die  giungono  ai  cento. 

Col  crescere  pero  delle  inissioni  della  Ooinpagnia  di  Gesu 
in  Gina  aninentava  pure  il  lavoro  del  P.  Ricci,  che  ne  era  il 
capo.  A  do  aggiungi,  die  la  faina  sempre  crescente  del  suo 
sapere  attirava  alia  sua  casa  un  grau  numero  di  letterati,  de- 
•siderosi  di  cpnoscerlo  e  di  parlargli,  ed  egli  li  riceveva,  di- 
sputava  con  loro  di  religione  e  di  questioni  scientifidie,  sein- 
pre  intento  ad  attirare  alia  fede  di  Cristo,  in  tutti  i  modi 
possibili,  il  maggior  numero  di  persone.  Tutto  do  non  pote  a 
merio  di  abbattere  quella  forte,  instancabile  fibra  di  apostolo. 

Il  P.  Ricci  cadde  aiiimalato  il  3  maggio  in  Pechino,  e, 
malgrado  le  cure  dei  confratelli  e  dei  discepoli,  accorsi  attorno 
al  suo  letto,  placidainente  vi  mori  il  giorno  11  dello  stesso 
mese,  nell’anno  1610  (1). 

Grande  fu  il  lutto  a  Pechino,  per  la  perdita  di  si  grande 
uoino,  che  entrato  nella  Gina  quasi  di  nascosto,  aveva  saputo 
acquistarvi  un  posto  si  alto  nella  stima  universale. 

Lo  stesso  iinperatore,  che  aveva  di  lui  grande  stima,  lo 
voile  oriorare  anche  dope  morte,  concedendo  ai  suoi  confra¬ 
telli,  perche  vi  fosse  sepolto,  una  villa  poco  lontano  della  citta. 
E  r  iscrizione  per  la  sua  tomba  fu  scritta  dallo  stesso  gover- 
natore  di  Pechino,  ch’era  stato  intimo  amico  del  P.  Ricci:  essa 
SLiona  cosi:  Mo  Es  lie  Yen  5i,  doe  u  a  colui  che  viene  alia 
fama  della  giustizia,  a  colui  che  pubblico  libri  celebri  (2)  ». 

Dopo  Marco  Polo  certo  nessun  europeo  fu  tanto  onorato 
in  Gina  quanto  il  P.  Ricci:  e  noi  possiaino  andare  lieti,  che 
.quei  due  fra  gli  Europei,  che  lasciarono  di  se  maggiore  im- 
pronta  nella  storia  cinese,  siano  stati  italiani. 

(1)  Bartoli,  Op.  cit.,  II,  2,  263  —  De  Christiana  Eocjyed.,  p.  610. 

(2)  L’illustre  siiiologo  Prof.  L.  Nocentini  ebbe  occasione  di  darmi 
poco  fa,  a  Roma,  la  brutta  notizia  che  la  venerata  tomba  del  P.  Ricci 
fu  distrutta  durante  P ultima  rivoliizione  dei  Boscers.  Sarebbe  bene  che 
il  Governo  Italiano  la  facesse  restaiirare,  perche  e  cosa  del  tutto  inde- 
gaa  che  i  Cinesi,  i  quali  haniio  somina  cura  delle  tonibe  dei  loro  an¬ 
tenati,  abbiano  a  credere  die  gli  Italiani  siano  itivece  cosi  poco  ciiranti 
de’proprii,  da  lasciare  in  abbandono  la  tomba  del  solo  italiano  che 
anche  ora  occupa  uu  posto  notevole  nella  storia  della  coltura  in  Cina. 
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Ho  avuto  occasione  qua  e  la  di  accennare  alle  opere  di 
varie  indole  die  il  P.  liicci  pubblico  durante  la  sua  lunga 
diinora  nell’  Impero  di  mezzo  ;  ma  credo  bene  di  riassumerne 
qui  il  titolo,  per  parlare  poi  in  modo  speciale  di  quelle,  die 
hanno  maggiore  attinenza  alia  Geografia.  Il  P.  Kircher,  nella 
sua  splendida  opera  China  illustrata,  ce  ne  da  il  seguente 
elenco:  Aritmetica  pratica  del  P.  Clavio;  —  I  sei  primi  libvi 
di  Euclide^  con  brevi  note  tratte  da  quelle  del  P.  Clavio;  — 
La  sfera^  secondo  i  precetti  del  P.  Clavio,  con  una  tavola  delle 
longitudini  e  delle  latitudini  delle  stelle;  —  Carte  geografiche 
della  Ci'.ui  e  del  iiiondo  con  illustrazioni  storiclie;  —  Trattali 
di  B'ilosofia  naturale  o  Fisica;  —  Doltrina  dell" Astrolahio  e  della 
sua  costruzione;  —  Della  miisica;  —  Filosofia  morale  con  un 
trattato  sull’aniicizia ;  —  Tl  lihro  dei  died  paradossi,  die  riguarda 
question!  moral!  o  religiose;  —  Il  Calechismo ;  —  Dizionario 
cinese  ecc. 

Con  queste  opere  il  P.  Picci  miro  a  far  conoscere  in  Cina 
la  coltura  scientifica  e  filosofica  dell’  Europa,  affinclie  i  Cinesi 
fossero  pin  inclinati  ad  ascoltare  le  sue  parole  riflettenti  la 
fede  ch’  egli  andava  loro  predicando.  Il  Dizionario  cinese,  che 
egli  compilo  ad  uso  de’  suoi  coiifratelli,  venne  nelle  inani  del 
P.  Kircher,  il  quale  volontieri  I’avrebbe  pubblicato  u  si  sump- 
tus  in  eo  faciendi  suppeterent  ».  Le  opere  scritte  in  cinese 
non  furono  molto  conosciute  in  Europa,  mentre  procurarono 
una  grande  fama  al  P.  Ricci  nella  Cina  (1). 

Per  noi  sarebbe  utile  conoscere  tutta  la  sua  opera  carto- 
grafica,  poiche  la  carta  che  qui  si  pubblica,  come  abbiamo 
detto  poco  innanzi,  non  ne  e  che  uno  dei  primi  e  piu  imper- 
fetti  saggi.  In  attesa  che  vengano  alia  luce  anche  le  altre  carte 
disegnate  dal  P.  Ricci  non  solo  a  Sciaochin ,  ma  anche  a  Nan- 
chino  ed  a  Pechino,  noi  dobbiamo  accontentarci,  per  ora,  della 
relazione  ch’  egli  scrisse  sulla  Cina  e  sulle  cose  da  lui  cola 
conosciute,  e  dell’estratto  di  lettera  che  qui  pubblichiamo,  per 
giudicare  del  posto,  che  gli  spetta  nella  storia  della  Geografia 
esploratrice. 

(1)  Il  Reniusat  dice  che  «  i  lavori  del  Ricci,  anche  oggi  soiio  molto 
stiinati  dai  dotti  cinesi  per  la  eleganza  del  lingnaggio  e  la  purezza  dello 
stile  ».  Mdanges  Asiatiques,  Paris,  1826,  11,  p.  11. 
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Pochi  aiini  prima  di  iriorire,  quasi  preseiitendo  la  propria 
fine,  coinincio  a  scrivere  un’ainpia  relazione  sulla  Cina  e  sulle 
principal!  azioni  cola  coinpiute  a  pro  della  fede  cattolica  da 
lui  e  da  suoi  confratelli,  e  la  condusse  a  termine  pochi  inesi, 
anzi,  dice  il  Trigault,  pochi  giorni  prima  di  mancare. 

Questa  relazione  fu  scritta  da  lui  in  italiano,  affinche  non 
fosse  lefcta  prima  che  avesse  I’approvazione  de’ suoi  superior!; 
ma  il  suo  confratello  P.  Nicolao  Trigault,  belga,  che  in  quel 
tempo  trovavasi  in  Cina,  e  doveva  tornare  in  Europa  come 
procuratore  delle  mission!  della  Compagnia,  la  tradusse  in  la¬ 
tino  e  la  pubblico  con  questo  titolo  :  u  De  Christiana  expeditione 
apud  Sinas  suscepfa  a  Societate  Jesii.  Ex.  P.  Matthaei  Ricci 
eiusdjm  societatis  commsntariis  Libri  V  ad  S.  D.  N.  Paularn  V 
in  quibiis  sinensi  R^gni  mores  leges  atque  instiliita  et  novae  Hints 
ecclesiae  difficillima  qn'imordia  accurate  et  surmna  fide  describun- 
tur.  Auclore  P.  Nicolao  Trigautio  Belga  ex  eadem  societate.  Au- 
gustae  Vindobonae  apud  Christoph.  Mongium,  1615  Sul  fron- 
tispizio  vi  sono  i  ritratti  di  S.  Francesco  Saverio  a  destra  o 
del  P.  Matteo  Ricci  a  sinistra:  nel  centre  e  in  basso  vi  e  una 
piccola  carta  della  Cina,  che  e  probabilmente  una  riduzione 
di  quella  disegnata  dal  Ricci,  non  di  quella  pero  annessa  a 
questo  studio,  perche  mentre  questa  contiene  la  sola  Cina, 
quella  comprende  anche  una  parte  dell’ Indocina,  le  Filippine, 
parte  del  Griappone  ecc.  (1). 

Nella  prefazione  il  P.  Trigault  parla  brevemente  della  vita 
del  P.  Ricci,  e  poi  de’commentari  scritti  da  lui.  u  Hos  commen¬ 
taries  paucis  ante  obituin  mensibus,  aut  potius  diebus,  utcum- 
que  absolverat,  relictis  solum  aliquot  lacunis,  quae  ex  annalibus 
domiciliorum  nostrorum  serius  ad  eum  missis,  esplerentur. 
H-iec  eius  scripta  in  scrinio  post  mortem  reperta  sunt,  cum 
nonnullis  aliis,  quae  de  expeditionis  administratione  tracta- 
bant  (2).  Il  Trigault  aumento  i  cominentari  del  Ricci,  spe- 

(1)  De  Christ,  etc.,  Pref.  del  P.  Trig  ault  p.  3.  —  Rartoli,  Op.  cit. , 
I,  1,  70,  e  II,  2,  276. 

(2)  Nel  1603  il  P.  Ricci  aveva  gla  scritto  piii  della  ineta  del  siio 
libro.  Infatti  a  p,  340,  trattando  la  questioiie  delP  ideiitificazione  della 
Cma  col  Cataio,  prive:  Aimi  sunt  plus  minus  quadragiiita,  hoc  scilicet 
quo  scribemus  millesimo  sexcentesimo  octavo  etc. 
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cialmente  in  qnei  punti,  in  cui  V  aiitore  parlava  di  se  e  delle 
cose  sue,  che  la  sua  modestia  cercava  sernpre  di  mettere  in 
ombra.  La  tradiizione  fu  finita  a  Roma,  ove  il  Trigoult  giunse 
nel  1512,  dopo  un  lungo  viaggio  attraverso  TAsia,  parte  per 
terra  e  parte  per  mare. 

Egli  non  aveva  certo  1’  inten/ione  di  defraudare  il  Ricci 
della  paternita  dell’opora  da  lui  tradotta  e  qua  e  la  rimaneg- 
giata,  sta  il  fatto  pero  ch’  essa  passo  quasi  sernpre  come  opera 
del  Trigault  ed  il  nome  del  Ricci  o  non  fu  citato  o  lo  fu  solo 
come  fonte  da  cui  quegli  aveva  attinto.  Cio,  come  abbiamo 
visto,  non  e  secondo  verita.  L’ opera  e  tutta  del  padre  Ricci, 
e  quello  die  il  traduttore  aggiunse  e  certo  poca  cosa.  Per  de- 
finire  la  questione  sarebbe  necessario  vedere  il  manoscritto 
originale,  che  si  conserv'a  a  Roma. 

A  dir  il  vero,  pero,  neinineno  cio  e  necessario  dopo  questa 
esplicita  dicliiarazione  del  P.  Daniele  Bartoli:  E  sua  istoria 
io  chiarao  quel  la  a  De  ChristiiDia  expeditione  apiid  Sinas  n  che 
va  sotto  nome  di  Nicolo  Trigault,  il  quale  non  ne  fu  I’autore, 
come  sta  falsamente  nel  titolo,  chi  che  ve  lo  scrivesse;  ne  la 
compilo  egli,  come  ivi  medesimo  si  legge  a  ex  P.  Matthaei 
Ricci  Cmomentariis  »  come  altro  non  ne  avesse,  che  note,  e 
brievi  memorie,  alle  quali  egli  .desse  corpo,  e  ne  formasse  isto¬ 
ria;  ma  gia  ialeramente  formata  dal  P.  Ricci ^  egli  la  trasporto 
dalla  lingua  nostra  nella  latina,  senza  altro  avervi  messo  del 
suo,  che  uu  tal  pochissimo  accessorio,  a  cui,  nella  possessione 
dell’opera,  non  doveva  cedere  il  principale.  Continuolla  il  Ricci 
fino  a  pochi  di  prima  della  sua  morte,  senza  quasi  altro  man- 
carvi,  che  la  sua  morte;  e  Vabbiamo  qui  originale  e  di  saa  mano^ 

con  esso  altre  lettere .  e  a  me  si  e  convenuto  manifestarlo, 

si  perche  ragione  vuole,  che  ciascuno  abbia  quello  che  di  do- 
vere  e  suo,  e  si  principalmente,  perche  a  diffinir  questioni  e 
risolvere  dubbi  gravissimi  sopra  punti  di  religione,  in  quel 
regno,  lo  scioglimento  de’  quali,  piu  che  da  null’altro,  dipende 
dalla  certezza  del 'fatto,  d’ al  tro  peso  in  autorita  e  la  testimo- 
nianza  del  P.  Matteo  Ricci,  per  1’  uomo  che  egli  era  in  ogni 
con  to  6  di  santita  e  di  sa})er  maggiore  d’  ogni  eccezione,  che 
non  del  Trigaut,  che  state  nella  Cina  non  piu  che  due  anni, 
quauti  appena  bastano  ad  intenderne  la  favella  e  ad  esserne 
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inteso,  fu  di  cola  rimandato  in  Eiiropa  per  gli  affari  della 
proviricia;  del  qual  viaggio  la  parte  che  coinpie  navigando, 
spese  fruttuosamente,  coin’  egli  medesinio  riferisce,  in  trasla- 
tare  1’ istoria  del  P.  Ricci;  e  quella  medesima  poca  giunta, 
che  le  si  fece,  non  fii  opera  sua,  ina  de’  padri  i  pin  antichi 
e  pratichi  delle  cose,  soli  per  cio  idonei  a  inettervi  mano  con 
sicurezza:  e  se  ne  avvisa  espressaraente  il  generale  Acquaviva 
dal  P.  Niccolo  Longobardi,  ch’  era  un  di  loro  »  (1). 

Dopo  queste  parole  cosi  chiare  ed  autorevoli  del  grande 
storico  della  Oompagnia  di  Gresu,  non  e  pin  lecito  minimainente 
diibitare  che  il  libro  a  De  Christiana  expeditione  etc.  »  non  sia 
del  P.  Ricci.  Assodato  questo,  devo  passare  a  dire  due  parole 
del  coutenuto  dei  priini  capitoli,  che  contengono  alcune  idee 
geiierali  sulla  Gina. 

Dopo  la  relazione  dei  viaggi  di  Marco  Polo  e  quelle  di 
minore  importanza  del  Pegolotti,  di  Oderico  da  Pordenone  e 
di  Giovanni  Marignolli,  1’ Europa  non  aveva  pin  avuto  alcuna 
notizia  attendibile  e  seria  sulla  Gina  iino  alle  lettere  ed  al 
libro,  ora  ricordato,  del  P.  Ricci.  Questi  poi  supera  gli  altri 
viaggiatori  precedenti  in  cio,  che  non  solo  ci  descrive  e  narra 
quello  che  ha  visto,  e  quello  che' ha  udito  dire  da  persone  de- 
gne  di  fede,  ma,  perfetto  conoscitore  della  lingua  e  letteratura 
del  paese,  penetra  nell’  aniina  cinese,  ne  descrive  le  virtu  ed 
i  vizi  e  mostra  con  un  esempio  luminoso  quale  sia  il  miglior 
modo,  per  un  europeo,  di  farsi  ascoltare  in  Gina.  Non  bisogna 
poi  diinenticare,  che  il  Ricci  fu  uno  scienziato  d’  indiscusso 
valore  ;  non  accetta  se  non  cio  di  cui  e  certo,  e  non  si  accon- 
tenta  di  conoscere  il  fatto,  ma  ne  indaga  le  ragioni.  Dalla 

(1)  Bartoli  non  ha,  a  quanto  pare,  molte  simpatie  pel  P.  Trigault,  al 
quale  non  vuole  dare,  come  si  vede,  che  la  sola  parte  del  traduttore. 
Altrove  agginge:  «  Ne  del  Trigaut  (sotto  il  cui  nome  vanno  similmente 
altre  opere,  ch’egli  sol  trasporto  in  latino)  e  quel  poco  che  avvenne  sotto 
r  ultima  infermita  del  P.  Matteo  Ricci,  e  la  sua  morte,  e  il  chiedimento  e 
la  descrizione  del  sepolcro;  era  del  P.  Sabatino  de  Ursis,  che  ne  fu  testi- 
monio  di  veduta,  e  trovo  tra  le  scritture  del  Ricci  in  molti  quaderni  le  me- 
morie  di  quanto  di  per  di  era  avvenuto;e  compiutone  il  supplimento,  il 
diede  a  riesaminare  a’  padri  di  quella  medesima  residenza  ».  Op.  cit.  II, 
2,  276, 
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breve  relazioiie  die  qui  pubblichiaino  e  che  non  e  che  una 
fra  le  tante  di  quelle  scritte  da  lui,  chiarainente  si  vede  come 
possedesse  una  vivace  faco.Ua  descrittiva,  come  sentisse  la  bel- 
lezza  di  un  paesaggio  e  sapesse  farla  sentire. 

II  P.  Daniele  Bartoli,  uno  dei  piu  grandi  prosatori  italiani, 
scrisse  com’  e  noto  nn’  accuratissima  storia  della  Compagniu 
di  Gesu  nell’Asia,  di  cui  la  terza  parte  e  dedicata  alia  Cina. 
Nella  prima  parte  di  questa  egli  segue  la  relazione  del  P.  Ricci, 
si  che  ne  sembra  quasi  una  versione  in  ottima  lingua  italiana. 
Ma  non  bisogna  dimenticare  ch’ egli  a  Roma  pote  avere  a  sua 
disposizione  non  solo  la  relazione  e  molte  lettere  del  Ricci 
a’  suoi  superiori,  ma  anclie  molte  lettere  di  altri  suoi  confra- 
telli  missionari.  La  sua  narrazione  e  quindi  piu  completa,  ben- 
clie  non  sempre  troppo  ordinata,  di  quella  che  ci  da  la  rela¬ 
zione  del  P.  Ricci.  In  ogni  modo  io  credo  bene  di  parlare  solo 
di  questa  ed  accennare  alle  lettere  del  Ricci,  sulla  testimo- 
nianza  del  Bartoli,  solo  quando  esse  riferiscono  qualche  fatto 
nuovo  degno  di  essere  ricordato. 

L’ opera  del  P.  Ricci  u  De  Chistiana  expeditione  apiid  Sinas 
e  divisa  in  cinque  libri,  di  cui  il  primo  e  dedicate  alia  geo- 
grafia,  al  governo,  alia  religione  della  Cina;  e  gli  altri  conten- 
gono  il  racconto  di  quello  che  cola  fecero  i  PP.  della  Compa- 
gnia.  Del  contenuto  propriamente  geografico  di  questi  ultimi 
ho  date  un  cenno  parlando  della  vita  e  delle  opere  del  P.  Ricci. 
Diro  ora  qualche  cosa  del  primo  libro,  che  e  quello  per  noi 
forse  piu  importante. 

Dope  avere  nel  primo  capitolo  esposto  le  ragioni  dell’opera, 
il  P.  Ricci  tratta  la  questione  del  nome  della  Cina.  M.  Polo 
la  chiamo  Cataio  ;  ma  i  Portoghesi  resero  comune  in  Europa 
il  nome  China,  u  Id  nomen  Itali  et  aliae  nonnullae  in  Europa 
nationes  nonnihil  immutarunt,  Hispanicae  pronunciationis  ignari, 
quae  in  nonnullis  a  latina  discrepat.  China  enim  ab  Hispanis 
omnibus  ita  effertur,  ut  ab  Italis  Cina 

Molti  purtroppo  in  Italia  continuano  a  scrivere  China,  e 
Chinese,  mentre  e  evidente  che  cotesta  e  una  pronuncia  affatto 
errata.  Ne  vale  il  dire  che  ormai  tal  nome  e  passato  in  quella 
forma  nella  lingua  italiana,  poiche,  per  es.,  il  P.  Bartoli  e  pa- 
recchi  altri  classic!  scrittori  scrivano  Cina  e  non  China. 
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II  noine  Cina,  pero,  non  e  conosciuto  in  quel  paese,  ove  e 
usanza,  die  ogni  volta  die  cessa  di  regnare  una  dinastia  e  co- 
mincia  un’altra  si  niuti  pure  il  norae  all’ impero,  I  popoli  vi- 
cini  non  avvertono  questo  variare  di  nomi  e  ciascuno  diiama 
la  Cina  con  un  noine  suo  particolare.  Cosi  i  Siamesi  la  diia- 
inano  Cin  (e  da  essi  die  i  Portogliesi  appresero  il  nome  Cina), 
i  Giapponesi  Tlian,  i  Tartar!  Han,  i  Saraceni  dall’ occidente  an- 
die  oggi  Cataio.  I  Cinesi  poi,  oltre  il  nome  che  varia  col  va¬ 
riare  delle  fainiglie  regnaiiti,  dantio  al  loro  paese  un  nome  die 
dura  attraverso  i  secoli,  ma  die  assume  andi’esso  varie  forme; 
infatti  ora  si  dice  Ciumquo  ora  Chiunhoa.  Tutti  e  due  questi 
nomi  significano  «  posto  nel  mezzo  » ,  forse  perdie  i  Cinesi 
credono  il  cielo  rotondo,  ma  la  terra  quadrata,  ed  in  mezzo  a 
questa  pongono  il  loro  impero  (1). 

La  Cilia  e  situata  fra  il  19®  (isola  di  Hainarn)  e  il  42'^ 
festremita  sett,  della  Gran  Muraglia)  di  lat.  settentrionale;  e 
fra  il  112®  (Yunnan)  e  il  132®  di  long,  orientale  dal  meridiano 
delle  isole  Fortunate.  A  questo  proposito  il  P.  Ricci  dice: 
u  Haiic  termiiiorum  dimensionem  nos  ipsi  variis  in  locis  eius- 
dem  Regni ,  per  quae  transire  contigit,  ad  astrolabiorum  et 
aliorum,  quibus  matliematici  utuntur,  instrumentorum  normam, 

(1)  Nell’opera  sua  maggiore  «  De  Chr.‘  Exped.  etc.  »  il  P.  Ricci  non 
accenna  ad  alciina  ipotesi  suila  probabile  denvaziene  del  nome  Cina:  si 
accontenta  di  dire  che  e  d’  origine  Siamese,  e  che  dai  Siamesi  rap[)resero 
i  Portoghesi.  Nella  relazione  che  qui  pubblichiamo  invece  scrive:  Cerea 
de  los  trempos  de  Tolomeo  parere  que  se  lliamava  el  Regno  y  el  tiempo 
Chin,  de  doiide  conjetnro  qiie  como  aqnel  Rey  Chin  fue  muy  ingegnoso 
y  potente  ecc.  »  Socoiido  questo  passo,  adiinque,  sarebbe  il  nome  Cina 
derivato  dal  grande  imperatore  Cin,  il  fondatore  del  secondo  impero  ci- 
nese,  a  cui  si  deve  la  costriizione  della  Gran  Muraglia. 

11  P.  Bartoli  riferisce  quest’  ultima  opinione  del  P.  Ricci,  e  insieme 
un’altra  d’un  letterato  cinese,  Faium,  il  quale  sostiene  che  il  nome  Cina 
naqife  nel  regno  di  Cambaia  «  mediterraiieo  fra  que’  due  gran  fiumi, 
P  Indo  e  il  Gange,  dove  in  favella  ivi  propria,  la  voce  Cina  suona  «  paese 
quieto  e  buono  »  e  Cinan  «  terra  da  lungi  e  all’estremo  ».  Op,  cit.  I,  3, 
p.  20.  Cfr.  anche  Klaproth,  Siir  les  diff'erents  noms  de  la  Chine,  in 
Mem.  rel.  d  V  Asie,  111,  p.  257;  —  Richthofen,  China,  V’ol.  1  ;  —  Ber- 
TACCHi,  L' impero  cinese,  p.  558. 
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adiunccta  eclipsium  fide,  e  sinensium  fastorum,  in  quibus  no- 
vilunia  siinul  et  plenilnnia  ad  amussim  describuntur,  et  ma- 
xirae  cosmographicorum  planorum  aiictoritate,  quam  accura- 
tissime  licuit,  escussimus.  Et  quidem  ab  Austro  in  Boreain, 
ubi  nostroruin  hactenus  desudavit  industria,  nihil  est  quod  addi 
possi  videatur.  n  Per  quello  clie  riguarda  la  longitudine  dice 
che  raolto  ancora  resta  da  fare  ai  posteri.  Ed  infatti  furono 
i  confratelli  del  Ricci,  i  PP.  Schaal,  Verbiest,  Bouvet,  Regis, 
Jartoux,  Fridelli,  Cardoso,  du  Tartre,  de  Mailla,  Bonjour,  che 
continuarono  1'  opera  sua,  e  diedero  al  p.  Martino  Martini  di 
Trento  i  materiali  cartografici  per  la  compilazione  del  suo  ce- 
lebre  Atlas  Sinensis  ed  al  Du  Halde  quelli  per  la  grande  De¬ 
scription  geographique  ecc.  de  V  Empire  de  la  Chine,  che  fu  fino 
alia  magistrale  opera  del  Barone  di  Richthofen  il  piu  esatto 
ed  il  piu  complete  studio  sulla  Cina  (1). 

Da  una  pubblicazione  geografica  cinese  fatta  nel  1579  il 
P.  Ricci  trae  i  seguenti  dati  sulla  divisione  amministrativa 
dell’impero.  In  questo  vi  sono  due  provincie  regie  Pechino  e 
Nanchino,  e  tredici  altre.  Le  provincie  si  dividono  in  150  pro¬ 
vincie  minori,  in  cui  vi  sono  247  citta  (Cheu)  maggiori  oltre 
1152  citta  minori  o  Hien,  In  quell’ anno  i  soggetti  alle  tasse 
erano  58.550.801 ;  a  quest!  per  avere  I’intera  popolazione  della 
Cina  occorre  aggiungere  le  donne,  i  fanciulli,  i  soldati,  i  con- 
giunti  dell’  imperatore,  i  ministri  ecc.  I  regni  tributari  dell’im- 
pero  sono  tre  ad  oriente,  cinquantatre  ad  occidente,  cinquan- 
tacinque  a  mezzodi  e  tre  a  settentrione.  Giustamente  pero  nota 
il  Ricci,  che  i  regni  veramente  tributari  della  Cina  sono  molto 
in  minor  numero.  Ad  huius  regni  amplitudinem  ac  celebri- 
tatem  accedit  quod  undique  vel  natura  vel  arte  cingitur  aptis 
ad  se  tuendis  munitionibus.  Ad  austrum  simul  et  ortum  mari 


(1)  De  Christ.  Exped.  p.  7  —  Martinus  Martini,  Atlas  Sinensis, 
Amsterdam  1655;  —  Du  Halde,  Description  geographique,  historiqiie, 
chronologique,  politique,  et  phisique  de  V empire  de  la  Chine  et  de  la  Tar- 

tarie  Chinoise,  Paris  1735.  L'  opera  suddetta  del  P.  Du  Halde  fu  com- 

% 

pilata  in  base  alle  relazioni  dei  missionari  della  Oompagnia  di  Gesu.  E 
un’  opera  di  capitate  importauza  per  la  Geografia  della  Cina  ed  e  stam- 
pata  con  grande  lusso :  tra  la  altre  incisioni  vi  e  pure  il  ritratto  del 
P.  Ricci. 


352 


IL  P.  MATTEO  RICCI  ECC. 


alluitiir,  eoque  tot  insulis  distiacte,  iit  classibus  ad  coiitinen- 
tem  aditus  sit  ubiqiie  perdifficilis.  Ad  aqiiilonem  ardua  preci- 
pitia,  contiauo  quinque  leucaruin  supra  quadringentas  eoque 
fortissimo  muro  coiuucta.  »  A  NO  e  poi  difesa  la  Cina  contro 
le  iiicursiorii  dei  Tartari  da  un  orrau  deserto  ed  a  SO  da  molte 

o 

catene  di  monti  (1). 

II  terzo  capitolo  e  dedicato  ai  prodotti  miiierali,  vege¬ 
tal!  ed  animali  della  Cina;  il  capitolo  seguente**alle  arti  mec- 
caiiiclie.  Parlando  della  costruzione  delle  case  il  P.  Picoi  nota 
die  i  Cinesi  costruiscono  per  se  e  non  per  gli  altri ;  non  pos- 
sono  quindi  capire  come  gli  Europe!  costruiscano  edifizi  die 
durano  centinaia  e  migliaia  di  anni.  L’arte  tipografica  e  presso 
di  loro  pill  antica  die  da  noi ;  ma  nel  comporre  sono  obbli¬ 
gati  dalla  grande  divers! ta  di  caratteri  a  seguire  un  metodo 
diverse  del  nostro,  ed  il  P.  Ricci  brevemente  lo  descrive.  Parla 
poi  della  scoltura,  della  pittura,  della  musica  e  dei  vari  stru- 
inenti  musical!,  del  teatro  ecc. 

Molto  importante  e  il  capitolo  qninto,  che  tratta  delle  arti 
liberali,  delle  scienze  e  dei  gradi  dei  letterati.  Il  P.  Pied,  die 
fu  per  circa  trent’  anni  in  continuo  contatto  colla  parte  piii 
dotta  dei  letterati  cinesi  di  quel  tempo,  discorre  di  questo  sog- 
getto  con  grande  competenza.  Parlando  di  Confucio,  egli  dice 
die  u  si  eius  facta  dictaque  quae  leguntur  attenderis,  paucis 
a  nostratibus  pliilosopliis  Etnicis  cedere,  multos  eum  supe- 
rare  fatebimur  Dopo  aver  parlato  dello  studio  della  filosofia, 
della  matematica,  dell' astrologia  e  della  medicina  presso  i 
Cinesi,  discorre  a  lungo  dei  letterati,  dei  loro  diversi  ordini, 
degli  esami  cbe  devono  subire  ecc. 

Pure  ricco  di  particolari  enriosi,  e  che  anclie  adesso  bannu 
il  loro  valore,  e  il  capitolo  sesto  in  cui  tratta  dell'  ammini- 
strazione  dell'Impero.  Prima  nella  Cina  vi  era  una  specie  di 
feudalesimo,  ma  da  1800  anni  esso  fu  del  tutto  abolito  (2). 

(1)  De  Chist.  Exped.  etc.  p.  8. 

(2)  Fu  il  grande  imperatore  Cing  che,  nella  prima  meta  del  sec.  Ill 
a  C.,  abbattuta  la  dinastia  dei  Cion,  domo  tutti  i  principi  feudali,  riiini 
tutta  la  Cina  sotto  il  suo  scettro  e  assunse  il  titolo  di  Sei-huaug-ti, 
cioe,  primo  imperatore.  Egli  fu  il  fondatore  della  grande  dinastia  dei 
Tsing.  Cfr,  Bertacchi.  L'  Impero  Cinese,  p.  544. 
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La  Gina  non  fu  inai  soggetta  del  tutto  a  doininio  straniero 
fino  all’anno  1206  in  cni  fn  conqnistata  dai  Mongoli  condotti 
da  Grengis-Kan,  i  qnali  vi  rimasero  fino  al  1368.  La  monarchia 
e  ereditaria:  i  Cinesi  non  sopporfcano  la  tirannide  e  spesso 
deposero  dal  trono  chi  non  credevano  degno  di  governare.  Le 
leggi  si  mntano  molto  spesso;  le  pin  celebri  sono  quelle  del 
celebre  Uingwu,  V  iinperatore  die  libero  la  Gina  dal  potere 
dei  Mongoli  e  lascio  di  se  grande  faina.  Solo  i  dottori  od  i  li- 
cenziati  possono  salire  alle  cariche  dello  stato,  ed  e  appunto 
quest’ aristocrazia  del  sapere  die  liinita  il  potere  del  sovrano. 
Quest!  infatti  non  puo  prendere  deliberazione  di  sorta  da  se, 
ma  bisogna  die  i  magistrati  gli  indidiino  quello  che  deve  fare. 

Il  Ricci’  parla  poi  dei  divers!  gradi  dei  letterati  e  delle 
loro  funzioni;  ma,  per  amore  di  brevita,  sono  obbligato  a  pas- 
sare  oltre;  tralascio  pure  di  accennare  a  tutte  le  notizie  inte- 
ressanti  ch’ egli  da  sull’ amministrazione  delle  provincie. 

Il  capo  settimo  e  dedicato  ad  alcune  usanze  dei  Ginesi ; 
cioe  al  modo  di  salutare,  alle  visite,  ai  doni  scambievoli,  al 
iiiodo  di  sedere,  di  mangiare  ecc.  Tutte  queste  notizie  erano 
assai  interessanti  pei  confratelli  del  P.  Ricci,  i  quali  cono- 
scendo  le  usanse  cinesi  e  rispettandole  riuscirono  pin  facil- 
inente  che  altri  a  farsi  ascoltare.  Del  resto,  come  e  noto,  nella 
Gina  la  moda  non  esiste,  o  se  esiste  sta  nel  fare  sempre  come 
facevano  i  padri :  quindi  anche  ora  tutte  le  varie  usanze,  di 
cui  con  tanta  competenza  discorre  qui  il  P.  Ricci,  sono  nel 
pieno  vigore. 

Nel  capo  seguente,  pel  quale  valgono  le  stesse  osserva- 
zioni  fatte  ora,  egli  parla  della  forma  del  corpo,  del  modo  di 
vestire,  della  religione,  del  rispetto  alle  cose  antiche  dei  Gi¬ 
nesi  ecc.  Tra  le  altre  cose  scrive:  Urbes  nonnullae,  in  medio 
fluminum  et  lacunm  extructae  visuntur,  ut  in  medio  mari  Ve- 
netia.  In  his  urbibus  cymbae  perelegantes  per  vicos  navigant. 
Et  quoniam  universa  regio  fluviis  canalibusque  distincta  est, 
ad  iter  navigiis  utuntur  frequentius  quam  nostrates  et  sunt 
fere  commodiora  et  elegantiora  (1). 

I  due  capitoli  che  vengono  poi,  rignardano  piu  che  altro 


(1)  De.  Christ,  Exped.  ,  p.  90, 


354 


IL  P.  MATTEO  RICCI  ECC. 


le  diverse  superstizioiii  e  le  sette  religiose  della  Cina.  Anche 
il  capitolo  undecimo,  con  cui  termina  il  primo  libro  dell’opera, 
tratta  di  question!  religiose,  cioe  dei  mussulmani  che  sono 
molto  numerosi  nella  Cina,  e  di  alcune  famiglie  di  ebrei  tro- 
vate  nella  citta  di  Hangceu.  Vengono  inline  alcune  notizie  sui 
resti  di  pratiche  e  di  idee  cristiane  che  il  P.  Ricci  ed  i  suoi  . 
confratelli  ebbero  occasione  di  trovare.  Queste  notizie  saranno 
in  seguito  molto  ampliate  e  discusse  dal  P.  Kircher. 

Ho  cercato  di  dare  un’ idea  del  contenuto  del  primo  libro 
dell’opera  principale  del  P.  Ricci,  die  e  come  un’  introduzione 
al  racconto  delle  fatiche  sue  e  de’  suoi  confratelli  nell’Impero 
di  mezzo,  ma  basta  considerare  che  quello  che  ho  detto  qui 
in  due  paginette  e  da  lui  esposto  in  126  pagine,  per  compren- 
dere  che  non  ho  fatto  altro  che  esporre  una  specie  di  indice 
delle  materie  dei  diversi  capi.  Non  manchero,  se  mi  sara  pos- 
sibile,  in  altra  occasione  di  fare  di  piu  e  meglio :  perche  mi 
pare  che  non  tutti  diano  al  P.  Ricci  quel  posto  che  gli  spetta 
nella  storia  delle  esplorazioni.  Se  ne  parla  come  di  un  grande 
apostolo,  di  un  grande  matematico;  ma,  siccome  le  sue  carte 
geograliche  della  Cina  linora  in  Europa  erano  state  ignorate, 
e  1’  opera  sua  principale  correva  piuttosto  sotto  il  nome  di 
Trigault,  cosi  quasi  nessuno  la  considero  come  uno  dei  piu 
grandi  esploratori  italiani  del  sec.  XVII. 

Sarebbe  molto  interessante  poter  avere  la  narrazione  ori- 
ginale  della  sua  missione  che  fu  scritta  da  lui  in  italiano  e 
tradotta  in  latino  dal  Trigault,  e  servi  al  P.  Bartoli  come  una 
delle  fonti  principal!  nella  compilazione  della  sua  storia  della 
Compagnia  di  Gesu  in  Cina.  Ma  per  farsi  un’ idea  dell’ impor- 
tanza  dell’opera  del  Ricci  basta  anche  leggere  la  versione  del 
Trigault  e  la  storia  del  Bartoli.  Quest!  poi  ebbe  ancora  la  for- 
tuna  di  poter  consultare  a  Roma  tutte  le  lettere  che  il  P.  Ricci 
scrisse  a’  suoi  superior!,  ed  anche  da  queste  lettere  egli  cer- 
tamente  trasse  molte  notizie,  come  chiaramente  risulta  dal  con- 
tinuo  ricordo  ch’ egli  fa  del  di  lui  nome,  specialmente  nel  primo 
libro  della  Cina. 

Data  la  stazionarieta,  per  dir  cosi,  della  civilta  cinese  i 
libri  che  riguardano,  le  superstizioni,  i  costuini,  le  idee  reli¬ 
giose  e  politiche,  I’amministrazione  ecc.  della  Cina  non  invec- 
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chiano  tanto  in  frefcta,  come  succederebbe  per  altri  paesi.  Gli 
scritti  quindi  del  P.  Ricci  possono  leggersi  con  profitto  anclie 
ora,  specialrnente  qui  in  Italia  ove  ben  poclii  sono  quelli 
che  di  quel  lontano  paese  abbiano  un  giusto  concetto.  Quanti 
sono  ancora  coloro  che  credono  la  Gina  un  paese  barbaro  o 
semibarbaro !  Ebbene  costoro  leggano  anche  solo  la  relazione 
die  qui  pubblichiamo  e  considerino  la  stima  die  il  P.  Ricci 
aveva  della  Gina,  del  suo  popolo,  della  sua  storia,  del  suo  pa- 
trinionio  scientifico.  E  tale  stiina  ando  in  lui  crescendo  col 
prolungarsi  della  sua  dimora  cola  e  si  inanifesta  grandissima 
nell’opera,  di  circa  20  anni  posteriore,  di  cui  sopra  abbiamo 
parlato. 

Una  gran  parte  degli  errori  commessi  dalE  Italia  in  questi 
ultimi  anni  neil’ estrenio  oriente  fu  dovuta  alPignoranza  delle 
cose  cinesi.  E  da  augurarsi  die  i  corapatrioti  del  P.  Ruggieri,  del 
P.  Ricci,  del  P.  Longobardi,  del  P.  Vagnone  e  di  cento  altri 
italiani  die  nella  Gina  lasciarono  di  se  tanta  fama,  abbiano 
ancora  in  avvenire  ad  esercitare,  in  quelle  lontane  regioni, 
quell’  influenza  pacifica,  ma  non  per  questo  meno  potente,  die 
vi  ebbero  M,  Polo  ed  i  missionari  e  che  e  basata  sui  due  piu 
forti  sentimenti  che  agitano  il  cuore  di  tutti  gli  uoinini,  cioe 
il  pensiero  della  vita  futura  e  della  vita  presente:  la  religione 
ed  il  commercio. 


P.  A.  ADDEO. 


LA  PREVISIONE  DEL  TEMPO 


II. 

Corrispondenza  tra  minimi  e  massimi.  —  Dicemmo  che 
vt  le  oscillazioni  barometriche  sono  periodiche  ed  essere 
questa  la  base  principale  di  una  previsione  del  tempo.  Ve- 
diamolo. 

Esaminando  una  lunga  serie  di  curve  barograficbe,  rac- 
colte  in  parecchi  anni  di  studio,  si  nota  un  fatto  cbe  richiama 
la  nostra  attenzione.  Partendo  per  es.  da  un  minimo  (1)  barome- 
trico,  c’incontriamo  quasi  sempre  in  un  massimo  dope  un  pe- 
riodo  di  n  giorni.  Evidentemente  non  e  questo  il  vero  periodo 
barometrico ;  ma  in  tale  corrispondenza  c’ e  qualcbe  cosa  di 
quello  cbe  cerchiamo.  La  coincidenza  bencbe  in  opposta  dire- 
zione,  e  molto  significante;  la  ripetizione  non  puo  essere  a 
case;  se  e  costante  costituisce  da  se  sola  una  legge,  che  a  un 
periodo  di  tre  o  quattro  giorni  di  abbassamento  barometrico  cor- 
risponde  dopo  n  giorni  un  altro  periodo  d^  innalzamento. 

E  infatti  osservando  le  pressioni  barometriche  di  6  a  7 
anni  delF  Osservatorio  Vaticano,  abbiamo  507  casi  scelti  e 
comparati,  dei  quali  76  sono  in  favore  della  coincidenza  in- 
dicata,  e  24  ®/o  tra  dubbi  e  non  conformi.  Si  ha  lo  stesso  ri- 
sultato  esaminando  le  curve  di  altre  localita,  e  crediamo  di 
non  affermare  a  caso,  che  il  fenomeno  e  costante  nella  indi- 
cata  proporzione  per  qualunque  regione  delle  nostre  latitudini 


(1)  Il  minimo  di  cui  e  parola  non  s'  intende  in  senso  assoluto,  ma 
relative,  cioe,  qualunque  depressione  barometrioa  di  qualche  intensita  ; 
escludendo  i  minimi  di  pressione  secondaria  o  locale. 
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medie,  se  si  eccettuano  le  regioni  del  NJV  di  Europa.  E  no- 
tisi  che  se  la  coincidenza  non  si  avvera  in  tutti  i  casi,  cio  e 
perche  vi  si  oppone  il  fatto  delle  perturbazioni  di  altre  onde 
atmosfe  riche. 

Cio  posto,  che  difficolta  vi  sarebbe  nell’ammettere,  che 
chiunque  conoscesse  la  detta  periodicita,  potrebbe  colla  pro- 
babilita,  o  meglio  con  la  certezza  del  76  affermare  che,  se 
per  es.  in  questi  giorni  vi  fosse  un  abbassamento  generale  ba- 
rometrico  in  una  regione  determinata,  u  giorni  dopo  il  baro- 
metro  sara  alto? 

Ma  se  non  sempre  il  barometro  pin  o  meno  alto  e  sicuro 
indizio  di  buon  tempo,  ne  il  trovarsi  basso  e  segno  infallibile 
del  cattivo,  puo  affermarsi  nondimeno,  come  regola  generale, 
che  un  tempo  brutto  con  alta  pressione  non  coesister^  a  luiigo, 
perche  subito  o  scende  la  pressione,  o  il  tempo  migliora.  In 
period!  di  bassa  pressione  puo  assicurarsi  lo  stesso,  che  se 
non  regna  gia,  o  non  ha  regnato  tempo  agitato,  non  sara  lon- 
tana  la  causa  che  lo  produca  ben  tosto,  se  tale  mantiensi  la 
pressione.  Percio  il  barometro  rettamente  interpretato,  anche 
solo  come  elemento  di  meteorologia  statica,  e  la  miglior  guida 
di  cui  si  puo  avvalere  il  meteorologo. 

Corrispondenza  tra  minimi  e  minimi.  —  Tornando  sull’esame 
delle  curve  barometriche,  scopriamo  un’ altro  fatto  piu  impor- 
tante  ancora.  Partendo  da  un  minimo^  dopo  un  tempo  t  c’in- 
contriamo  quasi  sempre  in  un  altro  minimo.  Ora  una  tale  cor¬ 
rispondenza  quasi  costante,  nella  maggior  parte  dei  casi,  in- 
dica  precisamente  1’  esistenza  di  un  periodo  di  tempo,  entro  il 
quale  si  compie  il  passaggio  di  una  stessa  depressione  atmo- 
sferica.  Ed  e  questa  la  legge  da  noi  stabilita  innanzi,  e  il  'pe¬ 
riodo  barometrico. 

Considerando  per  es.  292  casi  di  osservazioni  barome¬ 
triche,  fatte  alio  stesso  Osservatorio  Vaticano,  troviamo  234 
coincidenze,  e  non  coincidenze  o  dubbie  58:  il  che  da  una 
proporzione  di  80  ”/o  a  nostro  favore  (1). 

(1)  Facciamo  osservare  che  otteniamo  questo  risaltato  senza  badare 
per  nulla  alle  perturbazioni  ed  ai  casi  in  cui  i  centri  ciclonici  possono 
esaurire  la  loro  energia  prima  di  compiere  il  giro  di  una  spirale. 
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Ora  ammesso  come  un  fatto  reale  il  ritorno  dei  cicloni 
per  lo  stesso  meridiano,  e  evidente  die  dopo  un  tempo  t  la 
depressione  barometrica  si  dee  ripetere  sul  prime  meridiano 
dove  gia  passo  V  onda  atmosferica.  I  caratteri  pero  di  queste 
depressioni  non  possono  essere  gli  stessi  ne  per  1’ intensity, 
ne  per  1’  estensione,  ne  per  gli  effetti  meteorologici  ;  perche 
u  I  passaggi  successivi  dei  cicloni  sullo  stesso  meridiano 
Hanno  luogo  a  diverse  latitudini  »  secondo  il  nostro  prin- 
cipio. 

Snpponiamo  per  es.  che  per  il  parallelo  40'^  passi  un 
centre  ciclonico,  il  quale  in  un  determinate  giorno  si  trovi  sul 
meridiano  di  Parigi,  con  un  raggio  di  azione  di  un  2(P ;  benclie 
al  suo  ritorno,  dopo  t  giorni,  ripassi  sullo  stesso  meridiano 
pel  parallelo  60°,  la  pressione  barometrica  corrispondente  si 
fara  pure  sentire,  sebbene  meno  intensa,  fino  al  parallelo  40". 
La  distanza  non  suol  essere  tanta  da  una  spirale  all’ altra  della 
trajettoria  ciclonica,  e  il  raggio  di  azione  estendendosi  quasi 
sempre  a  piii  di  20°,  i  successivi  passaggi  di  una  stessa  onda 
ciclonica  si  fanno  sensibili  sul  barometro,  collocate  in  un  punto 
qualsiasi  dentro  questi  limiti. 

Dunque  se  i  fatti,  come  vedremo  meglio  in  seguito,  pro- 
vano  il  ritorno  delle  onde  cicloniche  e  anticiclonicbe  e  quindi 
il  periodo  barometrico,  e  le  osservazioni  ci  forniscono  un  va- 
lore  costante  o  quasi  di  t,  fra  limiti  accettabili,  in  un  pro- 
blema  tanto  complicate,  la  teoria  rimarra  sodamente  dimo- 
strata. 


Corrispondenza  tra  minimi  e  massimi  a  180°  di  longiltdine. 

—  Siccome  contando  col  periodo  di  n  giorni,  che  abbia- 
mo  detto  non  essere  il  vero,  andavamo  in  generale  a  finire, 
partendo  da  una  depressione  barometrica,  ad  un  periodo  cor- 
rispondente  di  alta  pressione ;  cosi  considerando  il  semipe- 


riodo  reale , 


ossia 


giorni,  scopriamo  lo  stesso  fenomeno,  che 


a  un  minimo  corrisponde  un  massimo  e  viceversa.  Questo  fatto 
ci  conferma  sempre  pin  nella  supposizione  che  il  vero  periodo 

e  f,  — ^  il  serniperiodo,  ed  n,  1°  valore  trovato,  equivale  a  un 


periodo  e  mezzo  3 


t 
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Ne  viene  per  conseguenza  che,  se  i  cicloni  e  Je  depres¬ 
sion!  barometriche  corrispondenti  girano  formando  spiral!  pin 
0  meno  esatte  intorno  alia  terra  o  al  suo  asse,  come  si  disse 
innanzi,  e  tornano  a  passare  sullo  stesso  meridiano  dopo  t 
giorni,  impiegheranno  iiel  passare  alPopposto  meridiano  la 


Quindi  prescindendo  ora  da  altre  cause  estrinseche  che 
possoiio  influire  nel  meridiano  di  partenza,  o  nelP  antimeri- 
diano,  e  evidente  che  in  generale  le  indicazioni  barometriche  a 
un  lato  e  alC  altro  dello  stesso  meridiano^  e  a  latitudini  uguali^ 
devono  corrispondersi.  Nel  senso  che  a  una  depressione  in  un 
lato  deve  corrispondere  o  una  pressione  alta  o  almeno  alquanto 
superiore  alia  normale,  con  uno  stato  di  relativa  tranquillita 
atinosferica,  nel  lato  opposto. 

Una  tale  conseguenza  il  P.  Rodriguez  1’ ha  dedotta  dai 
suoi  principii  innanzi  stabiliti,  cioe  dalla  legge  di  traslazione 
ciclonica  in  forma  di  spirale  intorno  al  nostro  emisfero.  Si 
comprende  bene  che  se  nella  realta  dei  fatti  il  fenomeno  ri- 
sulta  d’ordinario  conforme  a  queste  deduzioni,  esse  acquistano 
il  valore  di  teoria,  e  quindi  una  tale  scoperta  e  di  somma  im- 
portanza  nella  meteorologia. 

Orbene  le  ossefvazioni  in  proposito  confermano  piena- 
mente  la  verita  di  una  tale  teoria.  Infatti,  in  mancanza  di  os- 
servazioni  in  localita  di  posizione  geografica  piii  conforme  ai 
suoi  desiderii  e  all’ipotesi  enunziata,  egli  ha  esaminato  le 
pressioni  barometriche  di  Madras,  nell’  India  inglese,  compa- 
randole  con  quelle  di  Q’acubaya,  nel  Messico;  quelle  di  Ade¬ 
laida,  neir  Australia,  con  quelle  di  Colon  (Buenos  Aires)  nel- 
r America  del  Sud;  e  finalmente  quelle  di  Zi-ka-wei,  in  Gina, 
con  quelle  di  Washington,  negli  Stati  Uniti. 

Ecco  in  gruppi  di  due  a  due  le  posizioni  geografiche  delle 
citate  localita;  la  longitudine  si  riferisce  al  meridiano  di 
Parigi. 
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Grui’pi 

Longitudine 

Differenza 

Latitudine 

Differen  za 

i  Adelaidfi 

34°  55’34”0  S 

14°  40’55”  5 

V  4G’  0 

f  Colon 

58°  35’0()”0  W 

34°  47’48”0  S 

1  Madras 

77°  54’3G”()W 

13°  04’08”0  N 

2.  j 

33°  33”  0 

60  20’  10”  0 

(  Tacubaya 

l()i°3r51”  W 

10°  24’18”0  N 

/  Zi-ka-wei 

/ 

117°45’00”  W 

31°  11’33”0  N 

3. 

13°  18’  38”  0 

11°  31’  16”  0 

(  Washington 

75°33’38”  E 

42°  42’40”0  N 

Per  formarsi  una  giusta  idea  deJ  fenomeno  egli  ha  trac- 
ciato  per  suo  studio  particolare  le  curve  barometriche  delle 
accennate  localita,  corrispoudenti  a  lunghi  periodi  di  mesi  ed 
anni. 

E  ci  assicura  che  prima  di  intraprendere  questo  studio 
comparativo,  guidato  non  pin  che  dalla  deduzione  teorica,  si 
aspettava  un  risultato  meno  lusinghiero,  ossia  con  un  maggior 
nuinero  di  anomalie ;  tanto  pin  che  i  detti  osservatorii  non 
sono  precisamente  sullo  stesso  meridiano  e  a  latitudine  siin- 
metrica,  come  si  richiede.  Ma  la  realta  ha  superato  la  sua 
stessa  espettazione ;  le  prove  sono  numerose.  Giudicbiamo  con- 
seguentemente  che  non  e  teinerario  affermare,  salvo  le  dovute 
eccezioni,  che  in  'punti  opposti  di  uno  stesso  meridiano  e  pros- 
simamente  alia  stessa  latitudine  geografica,  le  oscillazioni  del 
barometro  tendono  ad  essere  simmetriche,  rispetto  alia  pressione 
normale  corrispondente:  ai  minimi  relativi  corrispondono  mas- 
simi  pure  relativi. 

Piassumendo  questo  paragrafo  siamo  in  grado  di  stabilire 
quanto  segue  : 

a)  La  pressione  barometricaj  in  generate,  di  un  punto 
qualsiasi  della  terra,  e  contraria  a  quella  che  misura  lo  stesso 
strumento  collocato  ad  un  altro  punto  in  prossimita  della 
stessa  latitudine  e  a  180*^  di  longitudine. 

b)  Se  si  suppone  che  ogni  depressione  barometrica  di 
qualche  importanza  rappresenta  il  passaggio  o  la  vicinanza 
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di  un  centre  ciclonico  al  meridiano  corrispondente,  a  questo 
ciclone  corrispondera  per  regola  generale  un  anticiclone  sullo 
stesso  meridiano  e  a  latitudine  simmetrica  rispetto  all’  asse 
terrestre ;  viceversa  ad  un  anticiclone  corrispondera  un  ciclone 
nelle  istesse  condizioni.  E  siccome  per  le  leggi  di  traslazione 
il  ciclone  gira  intorno  all’ einisfero,  1’ anticiclone  girera  nello 
stesso  inodo;  risultando  che  al  ritorno  dei  giorni  corriajmi- 

t  . 

denti  ^  dopo  il  tempo  ,  i  due  fenomeni  si  saranno  invertiti. 

c)  Dunque  se  si  conosce  in  un  punto  qualunque  e  in 
un  momento  determinate  la  situazione  atmosferica,  si  puo  co- 
noscere  parimente  e  con  anticipazione  la  situazione  atmosfe- 
rica  nel  punto  corrispondente  dell’ antimeridiano.  Ed  ecco  qui 
realizzata  teoricainunte  la  Previsione  del  tempo  con  pin  d’uno 
0  di  due  giorni  di  anticipazione.  Dei  casi  che  abbiamo  ana- 
lizzati  in  moltissime  curve  barometriche  si  deduce,  che  il  nu- 
mero  di  anomalie  o  di  non  coincidenze  colla  legge  enunziata 
non  passa  ne  forse  giunge  alia  proporzione  del  20  °/o.  Dunque 
la  previsione  formulata,  prendendo  solamente  per  base  que¬ 
st’ indizii,  giungerebbe  per  garanzia  di  successo  all’80  °/o  di 
probability  Basterebbe  percio  conoscere  il  tempo  precise  che 
impiega  una  depressione  a  percorrere  180*^  di  distanza. 

d)  Il  tempo  che  un  ciclone  impiega  a  percorrere  i  180® 
e  come  abbiamo  detto,  uguale  alia  meta  di  quello  [l)  che  noi 
consideriamo  come  periodo  principale. 

Non  si  preoccupi  pero  il  lettore  se  fin  d’ora  non  diciamo 
chiaramente,  che  il  periodo  in  questione  conta  o  misura  tanti 
giorni,  tante  ore  e  tanti  minuti. 

Gli  antichi  astronomi  giunsero  a  conoscere  il  periodo  con 
cui  si  ripetevano  1’ eclissi  di  sole  e  di  luna;  ma  non  avendo 
potuto  ottenere  di  pin  si  contentarono  di  precisare  il  giorno; 
le  ore,  i  minuti  ed  i  secondi  li  lasciarono  al  calcolo  degli 
astronomi  moderni.  E  non  fu  poco:  senza  il  loro  studio  neanche 
i  moderni  astronomi  sarebbero  giunti  dove  oggi  si  giunge  nel 
calcolo  dell’  eclissi.  Cosi  noi  in  questa  questione  meteorologica 
ci  avremo  a  contentare  coi  giorni,  prescindendo  di  buon  grado 
dalle  ore,  dai  minuti  e  dai  secondi.  E  anche  quei  giorni 
dobbiamo  considerarli  coi  loro  piu  e  coi  loro  meno  ;  mentre 
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non  puo  essere  altrimenti  trattandosi  di  forraulare  una  pro- 
posizione  generale. 

In  qualche  caso  concrete,  in  un  ciclone  completamente 
formato,  conosciuta  la  sua  traiettoria  e  il  modo  con  cui  si  tra- 
sporta,  non  vediamo  F  impossibilita  di  calcolare  il  suo  ritorno 
e  il  suo  arrive  a  un  meridiano  determinate  anche  con  ore  di 
approssimazione.  E  cio  escludendo  ogni  perturbazione  impre- 
vista  nel  caminino.  Ma  e  tanto  difficile  aminettere  in  pratica 
quest’  ultimo  supposto.  I  nostri  vapori  di  terra  e  di  mare, 
che  poi  non  percorrono  tanto  lunghe  distarize  e  posseggono 
un  movimento  piu  utiiforme,  tardano  ore  e  giorni,  avuto  ri- 
guardo  al  memento  calcolato  e  segnato  per  il  loro  arrive  alia 
stazione  o  al  porto.  E  vogliamo  pretendere  di  piu  in  una 
scienza,  che  sostiene  e  difende  presen temente  1’ impossibilita 
di  somiglianti  calcoli  ?... 

Concretando  le  idee  su  questo  punto,  il  periodo  barome- 
trico  in  questione,  il  cui  valore  dichiareremo  in  seguito,  mi- 


sura  t  giorni,  il  semiperiodo 


3 


e  oscillano  fra  i  limiti  -f-  1  e  —  1. 


t 

2 


un  periodo  e  mezzo, 


III. 

II  sistema  di  previslone  barometrica  adottato  dal  padre  Ro¬ 
driguez  e  semplicissimo.  Dai  Bollettini  di  meteorologia  rac- 
coglie  i  dati  di  un  periodo  di  t  giorni,  corrispondenti  ad  una 
localita  determinata  (per  es.  a  Roma,  a  Venezia,  a  Madrid,  a 
Parigij  e  su  apposita  carta  traccia  con  essi  la  curva  indica- 
Irice  del  periodo  seguente.  Prende  il  giorno  come  unita  di 
tempo,  e  lo  conta  sull’ asse  delle  ascifse ;  come  pure  i  valori 
della  pressione  positivi  e  negativi,  con  relazione  a  quelle  delle 
ascisse  li  conta  sui  corrispondenti  e  successivi  assi  delle  or¬ 
dinate.  Sotto  all’ indicatrice  va  poi  segnando  la  curva  che  in- 
dica  1’ andamento  baroinetrico  realizzalo  giorno  per  giorno.  Di- 
modoche  ogni  periodo  comprende  due  curve,  una  punteggiata 
e  a  tratti,  che  e  \a,  curva  indicatrice  prevista;  1’ altra  continua, 
che  e  la  curva  realizzata  ;  ed  ambedue  tendono  al  paralle- 
lismo. 
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Siccome  pero  la  curva  di  previsione  soltanto  puo  indicare 
in  un  inodo  vago  e  generale  V  andamento  del  barometro  du¬ 
rante  il  periodo  seguente,  cosi  e  necessario  modificarla  se- 
condo  i  dati  ricavati  da  tutte  insieine  le  osservazioni.  L’im- 
portante  pero  e  sempre  il  determinare  bene  i  centri  ciclonici, 
la  velocita  colla  quale  si  trasportano  e  le  influenze  die  pos- 
sono  provare  nel  loro  corso  da  altri  centri,  die,  o  camniinano 
gia  per  vie  distinte  non  molto  lontani,  o  per  altra  parte  pos- 
sono  arrivare  turbando  o  inodificando  1’ andamento  del  dclone 
die  si  sta  studiando.  Ed  e  qui  dove  si  presenta  complicatis- 
siiiio  il  probleiiia  delle  perturbazioni,  delle  inutue  influenze 
tra  gli  uni  e  gli  altri  element! . 

Cresce  la  difflcolta,  perclie  coi  Bollettini  meteorologici, 
dei  quali  si  deve  servire,  non  si  puo  formare  un’  idea  esatta 
della  situazione  atmosferica,  deiitro  un  periodo  pin  o  nieno 
lungo  di  tempo  colle  successive  sue  variazioni,  per  la  forma 
imperfetta  con  cui  si  compilano  questi  Diarii.  In  essi  si  pre- 
sciiide  da  certi  dati  importanti,  come  sarebbero  i  minimi  e  i 
massimi  secondari  di  pressione  e  di  temperatura,  ecc.;  e  le 
osservazioni  che  trasmettono,  sono  nella  raaggior  parte,  della 
mattina  solamente;  rara  qualcuna  delle  ore  pomeridiane. 

Quindi  e,  che  se  aiiche  il  nostro  sistema  fosse  assoluta- 
mente  esatto,  la  difflcolta  in  concretare  bene  una  fase  meteo- 
rologica  coi  detti  Bollettini,  per  calcolare  con  essa  quella  cor- 
rispondente  nel  successive  periodo,  sarebbe  una  ragione  ba- 
stante,  percbe  la  previsione  del  tempo  risiiltasse  mono  con- 
forme  al  vero ;  di  quello  cbe  avverrebbe  senza  dubbio,  se  gli 
elementi,  su  cui  si  fonda,  fossero  piu  sicuri  e  determinati. 

Senonclie  il  lettore  rimarra  sorpreso,  cio  non  ostante,  delle 
coincidenze  quasi  esatte,  nella  maggior  parte  dei  casi  proposti, 
in  cio  cha  riguarda  1’ oscillazione  barometrica.  Per  esempio  il 
numero  dei  casi  previsti  per  alcunni  anni  a  Roma  col  detto 
sistema  e  di  179;  dei  quali  145  sono  favorevoli  e  conformi  alia 
previsione,  e  34  non  favorevoli  e  dubbi.  E  il  numero  dei  casi 
previsti  per  Parigi,  Barcellona,  Algeri,  Valenza  (Irlanda),  Ve¬ 
nezia,  Malta  e  di  74;  dei  quali  59  sono  favorevoli,  e  15  no.  Ri- 
sulta  quindi  a  favore  del  sistema  quasi  I’SO”/,,  (79,  73 

Fatti  comprovanti  il  periodo  barometrico.  —  Ricordiamo  le 
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formole  [t  H-  1)  ;  ((f  zb  1],  e  if  zb  1;  delle  quali  la 

indica  un  periodo  e  mezzo,  la  mezzo  periodo,  e  la  3^  il 
vero  periodo. 

Prendiarno  ora  ad  esaminare  relativamente  a  queste  for¬ 
mole  le  corrispondenze  delle  oscillazioni  barometriche  fatte  al- 
r  Osservatorio  Yaticano  negli  anni  1900-1001,  e  vedremo  quale 
sia  il  valore  numerico  da  attribuire  ad  esse. 


Corrispondenze  tra  minimi  e  massimi  relativi  secondo—^ 

Casi  esaminali . 118 

Corrispondenti  esatti  ....  82 

51  approssimati  .  .  21 

Non  corrispondenti . 15 

Percentuale  dei  casi  corrispondenti  esatti  69,  49 
Yalore  medio  del  periodo  e  mezzo, 

3 

ossia  di  zb  1)  =  30,  01  giorni. 

CorHspon<len.e  tra  ma.sUni  e  reHH.i  scconclo  ± 

2 

Casi  esaminati  . 127 

Corrispondenti  esatti'".  ...  92 

Non  corrispondenti  ......  23 

51  approssimati  .  .  12 

Percentuale  dei  casi  corrispondenti  esatti  77,  96 
Yalore  medio  del  periodo  e  mezzo, 

ossia  di  [t  zb  1)  =  30,  22. 


[t  rt  1). 


it  ±  1). 


Il  valore  medio  di  30  giorni,  rappresenta  come  si  e  visto, 
un  periodo  e  mezzo,  e  quindi  uno  spazio  di  540  gradi,  ossia  un 
giro  e  mezzo  della  spirale  ciclonica.  Sicche  i  massimi  e  i  mi  - 
nimi  corrispondenti  ai  minimi  e  ai  massimi  di  partenza  dal  me- 
ridiano  di  Poma  s’incontreranno,  secondo  questo  periodo,  in 
parti  opposte  e  simmetriche  dello  stesso  emisfero. 

Nel  seguente  prospetto  esaminiamo  il  periodo  di  trasla- 


zione  ciclonica  espresso  da 


zb  1).  In  esso  chiaramente 


si  vedra,  che  se  alio  spazio  di  540*^  corrispondono  approssima- 
tivamente  30  giorni,  a  180^  ne  corrispondono  10. 
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Corrispondenze  tra  minimi  e  massimi  relativi  secondo-  —  {t ;+  1). 

Casi  esaminati . 130 

Corrispondeti  esatti . 95 

approssimativi  .  15 

Non  corrispondenti . 20 

Percenluale  delle  coincidenze  esatte  .  73,  08 

1 

Valore  medio  -  ±  1)  .  .  .  .  9,  65 

2 

Corrispondenze  tra  massimi  e  minimi  relativi  secondo  ■ —  [I  zt  1). 

2 

Casi  esaminati  . 130 

Corrispondenti  esatti  ....  85 

approssimativi  .  22 

Non  corrispondenti . 23 

Percentuale  delle  coincidenze  esatte  .  67,  44 

Valore  medio  di  — dz  1)  =  10,  12. 

2 

In  ultimo  facciamo  la  comparazione  dei  minimi  con  minimi 
e  dei  massimi  con  massimi  relativi,  e  troveremo  die  il  valore 
medio  di  ^  e  di  20  giorni. 

Corrispondenze  tra  minimi  e  minimi  relativi  secondo  t  +  1  giorni. 


Casi  esaminati . 122 

Corrispondenti  esatti  ....  80 

51  approssimativi  .  17 

Non  corrispondenti . 25 

Percentuale  delle  coincidenze  esatte  .  65,  57 
r  nei  limiti  ^  2  .  79,  51 

Valore  medio  di  ^  zb  1  =20,01. 


Corrispondenze  tra  massimi  e  massimi  relativi  secondo  t  +  1  giorni. 

Casi  esaminati  , . 130 

Corrispondenti  esatti  ....  98 

n  approssimativi  .  12 

Non  corrispondenti . 20 

Percenluale  delle  coincidenze  esatte  .  75,  38 

n  nei  limiti  ^  d:  2  .  84,  61 

Valore  medio  di  if  d:  1  20,  11. 
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E.IASSUNTO.  —  Semisomma  delle  due  percerttuali  dello  stesso 


periodo  t  ^  \ 

Esatta . 70,  07 

Approssimata  (ossia  secondo  t  ~±l^1  .  81,  97 

Media  di  tutte  le  percentnali : 

Esatta . .  G9,  5G 

Approssimata . 83,  33 


Come  si  e  visto  il  valore  medio  di  t  e  di  20  giorni  con 
P  approssimazione  d’ un  giorno  :  sicclie  oscilla  tra  19  e  21. 

E  raro  che  sieno  oltrepassati  questi  limiti,  e  in  tal  caso 
qnei  fenomeni  die  si  allontanano  dalla  regola  generate  hanno 
una  sufficiente  spiegazione  nelle  gia  accennate  mutue  influenze 
delle  onde  atmosfericlie  die  s’  incontrano  o  si  raggiungono,  e 
nella  diversita  di  latitudine  a  cui  ripassano  le  stesse  onde  at- 
mosferidie.  Questi  casi  anzi  devono  considerarsi  come  conse- 
guenze  necessarie  delle  leggi  general!  della  dinamica  delP  aria. 
Aggiungi  die  una  parte  delle  anomalie  dipende  dal  difetto  di 
una  esatta  determinazione  del  memento  in  cui  un  ciclone  passa 
pel  meridiano  delP  Osservatorio  ;  la  quale  determinazione,  come 
fu  detto,  manca  nelP  attnale  sistema  di  osservazioni  meteoro- 
logiclie. 

Quindi  trattandosi  della  Previsione  baronietrica,  e  pren- 
dendo  per  base  il  periodo  di  20  giorni  (1),  die  e  il  tempo  medio 

(])  A  qualcuno  potr4  sembraro  poco  il  tempo  assegnato  al  ciclone 
per  tornare  sullo  stesso  meridiano,  girando  intorno  al  nostro  emisfero. 
Ebbene,  consideriamo  un  poco  la  lunghezza  di  alcuni  parallel!  geo- 
grafici. 

Parallelo  40®  =  30656  Km.;  parallelo  45®  =  28289  Km.;  parallelo 
50®  =  25709  Km.;  parallelo  55®  —  23039  Km.;  parallelo  60®  =  19987 
Km.  Sappiamo  che  le  traiettorie  cicloniche  non  segiiono  in  generale  i 
paralleli.  Ammettiamo  che  percorrano  approssimativamente  una  diago- 
nale  tra  i  due  estremi  parallel!,  e  che  questa  diagonale  non  super!  in 
lunghezza  il  valore  della  semisomma  dei  due  paralleli  limiti.  Cosi  ri- 
sulta:  diagonale  tra  40®  e  50®  di  latitudine  —  28182,5  Km.  ;  tra  45®  e 
55®  =:  25664  Km.  ;  tra  50“  e  60®  z=  22848  Km. 

Mel  1®  caso,  affinche  un’  onda  ciclonica  possa  correre  in  20  giorni 
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impiegato  da  un  ciclone  a  tornare  sullo  stesso  meridiano  per- 
correndo  360<^  ,  si  vede  chiaramente  die  su  100  previsioni  se 
ne  avverano  con  sicurezza  69  o  70. 

Coi  principii  accennati  e  colla  pratica  un  esperto  osserva- 
tore  puo  prevedere  molti  casi  di  non  coincidenza,  e  inolti  degli 
approssiinati.  E  tenendo  conto  delle  distanze  a  cui  passano  i 
centri  di  perturbazione,  e  dell’  estensione  e  intensita  di  essi ; 
studiando  il  clima  del  luogo,  la  maggiore  velocita,  il  ritardo  o 
cangiainento  di  direzione  delle  onde  cicloniche  ecc.  ,  il  70  °/o 
segnato  -puo  arrivare  lino  alP80  e  85  ®/o,  sperando  anche  di  pin 
quando  il  servizio  meteorologico  sara  meglio  organizzato. 

La  recente  tempesta  di  Sicilia  e  una  cliiara  conferma  della 
periodicita  barometrica.  L’  onda  ciclonica  comparve  la  prima 
volta  nell’ Africa  settentrionale,  e  fu  notata  in  Tunisi  da  un 
abbassamento  del  barometro  nei  giorni  2,  3  e  4  settembre  1902. 
La  seconda  volta  passo  per  il  Sud  del  Mediterraneo,  26  27  e  28 
dello  stesso  inese:  e  fu  allora  che  un  terribile  uragano  si  ro- 
vescio  sulla  Sicilia,  nella  notte  del  26,  portando  la  desolazione 
e  la  morte  nelle  provincie  di  Catania  e  di  Siracusa.  La  terza 
volta  troviamo  questa  depressione  al  Nord  di  Inghilterra,  15, 
16  e  18  ottobre,  con  un  centro  secondario  di  pressione  mi¬ 
nima  sul  Nord  del  Mediterraneo.  Pure  sulle  Isole  Britanniche 
comparve  la  quarta  volta  nei  giorni  6  e  7  novembre.  La 
quinta  volta  nei  giorni  25  e  26  novembre ,  presso  a  poco 
nella  medesima  regione  estendendosi  fino  al  centro  del  conti- 
nente.  E  ritorno  persino  la  sesta  volta  il  15-17  dicembre  con 
un  centro  di  pressione  al  Nord  della  Scozia  per  entro  i  pa¬ 
rallel!  bl^’  e  60*^.  La  ragione  per  cui  questo  ciclone  sia  tor- 
nato  tante  volte  e  cliiara.  In  quest’  epoca  dell’  anno  il  vertice 
della  parabola  descritta  dai  cicloni  si  forma  a  latitudini  basse, 

28182,5  Km.  si  richiede  una  velocita  media  di  m.  16,31  al  secondo. 
Nei  2“  caso  la  velocita  dovrebbe  essere  di  m.  14.85;  e  iiel  3“  di  metri 
13,22.  La  media  delle  tre  velocita  e  di  m.  14  e  793  mm.  ;  in  numero 
rotondo  15  m.  I  16,31  metri  al  secondo  suppongono  una  velocita  oraria 
di  Km.  58,716;  i  m.  14,85,  Km.  53,460:  e  per  ultimo  i  m.  13,22, 
Km.  47,592.  E  i  cicloni  si  trasportano  da  un  luogo  all’  altro  precisa- 
mente  con  questa  velocita.  V.  testo  n.  3,  Cfr.  Meleorologia  Dinamica, 
pag,  39  e  49. 
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presso  Pequatore  geografico,  come  si  clisse;  quindi  I’angolo  delle 
loro  traiettorie  formato  dai  lati  della  parabola  e  molto  acuto, 
e  cosi  la  direzione  dei  cicloni  nel  nostro  emisfero  si  allontana 
poco  dai  paralleli  geografici. 

Gli  altri  element!  di  meteorologia  sono  anch’  essi  periodici. 

—  E  questo  un  fenomeno  constatato  da  lunga  esperienza  e 
confermato  colla  prova  irrecnsabile  dei  fatti.  L’andamento  ge- 
nerale  della  temperatura,  i  period!  di  nebulosita  e  umidita  del- 
I’aria,  1’ evaporazione,  la  velocita  dei  venti  ecc.,  le  stesse  pioggie 
obbediscono  in  generale  a  questa  ammirabile  legge  di  periodi- 
cita  di  20  giorni  piii  o  meno  nno. 

Nel  volume  YI  delle  pubblicazioni  della  Specola  Vaticana 
il  P.  Rodriguez  ha  raccolti  parecchi  dati,  die  confermano  questa 
teoria. 

Era  gli  altri  prendiamo  ad  es.  le  corrispondenze  tra  mi¬ 
nimi  e  minimi  termometrici^  dopo  ^  zh  1  giorni,  durante  lo  spazio 
di  sette  anni,  dal  1895  al  1901. 

I  aasi  considerati  sono  357. 

Le  coincidenze  esatte  sono  333. 

Le  non  coincidenze  24. 

II  valore  medio  del  periodo  e  20,  09  giorni. 

Nei  cambiamenti  meteorici  bisogna  tener  conto  della  dire¬ 
zione  donde  viene  e  donde  ritorna  il  centro  cielonico,  se  per 
il  Sud  o  per  il  Nord  di  una  localita  di  una  data  regione.  Che, 
se  i  tre  passaggi  appartenessero  a  ritorni  successivi  di  uno 
stesso  centro;  siccome  le  oscillazioni  del  barometro  saranno 
diverse  per  ampiezza  e  intensita,  cosi  le  altre  meteore,  non 
solo  possono  avverarsi  con  distinte  manifestazioni,  ma  anche 
con  opposti  caratteri.  Poiche  se  il  centro  ciclonico  che  passa 
pel  Sud  suol  venire  preceduto  e  accompagnato  da  venti  deboli 
del  NE  e  N  freddi  e  secchi,  producendo  diminuzione  nella 
temperatura,  decrescimento  delP  umidita  relativa,  aumento  di 
evaporazione  e  un’atmosfera  priva  di  nubi ;  al  suo  ritorno  per 
la  localita  media  o  piu  al  Nord  di  essa,  verra-con  venti  pin 
forti  e  piu  caldi  del  e  -S' TP  ecc.;  in  generale  aumentera 
P  umidita  delParia,  la  nebulosita  dell’atmosfera,  determinando 
forse  pioggie  che  al  primo  passaggio  non  si  sono  notate. 
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Cio  supposto,  non  dubitiamo  di  afFermare  che  la  legge  pe¬ 
riodica  di  questi  elementi  secondarii  si  presenter^  tanto  chiara 
e  manifesta  e  colla  stessa  costanza  die  la  periodicity  barome- 
trica,  oggetto  principale  di  questo  studio. 

Conclusione.  —  Riassumendo  quanto  si  e  detto,  riinane  sta- 
bilito ; 

1.  Che  le  oscillazioni  barometriche,  e  per  lo  stesso  motivo 
il  ritorno  dei  centri  ciclonici  e  anlicicionici^  ripassando  sullo 
stesso  meridiano^  sono  fenomeni  periodici] 

2.  Che  il  tempo  medio  impiegato  dai  centri  ciclonici  a  pev- 

correre  nna  spirale^  fino  a  compiere  i  si  approssima  a  20 

giorni ; 

3.  Che  nelle  regioni  simmetriche  di  uno  stesso  meridiano, 
rispetto  al  pjolo,  le  oscillazioni  della  pressione  atmos  'erica  sono 
per  regola  generale  opposte\  e  per  ultimo, 

4.  Che  V  esistenza  di  nn  periodo  e  mezzo  di  30  giorni^  in 
cni  si  avvera  questo  opposto  andamento  del  harometro^  conferma 
il  ritorno  delle  onde  cicloniche. 

Per  negare  Pimportanza  di  questi  fatti  e  del  loro  signi- 
ficato  sarebbe  mestieri  dimostrare,  die  le  coincidenze  tanto  nu- 
nierose,  come  si  e  veduto  siano  puramente  casuali ;  ed  insieme 
ammettere  che  abbiano  piii  valore  scientifico  le  anomalie  contro 
una  legge,  che  i  casi  in  maggior  numero  che  ne  confermano 
P  esistenza. 

Senonche  ci  gode  Panimo  nel  constatare  che  mentre  i  Bol- 
lettini  di  Meteorologia,  stipendiati  e  largamente  sussidiati  dai 
governi  appena  ci  offrono  la  garanzia  della  previsione  del  tempo 
soltanto  da  oggi  a  domani  con  80  di  probability  su  100,  il 
padre  Rodriguez  (1)  invece,  sprovvisto  di  mezzi  piu  validi  e  ri- 
spondenti  ai  suoi  bisogni,  ottiene  lo  stesso  risultato  delP  80 
per  100  con  la  imniensa  superiority  di  far  le  previsioni  /5,  20 
giorni  prima  (2). 

Viterbo,  20  niarzo  1903. 

(1)  Il  ch.  scienziato  pubblica  presentemeiite  le  sue  previsioni  del 
tempo  sulP  Osservatore  Romano. 

(2)  Vedi  La  previsione  del  tempo  da  me  stampata,  in  Viterbo,  di 
pp.  44  in  S  gr.  con  qnadri  e  tavole  ecc. 
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SULLE  VARIAZIOKI  BAROMETRICHE 

E  I  CONSEGUENTI  FENOMENI  METEOROLOGICl 


1)  La  distribuzione  della  ])reH8ione  atmosferica  e  lo  state  del 
temipo:  regale  e  idee  dominanti.  2)  Difficolta  e  contradizioni  nella 
interpretazione  statica  di  qiiesti  fenoineni,  3)  La  circolazione  at- 
mosf erica;  aria  ascendente  e  discendente.  Le  forti  variazioni  del 
haroinetro  _  son  dorute  ai  movimenti  e  non  agli  stati  dell’  aria. 
4)  Fenomeni  caratteristici  delle  aree  cicloniclie  e  anticicloniche. 

1.  Le  variazioni  della  pressione  indicated  dal  baroraetro, 
sono  per  noi  il  fenomeno  primo  e  pin  semplice  al  quale  appa- 
riscono  collegati  tutti  gli  altri  cbe  determiuano  lo  stato  del 
tempo.  II  nostro  Ufficio  centrale  meteorologico,  come  altri 
d’Europa  e  d’-America,  pnbblica  ogni  giorno  una  piccola  carta 
molto  chiara  delle  linee  isobariclie  sopra  e  intorno  all*  Italia. 
E  un  quadretto  di  linee  bizzarre  che  cambia  aspetto  ogni 
giorno  nel  modo  pin  imprevedibile  ;  ma  per  clii  sa  leggerle,  si 
puo  dire  che  quella  e  la  faccia  del  tempo,  e  quelle  son  le  sue 
ruglie:  se  le  allarga  e  distende  e  calma  e  sereno,  dove  le  avvi- 
cina  e  raggrinza  ivi  e  vento  e  tempesta. 

Yiene  fatto  di  considerare  le  sinuose  linee  isobaricbe  come 
le  onde  dell’incostante  mare  atmosferico,  ma  I’analogia  e  forse 
in  tutto  apparente.  II  meccanismo  dell’  oceano  atmosferico  e 
ben  diverse  da  quello  dell’  oceano  liquido  :  in  questo  non  si 
agita  che  la  superficie  o  poco  pin,  mentre  il  resto,  la  gran 
massa  profonda  e  sempre  tranquilla  e  immobile.  Nell’  oceano 
aereo  invece,  i  fenomeni  dinamici  avvengono  in  basso,  e  tutto 
fa  credere  che  al  di  sopra  dei  10  mila  metri  1’  atmosfera  sia 
sempre  e  da  per  tutto  limpida,  tranquilla,  freddissima,  e  sede 
di  fenomeni  regolari  e  generali.  E  noi,  al  fondo  di  questo 
oceano,  siamo  in  posizione  favorevole  per  1’  osservazione  dei 
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fenomeiii  bassi  e  locali,  ma  molto  sfavorevole  per  la  conoscenza 
del  fenomeni  alti  e  general!  ai  quali  i  priini  son  certaniente 
collegati.  Solo  da  pochi  anni  i  palloni  scandaglio  ci  hanno 
procurato  qualche  conoscenza  positiva  sulle  condizioni  bsiche 
dell’alta  atmosfera. 

II  fatto,  che  le  variazioni  del  barometro  accompagnano  in 
generale  le  variazioni  del  tempo,  ha  porbato  a  considerar  le 
prime  come  causa  iniziale  dei  fenomeni  caratteristici  del  buono 
e  del  maltempo.  L’ esperienza  quotidiana  conferma  il  fatto, 
prevedibile  fisicamente,  che  dalla  distribuzione  della  pressione 
dipende  la  direzione  del  vento;  e  se  ne  e  enunciata  la  regola 
generale  che  il  vento  spira  dalle  aree  di  alta  pressione  verso 
quelle  di  pressione  bassa,  con  una  certa  deviazione  prodotta 
dalla  rotazione  della  Terra.  Ma  nella  maggior  parte  degli  scritti 
0  trattati  di  Meteorologia,  specialmente  scolastici  o  popolari, 
par  che  si  vogliano  tener  separati  i  due  fatti ;  considerando, 
cioe,  la  formazione  delle  aree  cicloniche  e  anticicloniche  come 
un  fenomeno  primario,  iniziale,  e  il  moto  dei  venti  come  il 
fenome)io  conseguente.  Tanto  e  vero  che  ripetutamente  si  dice 
e  si  scrive  che  il  vento  tende  a  colmare  le  depressioni  e  a  svuo- 
tare  le  alte  pressioni. 

Ora  io  credo  che  questa  maniera  di  presentare  la  cosa  sia 
sostanzialmente  erronea,  in  contradizione  cioe  coi  fatti  osser- 
vabili  ed  anche  con  le  cognizioni  che  abbiamo  di  aerodinamica 
applicabili  all’atmosfera. 

2.  La  spiegazione  comnne  delle  locali  variazioni  della 
pressione  atmosferica  le  attribuisce  alle  variazioni  della  den- 
si  ta  dell’  aria  dipendenti  da  ineguaglianze  di  temperatura  e 
di  stato  igrornetrico.  Ma  tali  diseguaglianze  di  densita  pertur- 
bando  la  statica  atmosferica,  devon  pfodurre  subito  movimenti 
dell’aria  medesima,  ossia  il  vento:  ed  una  depressione  barome- 
trica  e  i  venti  verso  quella  convergenii,  vengono  ad  essere 
forme  di  un  fenomeno  solo  non  divisibile.  E  non  apparisce  al- 
lora  assai  difficile  lo  spiegare  come  la  depressione  possa  for- 
marsi  (mentre  con  essa  nasce  il  vento  che  tende  a  colmarla), 
e  pin  ancora  come  essa  possa  lungamente  mantenersi  e  anche 
farsi  piu  intensa? 
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Ed  anclie  prescindendo  dal  vento  die  tenderebbe  sempre 
ad  impedire  il  formarsi  di  queste  diseguaglianze  di  pressione, 
e  mol  to  difficile  staticamente  rendersi  ragione  del  come  possano 
mantenersi  e  muoversi  lentamente  queste  oiide,  questi  gradient! 
di  varia  pressione.  Le  onde  rarefatte  o  condensate  si  propa- 
gano  nell’aria  con  la  velocita  di  340  metri  al  minuto  secondo; 
e  non  dovrebbero  par  con  tale  velocita  muoversi  queste  onde 
atmosfericlie  di  aria  piu  o  ineno  densa  ?  L’errore  fondamentale 
che  inviluppa  questo  punto  capitale  della  meteorologia  e  ap- 
punto  I’interpretazione  statica  di  un  fenomeno  che  e  unicamente 
dinamico.  Provandomi  a  farlo  vedere,  io  non  credo  di  dir  cose 
nuove,  ma  solo  di  applicare  e  svolgere  secondo  tutta  la  loro 
importanza,  concetti  moderni  non  abbastanza  considerati  e  dif- 
fusi,  che  dovrebbero  sostituirsi  definitivamente  a  idee  e  frasi 
convenzionali  e  inesatte. 

3.  L’equilibrio  dell’ atmosfera  e  perturbato  da  due  fatti 
di  primaria  importanza:  il  riscaldamento  solare  vario  secondo 
luoghi  e  tempi  per  rnolteplici  cause,  e  1’  evaporazione  delle 
acque  con  la  conseguente  condensazione  del  vapore  acqueo. 

Per  causa  di  tutto  questo,  la  densita  dell’  aria  puo  in  un 
dato  istante  ed  alia  medesima  altezza  esser  diversa  nelle  varie 
regioni,  e  ne  segue  per  legge  di  gravita  che  I’aria  meno  densa 
sale^  quella  piu  densa  disceude.  Ma  per  la  fluidita  e  continuita 
del  mezzo  avviene  che  all’aria  ascendente  segue  un  movimento 
orizzontale  di  altra  aria  che  viene  ad  occupare  il  posto  lasciato 
dalla  prima  ;  ed  all’aria  discendente  segue  un  movimento  pure 
orizzontale  di  espansione.  Altrettanto,  ma  in  contrario,  deve 
avvenire  in  alto. 

Abbiamo  dunque  moti  convettivi  di  circolazione :  aria  ascen¬ 
dente  in  certi  luoghi,  discendente  in  altri ;  fra  i  primi  e  i  se¬ 
cond!,  in  alto  e  in  basso  correnti  piu  o  meno  orizzontali.  Un 
esempio  e  un  modello  di  tali  movimenti,  son  quelli  che  si  pos- 
sono  mostrare  in  un  recipiente  pieno  di  un  liquido  quando  si 
riscaldi  inegualmente  il  fondo.  Cosi  eircola  I’atmosfera.  Questa 
circolazione  non  sommuove  certo  egualmente  tutta  I’atmosfera 
alta  e  bassa.  Vi  ha  una  circolazione  generate  che  ha  la  sua 
causa  nel  sollevamento  dell’aria  calda  e  umida  della  zona  tor- 
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rida,  e  produce  correnti  basse  di  aspirazione  dirette  verso  I’e- 
quatore  (alisei),  e  correnti  alte  di  espansione  dirette  verso  i 
poli  (contro-alisei).  A‘  questo  movimeiito  generale  si  sovrap- 
pongono  localinente,  secondo  le  regioni  e  le  stagioni,  altri 
centri  di  circolazione. 

Dove  V  aria,  fatta  piu  leggiera  per  esser  calda  o  uinida,  si 
inalza,  ivi  la  pressione  atinosferica  diminuisce,  ina  non  per  la 
diininuita  densita,  bensi  perche  il  moto  ascendente  dell’ atino- 
sfera  equivale  ad  una  diminuzione  del  peso  di  essa  sulla  snper- 
ficie  terrestre,  ossia  della  pressione  che  il  barometro  ci  indica. 
II  barometro  varia  molto  pin  per  effetto  dei  moti  ascendenti 
0  discendenti  dell’ aria  che  per  le  variazioni  della  densita 
dell’ aria  medesima:  le  forti  e  rapide  variazioni  barometriclie 
non  possono,  a  mio  avviso,  esser  prodotte  se  non  dai  detti 
movimenti.  Basta,  per  esempio,  che  solo  della  massa  atmo- 
sferica  sovrastante  abbia  una  velocita  ascendente  o  discendente 
di  1  metro'  al  secondo,  perche  si  produca  una  variazione  di 
circa  2  centimetri  nella  colonna  barometrica,  come  puo  facil- 
mente  computarsi.  Vedianio  invece,  che  sbalzi  di  temperatura, 
e  quindi  anche  della  densita  dell’aria,  di  15  gradi  fra  il  giorno 
e  la  notte,  non  producono  effetto  alcuno  sopra  il  barometro. 

Un  centro  di  depressione,  uii  ciclone,  non  e  dunque  un 
vuoto  statico  ma  un  centro  di  raovimento  ascendente  e  di  aspi¬ 
razione;  1’  anticiclone  e  un  centro  di  moto  discendente  e  di 
espansione.  Ma  I’un  fenoraeno  presuppone  I’altro.  In  ogni  istante 
la  superficie  terrestre  e,  rispetto  ai  movimenti  e  alia  pressione 
dell’atmosfera,  divisa  in  aree  cicloniche  e  aree  anticicloniche 
piu  0  meno  estese,  piu  o  ineno  intense:  il  raovimento  ascen¬ 
dente  nelle  prime  e  quello  discendente  nelle  seconde  si  conti- 
nuano  e  si  collegano  nei  venti  superficiali  spiranti  presso  la 
Terra.  Le  linee  isobariche  raffigurano  la  distribuzione  e  la  in- 
tensita  di  questo  movimento  circolatorio :  esse  hanno  quindi 
un  significato  cinetico  e  dinamico,  come  lo  ha  la  pressione  at- 
mosferica  che  non  e  mai  statica,  ma  pressione  dinamica  di  un 
fluido  in  perpetuo  movimento. 

4.  I  centri  delle  alte  e  basse  pressioni  hanno  nella  loro 
causa  e  nei  fenomeni  conseguenti,  la  condizione  della  loro  tal- 
volta  lunga  persistenza.  L’aria  ascendente  proveniente  dal  basso 
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si  dilata  saleiido  e  si  raffredda  per  il  lavoro  di  espaiisione  e 
parte  del  vapore  acqiieo  si  coiideiisa.  La  condensazione  porta 
iina  iiotevolissiina  diiiiiiiuzioiie  di  volaine  e  quindi  un  aiiinento 
della  rarefazione  e  dell’ ascesa.  Percio  la  depressione  ciclonica 
puo  anche  rinforzarsi  per  i  fenomeni  secondari  cui  da  luogo. 

Sopra  I’area  aiiticiclonica  I’  aria  discendente  proviene  dal- 
1’ alta  attnosfera  ed  e  fredda  e  asciutta;  disoeiidendo  si  coin- 
prime  e  si  riscalda  e  la  sua  umidita  relativa  diminuisce  ancora; 
quindi  il  tempo  asciutto,  chiaro,  sereno  sara  predominante. 
Ma,  per  la  serenita  del  cielo,  il  riscaldamento  solare  sara  in¬ 
tense  e  tendera  con  I’elevata  temperatura  e  la  forte  produzione 
di  vapore  acqueo  a  rendere  1’  aria  piu  leggiera,  ossia  a  dimi- 
nuire  ed  arrestare  il  movimento  discendente  anticiclonico.  Ecco 
una  differenza  notevole;  i  fenomeni  ciclonici  tendono  in  parte 
a  mantenere  e  rinforzare  lo  squilibrio,  quelli  anticiclonici  ten¬ 
dono  invece  tutti  a  diininuirlo.  Di  fatti,  limitandoci  a  conside- 
rare  il  vento,  se  fosse  altrimenti,  e  se  fra  un  ciclone  e  un  an- 
ticiclone  non  vi  fosse  die  una  differenza  di  segno,  in  piu  o  in 
9ueno  dalla  pressione  normale,  i  venti  provenienti  dall’ uno  o 
dall’altro  dovrebbero  essere  egualmente  impetuosi.  Ora  I’espe- 
rienza  insegna  die  cio  non  e,  e  gli  anticicloni  portano  o  calma 
0  venti  deboli. 

Ma  andie  tra  i  fenomeni  secondari  ciclonici,  ve  ne  lia  ta- 
luno  die  tende  a  diniinuire  le  condizioni  deterniinanti  il  ci¬ 
clone,  ed  e  precisaiiiente  il  diminuito  riscaldamento  degli  strati 
inferiori  dell’aria,  i  piu  densi  e  i  piu  capaci  per  il  calore,  in 
conseguenza  dello  stato  nuvoloso  dominante.  Cosi  da  una  parte 
e  dall’  altra  sulle  aree  cidoniclie  e  anticicloniclie  gli  effetti 
reagiscono  contro  le  cause  e  i  fenomeni  si  alternano  e  si  in- 
vertono  in  una  perpetua  vicenda. 

I  fenomeni  ciclonici  e  anticiclonici  sono  caratteristici  e 
ben  determinati  quando  il  barometro,  alto  o  basso,  e  livellato 
sopra  una  certa  estensione;  perclie  altrimenti,  quando  il  gra- 
diente  barometrico  e  intenso  e  si  lianno  venti  forti,  si  produ- 
cono  fenomeni  diversi  da  luogo  a  luogo  secondo  la  posizione 
delle  terre  e  dei  mari  e  per  I’azione  delle  raontagne.  Con  ba- 
roinetro  livellato  e  calma  relativa,  i  fenomeni  son  regolari  e 
corrispondono  interainente  alle  possibili  deduzioni. 
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Sail’  area  cicloiiica  si  avra  geiieraliiiente  cielo  nuvoloso  e 
piovoso,  0,  se  parzialmeiite  sereiio,  vi  sara  la  tendenza  alia  for- 
iiiazione  di  gross!  cumuli  durante  il  giorno,  quando  cioe  il  ri- 
scaldainento  accresce  il  inoto  ascendente  gia  esistente.  Piii  fa- 
cilmente  il  cielo  sara  sereno  nella  notte,  quando  il  moviinento 
ascendente  sara  minore  e  minore  T  evaporazione. 

SuU’area  anticiclonica,  in  generale,  ne  di  giorno,  ne  di 
notte  si  formeranno  nubi.  Di  giorno  spirano  venti  deboli  e  la 
brezza  di  mare;  di  notte  riprende  il  sopravvento  il  versa- 
mento  discendente  dell’ aria  secca  e  fresca  dall’alto.  Le  notti 
sono  quindi  serene  e  fresclie,  con  forte  sbilancio  di  tempera- 
tura:  il  vento  discende  giu  pei  fiancbi  dei  monti,  cola  nelle 
valli  verso  il  piano  e  il  mare,  producendo  una  forte  brezza  di 
terra  die  si  mantiene  anclie  la  mattina,  e  coprendo  di  nebbia 
bassa  le  piauure  umide.  Tali  condizioni  abbiamo  potuto  osser- 
varle  nello  scorso  Agosto  e  nei  primi  di  questo  mese,  avendo 
avuto  in  tutta  Italia,  con  un  alta  e  stabile  pressione,  una  serie 
non  interrotta  di  splendide  e  calde  giornate,  con  nottate  re- 
lativamente  fresclie,  senza  rugiada,  e  forti  brezze  montane  e  di 
terra. 

Firenze,  Settembre  1903. 
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II  problema  della  deterrainazione  del  tempo  con  un  grado 
di  esattezza  sufficieute  ai  bisogni  della  vita  moderna,  e  special- 
mente  all’iiso  di  chi,  dilettandosi  di  astronomia,  e  privo  di  stru- 
menti  di  precisione,  e  generalmente  cosa  ardua,  perche  non 
ostante  la  trasmissione  telegrafica  dell’ora  determinata  in  al- 
cuni  Osservatori  astronomici,  non  sempre  fa  dir  poco)  gli  oro- 
logi  dei  telegrafi  e  delle  ferrovie,  che  dovrebbero  essere  ben 
regolati,  sono  tali  realmente.  Non  parliamo  poi  degli  orologi 
pubblici  di  campanile  ecc.  non  solo  delle  campagne,  ma  altresi 
delle  grandi  citta,  ne’  quali  una  differenza  di  cinque  e  perfino 
di  dieci  minuti  non  viene  stimata,  da  chi  li  regola,  almeno  fra 
noi,  gran  fatto.  Ed  e  percio  che  chi  non  pub  paragonare  il 
proprio  orologio  con  un  altro  di  indicazioni  sicure,  o  manca 
di  struraenti  necessari,  se  talvolta  gli  abbisogna  conoscere 
I’ora  esatta,  per  I’osservazione  di  qualche  fenomeno  celeste,  si 
trova  sovente  nella  impossibilita  di  controllare  il  proprio  oro¬ 
logio  anche  in  quei  luoghi  dove  la  cosa  dovrebbe  esser  facile, 
e  dove,  non  ostante  il  progresso,  si  e  content!  di  conoscere  il 
tempo  come  si  contentavano  i  nostri  avi.  A  rimediare  siifatto 
inconveniente,  sempre  increscioso  alio  scrutatore  de’  cieli,  pos- 
sono  giovare  gli  orologi  solari,  oggi  si  radi,  perche  stimati  da 
chi  non  sa,  inutili  dopo  la  invenzione  degli  orologi  meccanici; 
ma  anch’essi  non  bastano;  perche,  non  potendovisi  segnare 
se  non  le  ore  intere,  o  le  mezze  ore,  o  al  pin  i  quarti  d’  ora, 
per  evitare  confusione,  non  possono  dare  il  tempo  in  qua- 
lunque  momento  aggradi  ;  2°  perche  le  linee  delle  ore  prima 
dalle  9  o  dopo  le  15  circa,  non  sono  esatte  a  cagione  della 
rifrazione  astronomica  che  altera,  e  inconstantemente,  gli  an- 
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goli  orari ;  3“  perche,  non  ostante  tutta  la  diligenza  che  si 
pone  nel  costrnirli,  non  riescono  mai  corrispondenti  alia  teoria. 
Ad  aumentarne  poi  la  imperfezione  vi  s’agginnge  la  tempera- 
tura  che  influisce  sulla  Innghezza  dello  stilo,  sulle  dimensioni  e 
sulla  verticalita  o  inclinazione  del  rauro;  le  intemperie  final- 
mente  fanno  il  resto. 

Rivolgendo  per  la  mente  queste  considerazioni,  e  pensando 
come  trovare  nno  strumento  semplice  e  poco  costoso  per  una 
sufficientemente  esatta  determinazione  del  tempo  in  qualnnque 
momento,  purche  opportune,  del  giorno,  e  scevro  pin  che  fosse 
possibile  degli  inconvenient!  lamentati  per  gli  orologi  solari, 
ne  immaginammo  uno  che  ci  sembro  corrispondere  a  quanto 
desideravamo,  e  lo  chiamammo  Eliocrononietro.  Si  voile  poi 
aggiungere  il  nostro  nome,  per  distinguere  questo  strumento 
da  un  altro  che  porta  eguale  denomizione,  inventato  dal  sig. 
Schenk,  ingegnere  a  Padova. 


*  * 

Consiste  il  nostro  Eliocronometro  in  un  piano  perfetta- 
mente  liscio,  di  legno  duro  stagionato  e  imbianchito  superior- 
mente,  o  meglio  di  marmo  bianco,  dello  spessore  di  non  meno 
un  centimetre,  in  forma  di  rettangolo,  terminante  nella  parte 
dove  diremo  doversi  porre  lo  stilo  in  breve  triangolo,  e  munito 
di  viti  per  disporlo  perfettamente  orizzontale  per  mezzo  di 
un  livello  a  bolla  d’aria.  La  lunghezza  dal  vertice  del  triangolo 
al  lato  opposto  del  rettangolo  puo  essere  un  metro  o  poco 
meno;  la  larghezza  circa  trenta  centimetri.  Poco  discosto  dal 
vertice  s’  innalza  uno  stilo  verticale  di  ferro,  alto  circa  30 
centimetri,  terminante  in  un  disco  abb'astanza  largo  (circa  7 
cm.)  inclinato  al  piano  circa  60”,  munito  di  un  foro  circolare 
del  diametro  di  uti  millimetro.  Lo  stilo  deve  essere  fermato 
nel  piano  in  modo  da  rimanere  solidamente  immobile.  Livellato 
esattamente  lo  strumento,  si  passa  un  filo  a  piombo,  munito 
di  punta  molto  sottile,  per  il  foro  del  disco,  e  adagiato  il  filo 
(che  deve  essere  sottilissimo)  sulla  parte  inferiore  del  foro, 
si  nota  delicatamente  il  punto  indicate  dalla  estremit^  della 
punta  sul  piano.  Questo  punto  e  il  piede  dello  stilo.  Si  misura 
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con  tiitta  esattezza  la  distanza  che  passa  fra  il  punto  segnato 
e  la  parte  inferiore  del  foro.  Tale  distanza,  die  chiaineremo 
/,  e  la  vera  altezza  dello  stilo. 

Qnando  si  vuole  prender  1’  ora,  si  esponga  lo  strumento 
ai  raggi  solari,  in  modo  che  I’ombra  dello  stile  cada  circa  sulla 
meta  del  piano  triangolare.  A  tale  uopo  sara  bene  che  dal 
piede  dello  stilo  alia  meta  esatta  della  base  sia  stata  tracciata 
una  linea  finissima.  Si  livelli  lo  strumento  esattamente.  I  raggi 
del  Sole,  attraversando  il  foro,  dipingeranno  sul  piano  una 
iinmagine  elittica  rovesciata  del  disco  solare,  immagine  che 
riesce  molto  distinta  e  con  penombra  quasi  insensibile,  spe- 
cialmente  se  si  operi  in  una  camera  chiusa  alia  luce,  meno 
una  breve  fessura  da  lasciar  passare  il  raggio  solare  neces- 
sario. 

Si  aspetti  un  po’  finche  I’immagine  del  Sole  sia  divisa  esat¬ 
tamente  per  meta  dalla  linea  mediana  del  triangolo.  Si  segni 
con  un  punto  finissimo  il  luogo  in  cui  la  meta  del  lembo  della 
detta  immagine,  rivolto  verso  la  parte  opposta  alio  stilo,  e 
intersecata  dalla  linea  mediana,  notando  il  tempo  indicato  da 
un  orologio  (I’ora  segnata  dal  quale  non  differisca  di  una  quan¬ 
tity  enorme  dall’ora  esatta,  e  che  snpporremo  abbastanza  buono 
perche  non  erri  di  mezzo  secondo  per  lo  spazio  di  quattro  o 
cinque  ore)  nell’istante  che  si  segna  il  punto.  Si  misuri  con 
diligenza  la  distanza  )>  che  intercede  fra  il  punto  segnato  ed 
il  piede  dello  stilo.  L’angolo  fojmato  dal  raggio  che  parte  dal 
lembo  inferiore  dell’astro  col  piano  dello  strumento  nel  punto 
segnato,  e  1’  altezza  apparente  h  sull’  orizzonte  del  medesimo 
lembo  solare,  e  si  ha  mediante  la  formola. 

/ 

cot  h  — - 


Conosciuta  P  altezza,  se  la  corregge  della  rifrazione  (in 
meno),  del  semidiametro  (in  pin)  e  della  parallasse  (in  piii)  e 
e  si  avra  Paltezza  vera  Ay  del  centre  del  Sole.  Quindi  si  in- 
terpoli  per  il  tempo  del  1°  meridiano  delle  Effemeridi,  corri- 
spoiidente  alPistante  delP  osse rvazione  segnato  dalP  orologio, 
la  declinazione  del  Sole,  e  facendoiie  il  complemento  nel  case 
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sia  dello  stesso  nome,  o  pure  sominandovi  90^  nel  case  con¬ 
traries  si  avra  la  distanza  polare 

Nello  stesso  tempo  si  potra  interpolare  per  la  stessa  ora 
Fequazione  del  tempo,  che  servira  in  seguito  per  ridurre  I’ora 
vera  in  ora  media.  Conosciuti  i  tre  elementi:  I’altezza  /iy  (op- 
pure  il  suo  complemento,  cioe  la  distanza  zenitale  vera  'c,  la 
distanza  polare  o  e  la  latitudine  «  del  luogo  (oppure  la  cola- 
titudine  '/)  che  si  puo  conoscere  facilmente  per  lo  scopo  pre¬ 
sente  da  una  carta  militare,  si  trova  la  meta  dell’angolo  orario 
P  con  una  o  con  I’altra  delle  formole 


dove 


1 


sen 


2 


P 


1/ 


/  cos  S  sen  [S-hy  ) 


cos  f  sen  o 


(1) 


2  S  ~  hy  -f"  9  ^ 


tang 


P  = 


1/ 


sen  fw-'f')  sen  (w-'-T) 
sen  [j.  sen  (y.-?v  ) 


^2) 


dove 


2  u  =  'c  '2  — |-  0 


Ridotto  in  tempo  V  angolo  orario  espresso  in  gradi  sara 
esso  il  tempo  vero  locale  del  momento  dell’osservazione,  se  il 
Sole  era  state  osservato  a  ponente  del  meridiano ;  il  tempo 
vero  Sara  invece  il  complemento  a  di  P,  se  il  Sole  fu  os¬ 
servato  a  levante.  Si  appliea  all’  ora  vera  locale  1’  equazione 
del  tempo,  e  si  avra  1’  ora  media  locale,  cui  aggiungendo  col 
proprio  segno  la  difFerenza  di  longitudine  fra  il  luogo  e  il 
meridiano  sul  quale  sono  regolati  gli  orologi  puhblici,  si  avra 
1’  ora  dell’  osservazione  in  tempo  medio  del  meridiano  cui  si 
conformano  i  medesimi.  Si  avra  quindi  la  correzione  da  ap- 
portare  all’orologio.  Se  lo  state  di  questo  si  allontanasse  di 
molto  dall’ora  trovata  (circa  15  minuti)  il  tempo  per  il  quale 
si  sono  interpolate  la  declinazione  del  Sole  e  I’equazione  del 
tempo  (la  quale  del  resto  si  puo  interpolare  dope  trovato  il 
tempo  vero  locale),  non  sarebbe  I’esatto,  e  si  dovrebbe  rifare  il 
calcolo  con  I’ora  pin  approssimata  che  si  e  trovata.  Questa 
seconda  approssimazione  sara  generalmente  sufficiente. 
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*  * 

L’Eliocronometro  potra  anche  adoperarsi  per  una  molto 
approssiinata  determinazioiie  del  meridiano.  Difatti,  se  nella 
formola  (2)  si  cainbia  'C  in  <?,  si  avra  1’  azimut  A  del  Sole.  La 
formola  sara  pertanto 

1  ,  I  sen  :  sen 

taiKj  —  A  -=  I  /  - 

2  1/  sen  y.  sen  (y-o) 

* 

*  * 

L’esattezza  del  tempo  determinato  con  questo  strumento 
dipende  dalla  perfetta  costruzione  e  dalla  esatta  livellazione 
del  medesimo,  dall’abilita  e  diligenza  dell’osservatore :  quando 
tutto  cio  si  verifichi,  1’  errore  massimo  non  superera  qualche 
secondo.  Griovera  alia  inaggiore  esattezza,  anzi  sara  necessario, 
non  operare  dopo  le  11  ore  ne  prima  delle  13  circa,  essendo  il 
Sole  in  questo  tempo  troppo  vicino  al  meridiano,  e  percio  le 
altezze  variando  troppo  lentamente.  Sara  pure  inutile  operare 
quando  il  Sole  si  trova  troppo  vicino.  all’orizzonte,  perche,  sup- 
posto  pure  che  1’  immagine  non  abbia  oltrepassato  il  piano, 
sara  tuttavia  troppo  debole  e  diffusa. 

Per  chi  non  ha  famigliarita  con  la  matematica,  si  potra 
sostituie  alle  formole  un  metodo  grafico  che  permettera  di 
giungere,  per  quanto  e  possibile,  al  risultato  che  si  ottiene 
con  le  medesime. 


SchiOj  Maggio  1903. 
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Catalogo  fotografico  stellare  della  zona  Vaticana  ed 
Elenco  di  stelle  doppie.  —  Venne  recentemenie  pubblicato 
(lalla  Specola  Vaticana  il  prime  Volume  del  Catalogo  fotografico 
stellare,  relative  alle  zone  celesti  assegnate  a  quell’  Osserva- 
torio.  In  questo  volume,  cli’  e  il  prime  di  una  serie  di  venti, 
die  conterranno  le  misure  di  circa  20000  stelle  ciascuno,  sono 
date  le  coordinate  rettilinee  di  20133  stelle  misurate  su  54  la- 
stre  fotografiche  delle  zone  60°,  61^  e  62”  di  declinazione,  in- 
sieme  con  le  costanti  relative  ad  ogni  lastra,  le  quali  sono 
necessarie  per  trasformare,  mediante  un  calcolo,  le  stesse  mi- 
sure  rettilineari  in  coordinate  astronomiclie  o  equatoriali.  A1 
principio  delle  misure  di  ogni  lastra  vengono  indicati,  dope  il 
nmnero  d’  ordine  di  ciascuna,  corrispondente  alia  serie  delle 
1040  appartenenti  alia  zona  vaticana,  la  data  della  operazione 
fotografica,  il  tempo  siderale  del  principio  e  della  fine  della 
posa,  dal  quale  puo  ottenersi  1’  angolo  orario  medio  corrisjDon- 
dente.  Seguono  il  numero  che  nel  Catalogo  usato  in  quell’  Os_ 
servatorio  come  fondamentale  lia  la  Stella  guida,  le  sue  coor¬ 
dinate  equatoriali,  ridotte  all’  epoca  1900,0  secondo  le  prescri- 
zioni  dei  Congress!  astronomic!  di  Parigi,  i  dati  meteorologici  del 
momento  della  posa,  e  finalmente  il  nome  dell’  esecutore  e  quello 
del  misiiratore  della  lastra.  Le  dodici  stelle  fondamentali  die 
si  riportano  appresso  e  die  servirono  per  deterniinare  le  co¬ 
stanti  di  correzione,  furono  tolte  quasi  tutte  dal  Catalogo  di 
Helsingfors,  ed  alcune  da  quello  di  Cambridge.  In  caratteri  piii 
gross!  e  distinta  la  stella  guida  tutte  le  volte  die  -essa  e  en- 
trata  a  far  parte  delle  stelle  fondamentali  per  il  calcolo  delle 
costanti.  Nello  stesso  volume  si  accenna  al  metodo  adoperato 
tanto  per  la  correzione  delle  misure  rettilineari,  quanto  per  la 
trasformazione  di  queste  nelle  definitive  coordinate  astrono- 
niiclie.  Completano  il  volume  due  belle  fotografie  dei  macromi- 
croinetri  Gautier  e  Turner,  die  si  adoperano  nella  Specola  per 
le  misure  stellar!. 

Questa  pubblicazione  fa  onore  non  j^oco  all’  Osservatorio  Va- 
ticano,  ed  ancor  maggiore  ne  faranno  gli  aliri  volunii,  se  si  pro- 
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ciirer^  in  ogni  inodo  di  tener  conto  di  qualclie  osservazione 
die  fii  mossa  per  alcuni  difetti,  riconosciuti  d’altra  parte  dagli 
stessi  addetti  alia  Specola  nella  prefazione  del  medesimo  vo¬ 
lume,  die  dipendono  in  massima  parte  dal  poco  tempo  di  cui 
si  pno  disjiorre  all’Osservatorio  e  dal  personate  scientifico  poco 
numeroso. 

Fa  segiiito  nn  Elenco  di  stelle  doppie  rinvenute  nelle  lastre 
del  volume  I.  Nella  colonna  si  da  il  niimero  di  dette  stelle 
ordinate  per  ascensione  retta ;  nelle  2*  e  3^  le  coordinate 
del  centre  della  lastra,  nelle  F  e  5^  le  costanti  di  correzione, 
nella  &  la  grandezza  delle  due  stelle,  nelle  T  e  8“  le  coordi¬ 
nate  rettilinee,  nelle  e  le  coordinate  astronomiclie.  Le 
misure  rettilineari  e  percio  anche  le  coordinate  astronomiclie 
die  ne  derivano,  rappresentano  la  posizione  del  punto  medio 
fra  le  due  stelle  del  sistema.  Prof.  F.  Faccin. 

ZOOLOGIA 

La  fisiogenia  del  letargo  del  dott.  G.  Brunetti.  Consi- 
derazioni  del  socio  ord.  G.  Albini.  Bendiconto  dell’Accad.  di 
Scienze  Fis.  e  Mat.  Sezione  della  Soc.  Reale  di  Napoli.  Gen- 
naio  1903,  p.  12. 

In  queste  considerazioni  1’  A.  conviene  che  1’  immohilitd 
sin  causa  iniziale  del  letargo^  come  egli  ebbe  anche  a  speri- 
mentare  sulle  Marmotte,  esperienze  che  il  Brunetti  cita  e 
qualificA  notevoli  ma  non  cosi  I’A.  puo  convenire  iu  quanto 
il  Brunetti  stesso  conclude,  quaiido  suppone  che  il  sonno  iber- 
nanle  sia  lui  acquis izio}ie  graduale  die  si  e  detenninata  in  certi 
maminiferi,  per  V ahitudine  che  hanno  di  frequentave  i  nascondigli 
e  di  passarvi  V inverno  dopo  di  aver  raccolte  provviste. 

Osserva  I’A.  che  non  solo  i  mammiferi  ibernanti,  ma  tutti 
gli  aniaialij  e  I’uomo  stesso,  cercano  per  dormire  il  sonno  pe- 
riodico,  uti  luogo  indisturbato,  remoto,  oscuro,  iusomma  una 
specie  di  nascondiglio ;  e  che  d’altra  parte  molti  mammiferi  di 
abitudini  identiche  a  quelle  delle  Marmotte,  si  fanno  come 
queste  d^lle  gallerie  sotterranee  dove  si  rifugiano,  depongono 
la  prole,  vi  passano  la  maggior  parte  del  giorno,  ma  non  cadono 
punto  in  letargo  ;  cosi  ad  es.  i  conigli,  i  cavia,  i  sorci,  i  ratti. 

Che  se  I’abitudine  di  frequentare  nascondigli  non  serve  a 
spiegare  la  disposizione  al  letargo  iemale,  molto  mono  lo  puo 
quanto  riguarda  la  raccolta  di  provviste. 
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E  qui  FA.  viene  facendo  iina  serie  di  citazioni  in  propo-  . 
sito.  E  sono  i  Chirotteri  i  quali  durano  settimane  e  mesi  in 
letargo  senza  provviste  di  cibo,  che  essendo  animalo  e  vivo, 
e  di  pin  fornito  dalla  classe  degli  insetti  ,  nemineno  po- 
trebbe  trovarsi  pronto  ai  loro  bisogni.  Sono  i  Moscardini 
ed  i  Gliiri  che  soli  od  associati  si  chiudono,  quasi  crisa- 
lidi,  in  borse  di  finissimo  fieno  senza  alcana  provvista;  ed  e 
pure  il  lieno  montanino  che  serve  alle  Marmotte  anziche  di 
cibo,  di  mezzo  protettore  contro  il  freddo,  sia  per  costruire  i 
loro  cunicoli,  sia  per  farseiie  esse  pure  una  specie  di  bozzolo. 
Senza  dire  poi  degli  Orsi  e  dei  Tassi  che  non  fanno  certa- 
inente  provviste,  FA.  trova  che  quelle  veramente  enormi  radu- 
nate  dai  celebri  Criceti,  dovrebbero  persino  escluderne  il  le- 
targo  per  lasciare  loro  il  tempo  da  consumarle.  Si  sa  in  propo- 
sito  che  i  contadini  di  quei  luoghi  dove  i  Criceti  fanno  le  ab- 
bondanti  lor  messi,  ne  approfittano  vantaggiosamente. 

Infine  FA.  fa  appello  al  letargo  accompagnato  da  digiuno 
dei  cheloni,  serpenti,  sauri,  batraci,  e  di  alcuni  pesci  ;  e  spe- 
cialinente  il  letargo  e  Fassoluto  digiuno  del  Tanrek  (Centetes 
ecaudatus),  erinaceo  del  Madagascar  e  delFisola  di  S.  Maurizio, 
che  si  prolunga  per  ben  cinque  mesi,  dal  Giugno  al  Novembre, 
fino  cioe  alia  stagione  delle  piogge,  durante  le  quali  Fabbon- 
dante  preda  di  vermi,  scarabei,  luinache,  coinpensa  quell’  in- 
settivoro  cosi  lungainente  privo  di  cibo. 

Tutti  questi  fatti,  assodati  dalFesperienz  a,  dice  FA.,  ci  ub- 
bligano  a  non  accettare  le  accennate  conclusion!  in  cio  che 
Fabitudine  di  frequentare  nascondigli  e  di  fare  provviste  possa 
essere  invocata  come  causa  predisponente  al  letargo.  Gli'ani- 
mali  meglio  dotati  di  mobilita  emigrano  quando  le  condizioni 
delFambiente  non  sono  loro  piii  favorevoli,  altri  invece  che  sono 
meno  mobili  e  per  converse  hanno  la  possibilita  organica  di 
non  morire  ad  onta  del  digiuno,  delF  inerzia  e  delle  sensibili 
variazioni  della  loro  temperatura  interna,  cadono  in  letargo. 

(V.  in  argomento  Rivista  N.  5  p.  452.  N.  17  p.  453,  N.  21 
p.  246). 

Sul  fenomeno  della  macrobiocarpia  in  alcune  piante- 

Nota  del  socio  ord.  E.  Delpino.  Reiidiconto  delF  Accademia 
delle  Scienze  Fis.  e  Mat.  Sezione  della  Soc.  Reale  di  Napoli. 
Febbraio  1903  p.  48. 

L’A.  ha  dato  il  nome  di  macrobiocarpia  alia  facolta  che 
hanno  certi  frutti  di  conservarsi  viventi  e  attaccati  alia  pianta 
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per  un  numero  illirnitato  di  anni,  anche  dopo  la  perfetta  matu- 
razioiie  dei  serai  die  racchiudono. 

Nelle  fanerogaine,  la  fioritara,  la  raaturazione  del  frutto  e 
la  disseiniiiazioiie,  sono  tre  fiinzioni  che  si  svolgono  in  un 
tempo  breve  e  minore  di  an  anno,  o  al  piu  di  due  buone  an¬ 
nate,  in  quelle  piante  legnose  per  le  quali  la  raaturazione  del 
frutto  procede  piu  lentainente. 

Senonche  a  questa  regola  1’ A.  ha  segnalato  un'eccezione 
singolarissirna  per  cinque  o  sei  generi  di  piante,  che  salvo 
una,  sono  dell’Australia,  per  le  quali  i  frutti  capsulari  e  poli- 
sperrai  pur  chiudendo  nelle  loggie  ovariane  semi  perfettaraente 
raaturi,  non  si  aprono  punto,  nia  rimangono  attaccati  alia 
pianta  per  diecine  o  ventine  d’anni,  senza  che  in  modo  alcuno 
avveiiga  la  disseminazione. 

Eppure  questa  deve  accadere,  ma  V  esperienza  ha  provato 
che  presso  le  specie  macrobiocarpiche  la  deiscenza  dei  frutti, 
e  quindi  la  disseminazione,  ha  luogo  soltanto  in  quell’  annata 
in  cui  perisce  I’intera  pianta  o  almeno  la  branca  che  li  ha  ge- 
nerati. 

Le  cause  meccaniche  della  inacrobiocarpia  sono  coordinate 
a  questa  deiscenza  post  mortem,  e  quindi  ogni  frutto  ha  un 
abbondante  tessuto  nutritore  e  assimilatore  sempre  attivo;un 
tessuto  idroforo  col  doppio  ufhcio  di  fornire  I’acqua  necessaria 
alia  vita  e  di  determinare  la  deiscenza  del  frutto  dopo  la 
morte  della  pianta  col  cessare  esso  medesimo  dal  funzionare, 
disseccando  e  quindi  lasciando  all’  endocarpio  lo  spazio  e  il 
modo  facile  per  deiscere;  infine  il  frutto  delle  macrobiocarpi 
che  ■  suole  subire  d’ anno  in  anno  un  lentissimo  aumento  in 
grossezza  in  corrispondenza  alia  continuita  della  sua  vita. 

L  i  inacrobiocarpia  fu  osservata  la  prima  volta  sopra  esem- 
plari  viventi  di  alcune  specie  di  mirtacee  dell’Australia,  dei 
genesi  Callistemon  e  Melaleuca^  ma  dice  I’A.  essere  piii  che 
probabile  che  il  fenomeno  non  sia  ristretto  a  questi  soltanto, 
estendendosi  sopratutto  al  genere  Calothamniis^  e  ad  altri  ge¬ 
neri  e  specie  che  si  annoverano  della  flora  australiana  pin  o 
meno  macrobiocarpici,  e  dopo  questi  da  ultimo  al  Ciipressus 
Gjvsniana  della  California. 

Ma  quali  sono  le  cause  che  possono  dar  luogo  al  fenomeno 
della  macrobiocarpia?  L’ A.,  poiche  sua  sede  classica  e  1’ Au¬ 
stralia,  le  ricerca  nelle  condizioni  climatiche  particolarissime 
di  quella  terra.  Si  deve  anzitutto  tener  conto  che  la  macro- 
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biocarpia  non  ha  Inogo  in  alberi  longevi,  e  che  nei  rari  casi 
in  contrario,  si  tratterebbe  del  fenomeno  trasferito  dalla  vita 
generale  della  pianta  a  quella  specinle  delle  singole  ramifica- 
zioni,  cosi  che  la  deiscenza  dei  frutti  sarebbe  differita  non 
alia  morte  dell’albero,  ma  soltanto  al  dissecamento  di  singoli 
rami.  La  stretta  macrobiocarpia  deve  dunque  aver  luogo  presso 
specie  fruticose,  come  lo  sono  infatti  le  microbiocarpe  austra- 
liane.  Ricorrono  pertanto  in  quelle  region!,  a  brevi  periodi,  an¬ 
nate  tanto  secche  da  spegnere  ogni  vegetazione  per  estesissimi 
tratti;  e  a  qnesto  punto  che  le  microbicarpe  riserbano  la  ge¬ 
nerale  deiscenza  dei  loro  frutti,  affidando  al  vento  una  ingente 
provvigione  di  semi,  col  doppio  vantaggio  di  rinnovare  le  piante 
perdute  e  di  essere  le  prime  occupant!  di  un  terreno  ritornato 
vergine. 

Ma  si  domandera  come  si  spieghi  la  microbiocarpia  nel 
genere  Cupressus.  Ora  il  fenomeno  e  pronunciatissimo  nella 
sola  C.  Goveniana  della  California,  e  questa  e  appunto  I’unica 
specie  data  per  furticosa  dai  fitografi;  che  se  in  tal  genere  il 
fenomeno  sembra  pure  esteso  ad  alberi  longevi,  non  e  tolto, 
conchiude  1’  A.,  che  un’  abbondante  periodica  disseminazione 
possa  giovare  a  certe  specie  arboree,  quando  un’annata  sfavo- 
revole  faccia  perire  una  parte  delle  ramificazioni.  Lorrta. 

GEOLOGIA 

Echinidi  del  terziario  veneto.  Atti  Sc.  It.  Sc.  Nat.  Mi¬ 
lano.  Dott.  Carlo  Airaghi.  Nell’  interessante  Echino  —  fauna 
veneta  ha  scoperto  I’A.  e  descrive  nella  presente  nota  tre 
sped  nuove  per  la  scienza,  tre  non  ancora  note  pel  veneto 
{Echinanthus  biarritzensis  Cott.  E.  cfr.  ataxensis  Cott.^  e  Macro- 
peustes  Pellat.  Cott.) :  ed  illustra  V Echinanthus  tumulus  Ag.  non 
mai  stato  linora  figurato.  Tutte  appartengono  all’eocene. 

Ittiodorulitti  nella  Greta  Lombarda  (ibidem).  E.  Marian! 
—  Att.  S.  Itt.  Sc.  Nat.  Torna  sempre  interessante  la  scoperta 
di  nuove  forme  pateontologiche  della  Creta  lombarda,  fin’  ora 
abbas tanza  avara  di  resti  organic!.  Chiamansi  ittiodoruliti  co- 
munemente,  varie  produzioni  dermiche  dei  pesci,  e  pin  pro- 
priamente  i  raggi  delle  pinne  e  le  spine  dermiche  che  si 
trovano  bene  spesso  anche  isolate  nei  sedimenti  pin  fini. 
Torna  per  cio  sempre  difficileun  riferimento  di  simili  resti  a 
spec!  gia  note.  Le  ittiodoruliti  citate  dall’A.  e  raccolte  in  parte 
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dal  Dott.  Repossi,  sono  le  prime  die  si  trovano  nella  Greta 
lombarda  e  vennero  trovate  nei  calcari  marnosi  miniitainente 
micacei,  azziirrognoli,  die  affiorano  liingo  il  torrente  di  Bre- 
gazzana  a  sud  del  paese:  in  quello  di  Brongio  sotto  Gastello 
vicino  a  Mendrisio ;  in  quello  tinainente  stratificato  affiorante 
nell’alveo  del  torrente  Breggia  poco  a  nord  del  ponte  di  Ba- 
lerna  e  nelle  niarne  nerastre  scistose  sopra  Solzago.  Determi- 
nabile  jiero  e  solo  iin  aculeo  di  Portheus  proveniente  dalle 
dette  roccie  di  Bolerna. 

Di  alcune  sorgenti  nella  Garfagnaiia  e  presso  Gorizia. 

Rendiconti  R.  I,  Lombardo  A.  Fascicolo  lY,  1903.  Prof.  Ta- 
ramelli.  —  I  fenonieni  della  idrografia  sotterranea  sono  fra  i 
pill  interessanti  die  presenta  lo  studio  della  geografia  fisica  ed 
essendo  intimamente  connessi  colla  struttura  geologica  di  iina 
data  regione,  sono  di  non  lieve  interesse  e  siissidio  andie  per 
la  geologia  continentale.  L’ occasione  per  i  geologi  d’occuparsi 
delle  sorgenti,  vien  fornito  spesso  da  contestazioni  fra  inte- 
ressati :  tutti  certo  non  lianno  dimenticato  la  famosa  lotta  com- 
battuta  molti  anni  or  sono,  quando  i  Milanesi  volevano  condurre 
a  Milano  le  acque  di  alcune  sorgenti  del  Brembo,  mentre  quei 
del  Bergamasco,  le  redamavano  per  se,  come  quelle  die  for- 
nivano  il  maggior  contingente  d’acqua  al  Brembo,  e  alimenta- 
vano  molte  iiidustrie.  Stoppani  da  buon  Milanese  nella  sua 
Iliade  Brembana  difendeva  i  Milanesi,  cercando  dimostrare  die 
le  acque  di  quelle  sorgenti  si  perdevano  poi  ugualmente  prima 
di  esser  giunte  nelle  localita  dove  si  potevano  utilizzare  dai 
Bergamasclii,  e  die  quindi  quelle  die  giungevano  erano  dovute 
ad  altre  infiltrazioni.  Taramelli  invece,  con  un  dotto  lavoro 
importante  anclie  dal  lato  dell’idrografia  in  generale  dimostro 
il  coiitrario.  La  conclusione  si  fu  die  i  Milanesi  trovarono  ot- 
time  acque  potabili  del  proprio  sottosuolo  e  i  Bergamasclii  si 
ritennero  le  loro  sorgenti.  Andie  il  presente  lavoro  del  Tara- 
nielli  e  occasionato  da  una  coiitroversia  analoga.  I  municipii 
di  Pisa  e  Firenze  lianno  posto  I’occhio  sopra  due  sorgenti  del 
Serdiio,  la  Gliiesaccia  e  la  Fonte  dei  Gangheri:  i  Luccliesi  le 
reclamano  per  se  a  vantaggio  dell’agricoltura  e  delPindustria 
locale. 

Dallo  studio  dell'A.  risulta  die  la  Gliiesaccia  (650  m.)  na- 
sce  presso  al  contatto  della  dolomia  del  retico  cogli  scisti  ar- 
desiaci  del  trias  superiore,  caso  quindi  coniunissimo:  queila 
dei  Gangheri  invece  sgorga  presso  al  contatto  della  roccia  per- 
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ineabile,  die  e  il  calcare  del  lias  inferiore,  colla  soprastante 
roccia  iinperineabile,  die  e  lo  scisfco  marooso  a  Possulonomia  del 
lias  siiperiore,  con  una  portata  250  1.  al  secoiido.  Qnesto  fatto 
certo  degiio  di  considerazioiie  si  inostra  spesso  aiicbe  nelle 
Alpi. 

L^A.  non  crede  opporfcuna  1*  addiizione  di  quest’  acqua  a 
Pisa  e  Firenze,  perdie  come  ap^iare  dal  siio  studio,  sono  le 
uniclie  die  nelle  magre  dieno  acqua -al  grosso  borgo  di  Galli- 
cano,  die  lia  parecclii  stabilimenti  industriali  ed  una  ben  coltivata 
campagna  irrigata  appunto  dalle  acque  di  queste  sorgenti. 

L’altra  sorgente  di  cui  si  occupa  I’A.  si  trova  nelle  Alpi 
Giulie,  regione  ben  nota  a  tutti  gli  studios!  d’idrografia  sotter- 
ranea.  II  fenonieno  della  sorgente  Prigida,  rientra  iiel  piu 
seniplice  dei  casi  delle  sorgenti,  nel  quale  cioe  la  rinascenza 
e  dovuta  alia  minor  peniieabilita  della  massa  profonda  di 
quegli  stessi  calcari,  die  per  fenoineni  di  alterazione  atniosfe- 
rica  e  di  erosione  torrenziale  furono  pervii  all’acqua  nella  por- 
zione  piu  elevata.  Diversainente  aveva  opinato  lo  stesso  Tara- 
inelli,  che  priina  I’aveva  attribuito  ai  calcari  neri  probabilmente 
Cenomaniani :  ina  pure  in  essi  ha  rilevato  non  minor  carattere 
di  peniieabilita;  diversainente  pure  aveva  pensato  1’ Hornes 
che  I’aveva  attribuita  ad  uno  scorrimento  del  calcare  cretaceo 
sulle  marne  eoceniche  a  breve  distanza  dalla  fonte. 

Interessante  e  la  relazione  dell’  idrografia  sotterranea  di 
queste  sorgenti  colla  idrografia  superficiale  quaternaria  di  questa 
regione.  Pimando  il  lettore  alia  nota  dell’A.  essendo  impossibile 
il  riassumerla  qui  e  vedra  quanto  interessante  sia  questo  ramo 
della  geologia  continentale  e  quanta  messe  di  studio  abbia 
ancora  davanti  a  se. 

Protozoi  fossili  piemontesi.  P.  Silvestri.  Atti  E.  Acc. 
Scienze  Torino.  Vol.  XXXVIII  D.  6.  1903. 

L’x4,  noto  e  competente  studioso  di  protistologia  in  seguito 
all’analisi  di  un  masso  di  tripoli,  favoritogli  dal  prof.  Dervieux, 
proveniente  da  Marmorito  e  perfettamente  simile  a  quello  di 
Sicilia  e  appartenente  (1)  probabilmente  all’  Elveziano  me- 
dio-superiore,  espone  I’opinione  che  il  ramo  di  protissologia 

(1)  Avrauiio  visto  i  lettori  nel  iiuinero  d’Aprilc  della  Rivista  lo 
studio  dello  stesso  Signor  Dervieux  riguardo  alia  })Osizione  cronologica 
di  detto  tripoli.  Corrisponderebbe  al  tortoniano,  inente  FElveziano  su- 
periore  sarebbe  rappresentate  da  arenarie  prive  di  fossili. 
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fossile  del  Piemonte  sia  appena  stato  sfiorato.  Difatti  la  sco- 
perta  di  radiolarii  e  delle  relative  roccie  nelle  formazioni  ter- 
ziarie  del  Pieinontej  sarebbe  im  fatto  assolutainente  nuovo. 
Finora  difatti  i  protozoi  conosciuti  nel  Piemonte  si  riferivano 
soltanto  ai  rizopodi  reticolati,  mentre  il  masso  di  tripoli  sco- 
perto  contiene  con  un  predominio  di  s^pliae.voidea  e  discoidea 
(Haekel),  discreta  copia  di  rizopodi  reticolati,  pochissimi  fru- 
stoli  di  diatorneace  dei  generi  loHcinodhcus  e  actinocyclus  (Eh- 
renberg)  e  qnalclie  spicula  di  Silicospungia. 

Passa  poi  all’esame  ed  alia  descrizione  di  due  forme  poco 
conosciute  [Pleuvostomella  brevis  Schwager  e  Glaudulina  laevigata 
d’Osb),  di  una  forma  nuova  (Ellipsoglaudulina  labiata  Schw. 
var.  ciofaloi  n.  sp.)  e  di  una  forma  finora  male  interpretata  (El- 
lipsopleurostomella  schlichti  n.  sp.)  facilmente  confondibile  colla 
Glaudulina  laevigata  d’Osb  e  la  Ellipsoglandulina  labiata  Schw., 
riservandosi  poi  altre  volte  di  continuare  nell’ illustrazione 
della  fauna.  Noi  riportiamo  qui  le  conclusioni  dell’x4.,  che  an- 
drebbero  ripetute  forse  analogamente  anche  per  altri  rami  della 
paleontologia :  a  Ecco  qui  una  riprova  della  necessita  di  tra- 
scurare  un  po’  nello  studio  dei  Rizopodi  reticolati  quelle  mi- 
iiuzie  e  rninuziosaggini  esterne  innumerevoli,  derivanti  da  va- 
riazioni  d’ornainentazione,  da  minor  o  maggior  accrescimento 
di  qualche  segmento  per  un  verso  o  per  1’  altro,  da  figure  ac- 
cidentali  causate  dalla  luce  in  conseguenza  a  modificazioni 
nella  trasparenza  od  opacita  del  nicchio  etc.,  per  dedicarsi 
preferibilmente  alia  ricerca  della  loro  struttura  di  cui  finora 
si  sa  cosi  poco,  da  riuscire  necessariamente  manchevole,  qua- 
lunque  tentativo  di  classificazione  veramente  naturale,  basato 
su  rapporti  accertati  e  non  supposti  di  parentela  ed  affinita 
nelle  singole  forme  ». 

Massi  di  calcare  rosso  a  brachiopodi  del  lias  medio 
compresi  nelle  argille  scagliose  di  Lauriano.  C.  I.  Parona 

—  (ibidem). 

Come  contribute  alio  studio  della  genesi  ancora  discussa 
delle  argille  scagliose,  descrive  I’A.  il  ritrovamento  ed  il  gia- 
cimento  di  un’ importante  inclusione  di  massi,  con  fossili  del 
lias  medio,  avente  I’aspetto  di  un  grossolano  detrito  di  falda, 
nelle  argille  scagliose  di  Lauriano  sotto  Oascina  Boggetta.  Ri- 
cordando  altri  consimili  inclusioni  nelle  argille  scagliose,  ri- 
chiama  a  proposito  la  teoria  dello  Scliardtli  sulle  region!  eso- 
tiche  delle  prealpi  svizzere.  '  D.  G.  Meda 

Il  Sig’.  (t.  Meda  nel  mentre  ringrazia  il  proto  dell’  onore  attribuitogli  col  chia- 
marlo  Dottore,  fa  sapere,  per  la  verita,  che  egli  tale  non  e. 

(Vedi  N.  45,  pag.  308,  di  qnesta  Rivista). 
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P.  Giovanmi  Costanzo.  —  La  fata  morgana.  —  Meinoria 
priiiia  —  Accad.  Pontif.  dei  nuovi  Lincei,  e  P.  Accad.  Pelo- 
ritana  di  Messina  1903.  —  Tra  i  mirabili  fenoinini  di  ottica, 
fantasticamente  descritti  dai  poeti,  e  coscienziosamente  stu- 
diati  dagli  scienziati,  tiene  iino  dei  priini  posti  la  «  fata  mor¬ 
gana  ii.  II  luogo  classico  da  cui  si  puo  osservare  tale  feno- 
meno,  ed  a  cui  tutti  ricorrono  colla  mente  quando  ne  odono 
parlare,  e  lo  stretto  di  Messina.  Ho  detto  luogo  classico,  perche, 
come  e  noto,  anche  in  altre  localita  il  fenomeno  si  e  potuto 
osservare,  basti  citare  il  lago  di  Ginevra  (1). 

11  P.  Giovanni  Costanzo,  prof,  di  fisica  al  collegio  Bianchi 
di  Napoli,  avendo  potuto  osservare,  negli  anni  della  sua  ado- 
lescenza,  il  fenomeno  dalla  citta  nativa,  Beggio,  ha  preso  ora 
a  studiarlo.  Possono  quest!  studi  esaurire  1’ argomento  e  dare 
completa  spiegazione  dell’ attraente  fata  morgana. 

Prima  di  entrare  in  ipotesi  sulla  natura  di  qualsiasi  fe¬ 
nomeno  lisico  e  necessario  avere  sotto  gli  occhi,  ben  distinte, 
le  circostanze  che  necessariamente  lo  determinano.  Trattan- 
dosi  di  esperienze  di  gabinetto,  il  fisico  moltiplicando  e  va- 
riando  le  esperienze,  puo  in  modo  relativamente  facile  determi- 
nare  queste  circostanze  necessarie ;  ma  se,  al  contrario,  si 
tratta  di  un  fenomeno  che  nel  laboratorio  di  fisica  non  puo 
essere  riprodotto,  e  che  per  di  piu,  come  nel  caso  della  fata 
morgana,  e  variabilissimo,  1’  unico  mezzo  per  sperare  di  cono- 
sciere  queste  circostanze  necessarie  e  radunare  le  descrizioni 
fatte  da  autori  attendibili,  e  discuterle. 

Questo  fa  il  P.  Giovanni  Costanzo  nella  sua  prima  me- 
moria.  Volendo  egli  essere  scienziato,  non  si  cura  dei  poeti,  e 
tiene  conto  dei  soli  autori  che  ci  tramandarono  relazioni  serie. 
Interessanti  sono  le  descrizioni  lasciate  dal  p.  Angelucci  ge- 
suita,  dal  p.  Minasi  Domenicano,  dal  Riband  e  da  parecchi 
altri  a  noi  piii  vicini.  Ma  tra  tutti  meritano  principale  consi- 
derazione  gli  studi  del  Minasi  e  del  Riband,  non  gi5,  per  le 
spiegazioni  teoriche  che  cercano  di  dare,  ma  per  la  scrupolo- 
sit^  nel  descrivere  le  condizioni  meteoriche  che  accompagnano 
la  fata  morgana.  Giustamente  dall’A.  sono  discusse  a  lungo 

(1)  V.  Forel.  —  Compt.  Rend.  Vol.  CXXIII  e /owr/irt?  de  Phi/siqne 
1898  p.  229. 
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le  relazioni  di  questi  due  ultimi,  e  come  viene  riportata  la 
triplice  divisione  del  Minasi  «  morgana  marina,  morgana  ma- 
rina-aerea,  morgana  d’  iride  fregiata  »  cosi  vengono  riassunte 
le  condizioni  rneteoriche  die  dal  Ribaud  sono  ritenute  indi- 
spensabili.  Queste  sono  :  1*^  stagione  calda,  con  forte  aumento 
di  temperatura  nei  giorni  precedenti  il  fenomeno ;  2'’  calma 
perfettissima  di  vento  e  di  mare  ;  3"  nella  notte  vento  leggero 
e  caldo  dalle  montagne  di  Sicilia  e  di  Calabria.  Pero  bisogna 
notare  che  tali  condizioni  non  sono  forse  indispensabili,  ma 
quasi  sempre  accompagnano  il  fenomeno. 

L’A.  come  prime  conseguenze  di  questo  studio  storico-cri- 
tico  enumera  le  condizioni  rneteoriche  che  ordinariamente  ac¬ 
compagnano  il  fenomeno,  condizioni  gia  abbozzate  negli  studi 
del  Ilibaud,  e  crede  di  dover  classificare  la  fata  morgana  in 
aerea^  caratterizzata  dall’  apparire  nell’aria ;  e  in  suhacquea^ 
che  diiferisce  dalla  prima  per  apparire  nelle  acque  dello  stretto. 
Ciascuna  di  queste  si  manifesta  1°  mediante  un  semplice  av- 
vicinamento  della  costa  siciliana ;  2®  mediante  un  avviciua- 
mento  accompagnato  da  moltiplicazione  delle  immagini. 

E  bene  ricordare  qui  le  osservazioni  fatte  dal  Dele- 
becque  (1),  che  usando  un  buon  canocchiale  e  riuscito  a  scor- 
gere  fino  a  cinque  immagini  di  uno  stesso  oggetto.  Queste  im¬ 
magini  sovrapponendosi  imperfettamente  davano  I’illusione  di 
un’  unica  immanine  allungata. 

Speriamo  che  il  prof.  Costanzo  ci  faccia  avere  presto  la 
seconda  Memoria,  perche  se  e  interessante  la  prima  per  la 
scelta  e  discussione  opportuna  de:  documenti,  sara  certamente 
piu  interessante  la  seconda  che  trattera  della  teoria  del  fenomeno. 

Carlo  Negro. 

Radici.  P.  G.  Il  cielo  nella  sua  bellezza.  Cenni  astronomici. 

—  Romano  di  Lombardia,  Tip.  Rottigni,  1903.  L.  1.50.  — 

1  vol.  di  pp.  184  in  8. 

Pubblicazione  diretta  a  fornire  una  prima  e  facile  guida  nello 
studio  del  cielo.  Premesse  brevi  ed  elementari  nozioni  di  alcuni 
elenieiiti  di  matematica,  degli  strumenti  principali  usati  dagli 
astronomi,  I’A.  accenna  ai  sistemi  antichi  ed  al  Copernicano, 
e  poi  passa  in  rassegna  i  sistemi,  i  corpi,  i  fenomeni  del  cielo. 
E  libro  di  facile  ed  amena  lettura,  che  consigliano  a  quanti 
desiderano  non  vivere  stranieri  alle  bellezze  del  cielo,  senza  per 
altro  urtare  nelle  forinole  e  nelle  discussioni  degli  specialisti. 

(1)  V.  Compt.  Rend.  Vol.  CXXIII,  e  Journal  de  PIrysique  1898. 
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In  iina  2  ediz.  che  auguriamo  non  lontana,  I’A  fara.  qualclie 
lieve  correzionep  per.  es,  portera  a  5  i  satelliti  di  Giove,  ri- 
tocchera  la  definizione  dell’  eclisse  (v.  17),  fara  mutare  dal 
proto  fra  in  fa  (p.  114,  linea  penultima),  a  pag.  108  linea  3^ 
sostituira  emisfero  a  gloho.  Questi  e  alcnni  altri  piccoli  cui 
non  tolgono  nulla  al  libro,  che,  come  abbiamo  detto,  racco- 

inandiamo.  p.m. 

Libri  ed  opuscoii  ricevuti  in  dono. 
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Milano  1903. 

C.  Alasia.  —  Algunas  Observaciones  sobre  formulas  de  las 
superficies  —  Saragoza,  1903. 
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E.  Gemelli.  —  Di  un  nuovo  metodo  di  colorazione  delle  ciglia 
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r  n  Sulla  costituzione  morfologica  degli  essudati  pleurici. 
—  Tip.  Succ.  Marelli,  Pavia  1903. 

11  Eine  neue  Earbemethode  der  Bakteriengeisseln.  — 
Fischer  in  Jena  1903. 

Fano  e  Gemelli.  —  Sui  granuli  basofili  delle  emazie  umane.  — 
Tip.  Tamborini,  Milano  1902. 

E.  Gemelli.  —  Di  un  Sarcoma  primitivo  del  fegato.  —  Tip. 

Societa  Fiorentina,  Firenze  1902. 

B.  M.  Saderra  Maso,  S.  J.  —  Beport  on  the  seismic  and  vol¬ 
canic  centers  of  the  Philippine  Archipelago.  —  Manila, 
1902. 

Jose  Algue.  —  Ground  temperature  observations  at  Manila.  — 
Marchig.,  1902. 

G.  Peano  —  I.  De  latino  sine  flexione. 

II.  Pri  ncipio  de  permanentia. 

NOTIZIE  VABIE 

Visibilita  dei  pianeti.  —  Novembre.  —  Mevcurio  in  Bi- 
lancia,  stella  del  mattino  nei  primi  giorni,  poi  sparisce  nei 
raggi  solari.  Venere  in  Leone  e  poi  in  Vergine,  stella  del  mat¬ 
tino.  Marte  in  Sagittario,  stella  della  sera.  Giove  in  Acquario 
brilla  un  po’  pin  della  prima  meta  della  notte.  Saturno  in  Ca- 
pricorno  risplende  durante  il  prime  terzo  della  notte. 

Minimi  di  Algol. 

II  10  a  21'i  12m 


L’  8  a  Oil  23'i‘ 


II  30  a  2211  55tn 


GLI  ASTRI  NEL  NOVEMBRE  1903. 
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Curiosita  astronomiche. 

II  Sole  entra  in  Sagittario  il  28  a  12  h.  22  m. 

II  9  Giove  sara  stazionario,  ed  il  28  in  congiunzione 
con  la  Luna.  Venere  il  28  avra  la  massima  elongazione 
occid.  a  46^.44'  dal  Sole. 

Stelle  filanti  il  I  dal  Toro;  il  14  pioggia  delle  Leo- 
nidi,  seguirla  fino  al  18.  Il  16  dall'Orsa  maggiore,  il  20 
dal  Toro.  Il  28  pioggia  delle  Andromedi  (Bielidi),  se¬ 
guirla  fino  al  27.  11  28  da  Cefeo. 


FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 
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Di stanza  Km.  369750 

A.  E»  O  G  E^  O 
il  25  a  16  h. 
Distanza  Km.  404700. 
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Principali  bellezze  del  eielo  in  evidenza. 

La  costellazione  di  Andromeda  si  presta  molto  bene  alle  osservazioni.  Ammirare  la 
y  tripla,  ranciata,  verde  e  bleu;  la  ^  doppia  e  la  56  pure  doppia;  la  nebulosa. 

In  Pegaso  le  £,  ■’t,  1,  3. 

In  Balena  la  Mira  Coeti,  le  r  e  87,  doppie.  —  Le  Pleiadi.  —  L’ammasso  di  Perseo. 
In  Toro  Aldebarau  ed  il  suo  compagno.  —  In  Cocchiere  la  doppia  14,  e  Capra,  sole 
giallo  p-illido,  Pammasso  M.  37  e  il  M.  38  die  rassomiglia  ad  una  croce. 

In  Cefeo  la  doppia  e  variabile  ^  ;  le  P,  x  —  ecc. 

In  Dragone  le  v,  9,  0, 

F.  Faccin. 


Pavia,  1903.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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POBBLIMONE  DELLA  SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  Gll  STODI  SCIENTIFIC!  {SE7.  III). 

ARTICOLT  E  MEMORIE 


ING.  ITALO  VANDONE 


SULLE 

FONDAZIONI  TUBELARI  TRIVELLATE 


1.  —  E  noto  un  vecchio  sistema  per  costruzione  di  pozzi 
0  per  plateazione  d’  edifizii,  che  si  basa  sull’  affondamento  di 
tubi  cementizii  del  coinmercio  mediante  scavo  interno  con 
I’aiuto  di  iitensili  manovrati  a  mano  dalFesterno  col  mezzo  di 
luiigo  manico.  II  raggio  d^azione^  per  cosi  dire,  del  sistema 
priinitivo  di  trivellazione  tubnlare  e  assai  piccolo  per  parec- 
chie  ragioni ;  lentezza  estrema,  minimo  rendime.nto  del  lavoro 
manuale,  poca  profondita  conseguibile  in  causa  del  limitato 
peso  proprio  del  tubo  in  proporzione  delle  resistenze  da  vin- 
cersi,  nonche  per  causa  delP  iinpossibili ta  di  manovrare  diret- 
tamente  a  mano  gli  utensili  quando  si  esiga  una  lunghezza  di 
manico  superiore  ad  un  certo  limite.  Sembrando  pero  evidente 
il  grande  vantaggio  che  quel  procedimento  potrebbe  recare 
nella  pratica  corrente  delle  costruzioni  idrauliche  quando  fosse 
dato  eseguire,  in  condizioni  di  tempo  e  di  spesa  favorevoli, 
interi  sistemi  di  queste  colonne  cementizie,  basate  a  qualunque 
profondita,  mi  proposi  di  renderne  pratica  1’  applicazione  fis- 
sandovi  determinati  limiti  di  tempo  e  di  spesa. 

Tralasciando  qui  1’  esposizione  della  parte  economica  del 
problema  che  poco  potrebbe  interessare  i  lettori  della  Rivista, 
si  riportano  alcuni  cenni  descrittivi  solamente  di  un  apparec- 
chio  trivellatore  applicate  in  una  trivellazione  di  saggio,  i  ri- 
sultati  del  saggio  medesimo,  ed  alcune  considerazioni  generali 
sulle  probabili  leggi  che  sembrano  governare  questo  fenomeno 
non  ancora  studiato  metodicamente,  per  quanto  ci  sia  noto. 
Si  premette  che  secondo  il  concetto  direttivo,  V  apparecchio 
deve  trovare  impiego  nel  case  di  terreni  sciolti,  con  aves  pros- 
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simo  al  piano  di  lavoro ;  e  die  la  forma  dell’ incastellatura, 
vincolata  da  condizioni  special!,  non  ne  costituisce  una  mo- 
dalita  essenziale. 

2.  —  Consta  I’apparecchio  d’ un  castello  a  due  piaiii,  scor- 
rente  sopra  un  binario  ad  ainplissimo  scartamento.  Sulla  piat- 
taforraa  superiore  e  disposto  altro  binario,  in  direzione  norinale 
a  quello  principale,  sul  quale  scorre  il  carrello  di  manovra. 
Questo  carrello  puo  cosi  prendere  qualunque  posizione  rispetto 
alia  zona  racchiusa  fra  le  rotaie  del  grande  binario. 

Nella  piattaforma  inferiore  si  eseguiscono  le  operazioni  di 
scarico  delle  materie  estratte. 

II  carrello  di  manovra  comprende  due  movimenti  princi¬ 
pal!  ;  uno  per  la  rotazione  d’  un  albero  verticale,  1’  altro  pel 
sollevamento  dell’albero  stesso ;  e  le  cose  son  disposte  in  modo 
che  si  possa  utilizzare  tanto  per  1’ uno  che  per  1’ altro  movi- 
mento  il  lavoro  di  otto  operai.  La  disposizione  schematica  del 
carrello  risulta  dalle  fig.  1  e  2,  tav.  I.  Sopra  due  cosciali  C-C  sono 
montati  in  posizione  simmetrica  rispetto  all’  asse  verticale  di 
manovra  due  tamburi  uguali  T-T,  comandati  con  interposto 
ingranaggio  da  quattro  manovelle  L  di  cui  ciascuna  azionata 
da  due  uomini.  Sui  tamburi,  che  devone  muoversi  con  ugual 
velocita,  si  avvolgano  le  due  catene  S-S  che  sollevano  1’ albero 
di  manovra.  L’ albero  e  guidato  da  due  collar!  K-K'  solidati 
all’ intelaiatura  del  carrello.  Il  moto  di  rotazione  dell’albero 
e  prodotto  da  un  cabestan  Q  ad  otto  aste,  infilato  folle  sull’al- 
Dero  di  manovra,  e  che  puo  lavorare  tanto  sollevato  quanto 
appoggiato  al  collare  superiore.  L’  albero  di  manovra  V-V  e 
un  tubo  di  ferro  tirato  a  sezione  quadrata  con  gli  angoli  ar- 
rotondati,  e  consta  di  un  numero  indeterminato  di  pezzi  iden¬ 
tic!.  Si  uniscono  I’uno  all’ altro  rigidamente  mediante  doppio 
sistema  di  caviglie  a  vite  incrociate,  a  testa  rasa,  e  lungo  le 
quattro  faccie  sono  distribuiti  fori  destinati  a  rendere  possi- 
sibile  1’ attacco  delle  catene  in  qualunque  punto  dell’albero. 
Questo  poi  scorre  entro  i  collar!  K-K',  i  quali  hanno  sagoma 
circolare  poco  maggiore  del  circolo  circoscritto  alia  sezione 
normale  dell’albero.  All’estremo  inferiore  di  quest’ asta  raetal- 
lica,  lunga  quanto  si  voglia,  si  attacca  1’ utensile  trivellatore. 
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Fig.  1  e  2,  tav.  II.  Consta  (V  un  secchione  formato  da  un  lamierino 
avvolto  a  spira  con  generatrice  rettilinea  che  si  appoggia  a  due 
direttrici,  —  spiral!  siinili  disposfce  in  piani  orizzontali,  —  di 
cui  la  superiore  inolto  piu  ampia  dell’ inferiore,  inentre  questa 
appoggia  sopra  il  piano  di  base  d’ una  puntazza  conica  recante 
sulla  superficie  esternaun  verine  di  vite.  Facendo  rotaro  que- 
sto  secchione  nel  sense  indicate  dalla  freccia,  penetra  nel  ter¬ 
rene  imprigionandone  un  certo  volume  tra  le  pareti  della  spira; 
strappandolo  poi  con  uno  sforzo  centrale  dal  basso  all’ alto,  il 
secchione  asporta  le  materie  imprigionate,  le  quali  talvolta  si 
dispongono  con  un  colino  M-M  rispetto  alTorlo  della  spira 
superiore.  Non  ne  sfugge  altra  parte  che  quella  necessaria  por 
assegnare  la  scarpa  di  natural  declivio  di  quelle  materie  nel- 
1’ intercapedine  J-J,  scarpa  ohe  costituisce  poi  il  naturale  im- 
pedimento  all’uscita  della  rimanente  maggior  parte. 

Per  piccole  altezze  d’estrazione,  conviene  sollevare  col  sec¬ 
chione  tutto  1’ albero  di  manovra;  ma  quando  si  raggiungano 
profondita  alquanto  notevoli,  diventa  assai  gravoso  il  solleva- 
mento  totale  dell’.albero,  tanto  piu  che  occorrebbe  tagliarlo 
man  mano  onde  non  s’innalzi  libero  sopra  il  collare  superiore 
del  carrello  ad  un’  altezza  maggiore  di  quella  compatibile  col 
grado  di  rigidita  dell’  albero  e  con  la  stabilita  del  carrello  al 
rovesciamento.  Conviene  allora  operare  in  modo  da  lasciar 
fermo  1’  albero  e  sollevare  solamente  il  secchione.  Abbiamo 
quindi  due  tipi  per  1’ attacco  del  secchione  all’ albero,  quello, 
fisso  e  quello  ad  innesto  e  corsoio ;  fig.  3,  tav.  I.  —  Nel  primo 
I’asse  del  secchione  e  solidale  alia  puntazza,  e  vien  fissato 
all’ albero  di  manovra  con  manicotto  a  bietta.  Nel  secondo 
I’asse  del  secchione  e  cavo,  e  forma  al  fondo  una  base  piatta 
d’appoggio  sulla  puntazza  a  vite,  che  resta  invece  solidale  al- 
I’albero  di  manovra.  Due  saltarelli  a  molla,  comandati  dalle 
stesse  catene  di  sollevamento ,  sono  disposti  in  modo  che,  al- 
lorquando  il  secchione  abbassato  viene  a  battere  contro  la  base 
della  puntazza,  i  saltarelli  fanno  presa  nell ’albero  di  manovra 
rendendovi  solidale  il  secchione;  quando  son  messe  in  tiro  le 
catene  pel  sollevamento  del  secchione,  i  saltarelli  ne  liberano 
I’asse  cavo  dall’ albero  di  manovra,  e  quindi  il  secchione  puo 
salire  da  solo  lungo  1’ albero  stesso.  —  Quando  s’impiega  il 
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secchione  fisso,  possono  le  catene  attaccarsi  ad  un  punto  qua- 
lunque  dell’albero  di  manovra;  col  secchione  scorrevole  hisogna 
invece  attaccare  le  catene  agli  appositi  occhi  praticati  nei 
saltarelli. 

Le  catene  non  presentano  altra  particolarita  fiior  di  que- 
sta,  che  ad  ogni  metro  vi  e  un  anello  apribile,  in  grazia  di 
che  si  possono  tagliare  in  posizione  opportuna  e  poi  ricon- 
giungere  i  capi  a  seconda  delle  esigenze  della  manovra.  Quando 
trattasi  di  far  rotare  I’albero,  occorre  che  le  catene  siano  ta- 
gliate  onde  non  s’attorciglino  attorno  all’albero  stesso  ;  bisogna 
invece  ricongiurgerle  quando  si  tratta  d’ estrarre  il  secchione, 
od  in  genere  di  sollevare  Palbero.  Gli  anelli  apribili  possono 
essere  ordinari  anelli  di  catena  Galle^  i  cui  rulli  siano  fermati 
alle  piastrine  con  dadi  a  vite. 

Si  e  detto  che  la  piattaforina  inferiore  del  castello  e  de- 
stinata  alle  manovre  di  scarico  delle  materie  estratte.  Questo 
scarico  si  pub  fare  in  due  modi :  o  senza  levare  il  secchione 
dair  albero,  vuotandolo  in  posto  con  cazzuole  e  palotti  di  forma 
adatta,  o  levando  e  rovesciando  il  secchione.  Quando  s’impie- 
ghi  il  secchione  fisso,  si  pub  operare  convenientemente  nell’uno 
e  nell’altro  modo  ;  ma  col  secchione  scorrevole  converra  sem- 
pre  la  vuotatura  diretta  in  luogo  della  complicata  manovra 
per  estrarlo  e  rimetterlo  a  posto. 

3.  —  Premesse  quesbe  notizie,  ecco  come  precede  una  ma¬ 
novra  completa  col  secchione  fisso  : 

Supposte  collegate  le  catene  ai  tainburi,  si  infila  un  piuolo 
di  ferro  in  una  qualunque  delle  copie  di  fori  praticati  nelPal- 
bero ;  vi  si  agganciano  le  estromita  delle  due  catene,  e  girando 
i  tamburi  si  fa  discendere  albero  e  secchione  finche  si  senta 
che  la  puntazza  ha  toccato  il  fondo. 

Allora  i  manovratori  della  piattaforma  tagliano  le  catene 
ad  alte^za  opportuna,  e  ne  sospendono  i  capi  inferiori  con'ganci 
ad  una  coppia  qualunque  di  fori  dell’albero  fig.  4,  tav.  I;  e  cib 
fatto  ne  danno  avviso  ai  manovratori  della  piattaforma  supe- 
riore.  —  Questi,  che  frattanto  hanno  portate  le  manovelle  in 
posizione  che  non  impedisca  la  manovra  di  rotazione  ed  infi- 
late  le  leve  nei  corrispondenti  sporti  della  slella  centrale  del 
cabestan^  coininciano  a  far  girare  I’albero. 
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Dopo  alcuni  giri,  giudicandosi  dall’  abbassamento  d’ nn 
piiiito  segiiato  dell’  albero  die  il  seccliioiie  e  coinpletameiite 
penetrate  iiel  terrenO;,  si  da  V  alt  al  cabestan ;  i  inanovratori 
inferiori  riconginngono  i  capi  delle  catene,  e  frattanto  i  supe- 
riori  tolgono  le  leve  dalla  stella  e  si  iiiettono  alle  manovelle. 
Al  coinando  dell’ estrazioiie,  forzano  tutti  insieme  siille  mano¬ 
velle;  il  secchione  si  svincola  dal  fondo  sale,  rapidamente  finche 
e  iininerso  nell’acqua,  pin  lentainente  quando  ne  esce,  e  si  porta 
all’altezza  della  piattaforma  inferiore.  Ivi  viene  rapidamente 
vuotato  ;  dopodiche  si  da  nuovamente  1’  ordine  di  abbassarlo, 
e  la  manovra  ricomincia. 

Se  s’  impiega  il  secchione  scorrevole,  occorre  un  tempo  di 
pin.  Difatti,  non  si  potrebbe  sollevare  il  secchione  lasciando 
la  puntazza  impegnata  entro  il  terrene;  giacche  nel  ridiscen- 
dere  vuoto  il  secchione  troverebbe  la  sua  sede  coperta  di  ma- 
terie,  onde  non  potrebbe  terminare  esattamente  la  sua  corsa, 
ed  i  saltarelli  non  giungerebbero  alia  posizione  voluta  perche 
accada  il  collegamento  del  secchione  con  1’  albero.  Quando  il 
collegainento  non  avvenisse,  la  rotazione  dell’albero  non  avrebbe 
altro  risultato  die  di  affondare  maggiormente  la  puntazza  senza 
provocare  il  contemporaneo  affondamento  del  secchione  entro 
il  terrene.  —  Per  girare  questa  difficolta,  si  opera  nel  seguente 
mode:  Supponiarno  la  sede  del  secchione  fuori  terrene  per  qual- 
che  decimetre,  e  ben  sgombra  di  materie.  Abbassando  il  sec¬ 
chione,  questo  batte  di  netto  su  detta  sede,  e  s’aggancia.  Al- 
lora  si  rendono  solidali  le  catene  all’albero  mediante  una  coppia 
di  robusti  ganci  (fig.  4,  tav.  I),  e  quindi  s’  abbassano  insieme 
albero  e  secchione  finche  la  puntazza  tocchi  fondo.  Allora  si 
tagliano  le  catene,  si  fa  rotare  il  cabestan,  si  riuniscono  nuo¬ 
vamente  i  capi  delle  catene  come  al  solito;  ma  prima  di  dar 
I’ordine  d’  estrazione  si  rendono  di  nuovo  solidali  le  catene 
all’albero  coi  gaud  descritti.  All’ inizio  del  sollevamento  si 
muove  adunque  I’albero  intero  come  nel  sistema  del  secchione 
fisso,  ma  cio  per  breve  corsa,  bastando  die  la  sede  del  sec¬ 
chione  si  porti  fuori  del  terrene  prima  di  svincolarsi  dalla 
base  della  puntazza.  Quando  si  ritiene  ottenuto  lo  scope,  si 
sospende  I’albero  al  collare  superiore  del  carrello  infilando  un 
piuolo  di  ferro  nella  piu  prossima  coppia  di  fori,  quindi 
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svilicolano  le  catene  dall’  albero,  e  si  riprende  il  sollevainento 
del  secchione  solo.  Cosi  riabbassaiidosi  questo  nella  manovra 
successiva,  trovera  la  base  della  puntazza  fuori  terra;  avverra 
1’  agganciaineiito  del  secchione  con  I’albero,  ed  allora  si  aggan- 
cieranno  all’albero  anche  le  catene,  si  lever^  la  caviglia  di  so- 
spensione,  e  si  abbasseranno  insieine  albero  e  secchione  per 
riconiinciare  una  luiova  manovra. 

4.  Descritte  le  disposizioni  e  nianovre  esenziali  dell’appa- 
recchio  trivellatore,  vediamo  quelle  relative  alia  colonna  da 
inandarsi  in  opera  per  via  di  trivellazione. 

Le  prime  esperienze  vennero  fatte  con  tubi  del  commercio 
di  vario  diametro,  usando  sempliceniente  I’avvertenza  di  scal- 
pellarne  il  maschio  d’  incastro  del  prime  pezzo  onde  foggiarlo 
a  tagliente.  Si  e  constatato  che  con  questi  tubi,  anche  del  mas- 
simo  diametro,  scema  ben  presto  la  velocita  d’ affondamento 
per  V  insufficiente  loro  peso  ?.  metro  corrente  in  confronto 
delle  resistenze  d’attrito  che  si  sviluppano  tra  la  parete  esterna 
del  tube  ed  il  terrene. 

Volendo  sperimentare  a  notevoli  profondita,  e  senza  ricor- 
rere  a  sovraccarichi  provvisori  od  alia  battitura  del  tube,  spe- 
dienti  entrambi  di  limitata  efficacia,  come  si  dimostrera  in 
seguito,  ho  immaginato  di  formare  sul  posto  una  colonna  cava 
di  grande  peso  per  metro  corrente;  ed  ecco  come  si  procedeva; 

—  Prendevasi  come  canna  centrale  un  tube  di  cemento 
del  commercio  (del  diametro  interne  di  0,90"^),  e  concentrica- 
mente  si  disponeva  una  camicia  cilindrica  di  sottil  lamierino 
di  ferro,  tenendola  esattamente  in  posto  per  mezzo  d’  una  gab- 
bia  rnetallica  smontabile  (fig.’’®  5  e  6  tav.  I).  Nell’  intercape- 
dine  fra  tube  e  lamierino  gettavasi  del  calcestruzzo  di  cemento, 
che  si  comprimeva  con  appositi  pestoni.  Ultimate  il  getto,  si 
disarmava  il  nuovo  elemento  della  colonna  per  trivellazione. 

Potra  far  meraviglia  che  non  si  sospendesse  I’afPondamento 
del  nuovo  anello  per  attendere  la  maturazione  del  calcestruzzo; 
ma  devesi  rifiettere  che  pei  primi  due  o  tre  metri  d’alfonda- 
mento  I’anello  stesso  non  sentiva  ancora  pressione  alcuna,  scen- 
dendo  libero  nel  vano  dello  sbancamento  all’asciutto  ;  trovando 
quindi  Vaves,  cominciava  a  provare  pressioni  minime,  che  an- 
davano  poi  lentamente  crescendo.  Ma  contemporaneamente  fa- 


SULLE  FONDAZIONI  TUBULARI  TRIVELLATE 


399 


ceva  presa  il  calcestruzzo  e  ne  auinentava  gradualmente  la 
diirezza,  ed  e  facile  iinmagiiiare  die  si  possaiio  combinar  le 
cose  ill  modo  da  non  sottoporre  inai  il  calcestruzzo  a  pressioni 
inaggiori  di  quelle  compattibili  con  la  sua  resistenza. 

Il  prirao  audio  a  tagliente  fu  foggiato  entro  doppia  parete 
di  lainierino,  rinforzato  con  sagoine  di  ferro  piatto  ed  una  cer- 
chiatura. 

Con  questo  sistema  si  possono  cosbrurre  colonne  cave  di 
qualsiasi  peso  per  metro  corrente,  e  raggiungere  quindi  (per 
quanto  dipende  da  questo  fattore)  qualsiasi  profondita  di  fon- 
dazioLie.  —  La  nostra  colonna  aveva  diainetro*  interno  di  O,"’  90, 
esterno  di  1,"’  54,  eppero  area  totale  di  1,86  e  sezione  mu- 
raria  netta  di  1,23  con  un  peso  per  metro  corrente  di  circa 
29  quintali.  ijl  massimo  peso  dei  tubi  del  commercio  non  giunge 
a  9  quintali). 

Notisi  poi  die  il  lainierino  di  ferro  riduce  probabilmente  il 
coefdciente  d’  attrito  con  le  terre  rispetto  a  quello  cbe  si  ve- 
rifica  sulle  pareti  dei  tubi  cementizi. 

Colonna  sperimentale  di  saggio. 

5.  —  La  fig.  3,  tav.  II  dimostra  il  lavoro  di  saggio  ese- 
guito  fra  i  giorni  8  e  22  gennaio  u.  s. 

Per  render  coiito  dell’esperimeiito  eseguito  dobbiamo  priii- 
cipalmeiite  riferirci  ai  risultati  degli  ultimi  giorni  di  lavoro, 
quando  doe  si  adotto  esclusivamente  il  seccliione  scorrevole 
e  gli  operai  si  eraiio  rese  famigliari  le  varie  manovre  die  ese- 
guivano  quindi  spontaneamente  con  relativa  sicurezza.  La  ta- 
bella  I  da  i  risultati  del  lavoro  di  trivellazione  nel  gioriio  22 
gennaio  1903;  la  tabella  II  riassume  i  risultati  del  lavoro  nei 
giorni  dal  15  al  22  gennaio  1903.  Notasi  die  gli  stessi  operai, 
i  quali  attendevano  alia  trivellazione,  costruivano  anclie  i  suc- 
cessivi  anelli  della  colonna  man  mano  die  I’orlo  superiore  rag- 
giungeva  prossimamente  la  quota  del  piano  di  campagna.  Questa 
non  era  certo  una  buona  utilizzazione  della  mano  d’opera;  ma 
nel  nostro  caso  era  consigliata  da  ragioni  special!,  e  del  resto 
do  non  inipedi  die  si  rilevasse  con  sicurezza  gli  element! 
d’analisi  tanto  per  la  trivellazione  die  per  la  costruzione  della 
colonna. 
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Nel  inattiiio  del  gionio  22  1’  albero  coiniiicio  ad  accusare 
forti  deviazioni  della  puntazza,  e  le  catene  si  accavallavaiio ; 
e  coiitorcevaiio ;  la  puntazza  non  penetrava  piu.  Seinbra  die 
la  cosa  si  possa  spiegare  supponetido  d’  aver  iiicontrato  col 
tagliente  qualclie  troaco  d’  albero,  o  piuttosto  qualclie  riulero; 
ipotesi  quest’  ultima  avvalorata  dal  fato  che  negli  ultimi  me- 
tri  si  estrassero  un  tegolo  ed  un  mattone,  ossa  umane,  e  nel- 
1’ ultima  secchiata  si  asporto  un  pezzo  di  metallo  lavorato  di 
forma  indefinibile. 

Mancando  di  mezzi  per  verificare  I’ostacolo  e  per  rimoverlo, 
si  sospese  I’affondamento,  che  senza  di  cio  avrebbe  potuto  con- 
tinuare  in  buonissime  condizioni  economiche  ancora  per  pa- 
recclii  metri  di  profondita. 

6.  —  Per  le  deduzioni  circa  il  tempo  richiesto  mediamente 
per  questo  scavo  mediante  trivellazione,  la  giornata  di  lavoro 
piu  favorevole  sarebbe  quella  del  19  gennaio,  in  cui  la  durata 
.media  d’una  trivellata  fu  di  ore  0,130  ed  il  tempo  medio  im- 
piegato  per  1’  estrazione  di  V  di  materie  fu  di  ore  1^,  24'  con 
nn’altezza  media  di  sollevamento  di  14  metri.  —  Ma  per  as- 
sumere  un  criterio  meno  favorevole  ci  riferiremo  al  lavoro  del- 
1’  ultima  giornata  22  gennaio,  e  ne  dedurremo  il  tempo  medio 
per  la  trivellazione  to  tale,  come  se  le  manovre  fossero  sempre 
procedute  con  quel  grade  di  regolarita  e  celerita.  All’  uopo 
basta  tener  calcolo  del  tempo  richiesto  per  il  moviinento  di 
ascesa  del  secchione  pieno  e  di  discesa  del  secchione  vuoto 
lungo  un  percorso  di  I"’,  e  fare  la  corrispondente  correzione 
nel  tempo  impiegato  in  quel  giorno  22  gennaio  pel  sollevamento 
della  media  profondita  di  17  metri.  Si  e  ripetutamente  rilevato 
negli  ultimi  giorni  di  lavoro  la  velocita  del  secchione  ascen- 
dente,  in  ragione  di  7"  per  metro,  e  del  secchione  discendente 
in  ragione  5’'  per  metro.  Cosi  per  ogni  metro  di  differenza 
iiell’ altezza  di  sollevamento  si  ha  una  variazione  di  12"  nel 
tempo  impiegato  per  una  manovra  completa  del  secchione.  — 

Ora  la  meilia  altezza  di  sollevamento  fu  di  +  =  11,  10; 

percio  il  tempo  medio  di  una  secchiata  risulta  (in  cifre  tonde) 
di  ore 

12 

0,140  —  ri7“  —  11™1  X - 0,120^ 

’  ^  3600  ’ 
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II  volume  di  scavo  cui  si  puo  riferire  questo  coefficiente 
e  quello  eseguito  esclusivainente  col  seccbione  scorrevole,  fra 
le  quote  (1,90)  e  (10,42)  sotto  zero  idrometrico  locale,  pel  quale 
scavo  occorsero  N.  216  secchiate  con  I’estrazione  to  tale  di  m*  19,86; 
onde  ne  risulta  il  volume  medio  di  m^  0,0920  per  ogni  secchiata. 
Ed  essondosi  in  complesso  scavato  per  trivellazione  un  volume 
totale  di  m^  27,45,  ne  risulta  die  il  tempo  ricliiesto  per  I’affon- 
damento  della  colonna  sotto  aves,  con  la  media  velocita  di  ma- 
novra  sopra  determinata,  torna  di 

27  45 

0\  120  X - ^ - =  35,80^  =  35^  48' 

0,0920  ’ 

E  riducendo  questo  tempo  totale  ad  un  coefficiente  da  ap- 
plicarsi  per  1  m*  di  scavo  utile,  risulta: 

35,80 

T  ==  — ^ - =  Ih,  550  =  l^  33' 

X  1,54’  X  12™,  42 

Volendo  lo  stesso  coefficiente  per  1  m^  di  scavo  effettivo, 
Sara: 

^  _35^  ^  ^  ^ 

27,35  ’  ’ 

7.  —  Volendo  fare  qualcbe  induzione  sul  probabile  anda- 
mento  d’  una  trivellazione  a  profondita  maggiore  di  quella 
raggiunta  con  1’  esposto  esperimento,  non  basta  tener  calcolo 
del  maggior  tempo  ricbiesto  per  le  singole  seccbiate  in  ragione 
della  maggior  altezza  d’ estrazione.  V’ e  un  altro  fattore  im- 
portante  die  fa  rallentare  I’affondamento  della  colonna  a  grandi 
profondita,  cioe  il  progressivo  aumento  del  rapporto  fra  il  vo¬ 
lume  effettivo  dello  scavo  necessario  per  affondare  1  ml.  di  co¬ 
lonna  ed  il  volume  utile  di  scavo,  rappresentato  dal  volume 
di  1  ml.  di  colonna. 

Se  ammettiamo  che  il  terreno  attraverso  sia  perfettamente 
sciolto  ed  omogeneo,  e  tutte  le  altre  circostanze  sperimentali 
si  mantengono  invariate,  sembra  legittima  I’ipotesi  cbe  questo 
rapporto  debba  variare  con  legge  continua  e  ben  determinata. 
Nel  descritto  esperimento  si  sono  con  diligenza  misurati  tutti 
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i  voluini  estratti  con  le  singole  secchiate,  battendo  di  frequente 
col  livello  tre  punti  dell’  orlo  della  colonna  ed  un  caposaldo 
esterno,  alio  scopo  di  rintracciare  possibilmente  la  legge  che 
governa  quel  rapporto.  —  Mirando  col  livello  a  cannocchiale 
un  punto  fisso  della  colonna  durante  la  trivellazione,  si  scorge 
cbe  I’affondamento  succede  in  questo  modo ;  quando  si  strappa 
il  secchione  pieno  dal  fondo,  la  colonna  si  raette  insensibil- 
mente  in  moto,  e  dopo  alcuni  second!  acquista  una  velocita 
apprezzabile  che  si  mantiene  qu:isi  costante  finche  il  secchione 
si  muove  entro  1’ acqua ;  cessa  il  moto  quasi  subito  dopo  die 
il  secchione  e  uscito  fuor  d’ acqua,  e  si  verifica  poi  un  ultimo 
piccolo  affondamento  quando  il  secchione  batte  nuovamente 
sulla  puntazza. 

Mi  pare  che  esista  una  caratteristica  differenza  tra  questa 
maniera  d’  affondamento  e  quella  di  un  ordinario  cassone  ad 
aria  compressa,  nel  quale  gli  affondamenti  si  verificano  in  modo 
piu  brusco  e  saltuario.  Cio  a  mio  credere  devesi  attribuire  al 
fatto  che  con  la  trivellazione  il  richiamo  delle  materie  vien 
fatto  a  molta  maggior  profondita  sotto  il  tagliente  di  quella 
che  si  pratichi  collo  scavo  diretto  sotto  il  coltello  del  cassone, 
(doe  ad  1  metro  e  piu  invece  che  a  20  o  30  centimetri) ;  inoltre 
la  viva  agitazione  che  il  secchione  comunica  all’ acqua  entro 
il  cavo  della  colonna  durante  la  salita  mantiene  attivo  quel 
commovimento  delle  materie  di  fondo  che  si  determina  all’atto 
dell’ estrazione  del  secchione,  e  che  riesce  favorevole  alia  di- 
scesa  della  colonna.  Mi  seinbra  poi  che  si  possa  ammettettere 
questa  spiegazione  dell’eccesso  di  volume  scavato  in  confronto 
del  volume  di  colonna  affondata:  durante  il  moto  della  colonna 
scorrono  anche  le  materie  pin  prossime  alia  parete  di  lamiera, 
e  s’  avviano  verso  il  gorgo  centrale  provocato  da  una  estrazione 
del  secchione,  occupandolo  in  certa  misura.  Quanto  piu  solle- 
cito  e  il  moto  della  colonna  durante  questo  generale  movimento 
delle  materie  che  la  circondano,  tanto  piu  presto  si  fermera 
I’accesso  di  queste  al  pozzetto  centrale,  e  tanto  minore  riuscira 
quindi  il  volume  nocivo  delle  materie  da  estrarsi,  cioe  la  diffe¬ 
renza  fra  il  volume  effettivo  di  scavo  ed  il  volume  utile.  Ma 
la  velocita  della  colonna  diminuisce  col  croscere  delle  pressioni 
cui  viene  sottoposta  dalla  massa  indefinita  del  terrene  traver- 
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sato;  Glide  pare  che  debba  esistere  un  rapporto  semplice  tra 
i  volutni  nocivi  di  scavo  e  le  pressioni  totali  contro  la  colonna 
nelle  successive  sue  posizioni.  Supponiamo  che  questo  fenomeno 
del  richiaiuo  di  raaterie  luiigo  tutta  I’altezza  della  coloima  av- 
venga  con  la  legge  dimostrata  dalla  fig.  4  tav.  II;  facciaiiio 
cioe  V  ipotesi  die  le  materie  costituenti  il  volume  iiocivo  pro- 
vengano  da  una  zona  conica  avvolgente  la  colonna,  a  genera- 
trici  rette  passanti  per  I’orlo  del  tagliente,  le  quali  deliniitano 
una  superficie  di  distacco  del  tubo  e  contigue  materie  sotto- 
poste  a  scorrimento  dalla  circostante  massa  indefinita  del  ter¬ 
rene  premente.  Questa  superficie  ha  una  certa  analogia  col 
piano  che  determina  il  prisma  spingente,  secondoche  si  suol 
calcolare  nello  studio  della  spinta  delle  terre  contro  un  rnuro 
di  sostegno  rettilineo;  bisogna  pero  concedere  che  e  solo  una 
astrazione,  iie  sara  dato  conoscere  di  quanto  s’  allontani  dalla 
realta  se  non  quando  fossero  istituite  esperienze  in  grazia  delle 
quali  si  potesse  controllare  il  cammino  percorso  da  un  dato 
corpuscolo  formante  parte  della  massa  premente  nella  adia- 
cenze  del  cono  ipotetico  di  richiamo.  Ammessa  1’  ipotesi,  e  ri- 
tenendo  inoltre  che  1’  angolo  x  formato  dalle  generatrici  del 
cono  con  la  verticale  non  cambi  col  variare  della  profondita 
del  tagliente,  ferine  restando  le  altre  condizioni  sperimentali, 
e  facile  stabilire  la  relazione  analitica  che  rappresenta  il  vo¬ 
lume  nocivo  in  funzione  della  profondita  del  tagliente. 
Chiamiamo : 

H^-H,  le  profondita  del  tagliente  sotto  il  livello  della  massa 
premente  o  dell’av^^^  perdue  posizioni  successive,  che  possono 
ad  esempio  corrispondere  al  periodo  iniziale  ed  al  finale  di  una 
manovra  del  secchione. 
ah  la  differenza 

R  il  raggio  esterno  della  colonna,  e  D  il  diametro  esterno, 
p  la  distanza,  dall’asse  verticale  della  colonna,  del  baricentro  P 
del  triangolo  ABC  generatore  del  solido  corrispondente 
al  volume  nocivo, 

V-V^ ,  i  volumi  nocivi  corrispondenti  alle  profendita  H  ed 
AV  la  differenza  (V,-V) 

Sara : 


V  = 


tg  . 


X  2  TT  0  =  TT  tg  a 


H 

¥ 


tg  a 


) 


2 


4U4 
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Quest’ equazione,  risolta  rispetto  a  tg  fornisce 


tg  y.  = 


2  H 


Questo  a  e  dunque  un  tal  valore  dell’ inclinazione,  rispetto 
alia  verticale,  delle  generatrici  del  cuno  di  richiamo  die,  rite- 


nuto  iiivariabile  durante  1’ intero  periodo  dell’ affondamento 


genera  il  totale  volume  nocivo  V.  Ma  in  realta  il  valore  di  z 
riesce  continuamente  mutevole  per  le  condizioni  pratiche  in 
cui  avviene  la  trivellazione. 

Difatti  1’  orlo  della  colonna  deve  sporgere  oltre  il  liiuite 
dell’av65  per  una  certa  altezza,  e  quest’altezza  e  continuamente 
variabile  sia  per  1’ alfondamento  progressive  del  tagliente  che 
per  1’  aggiunta  di  nuovi  elementi  alia  colonna. 

Se  chiamamo  77  il  peso  per  metro  corrente  distribuito  in 
modo  uniforme  lungo  la  parte  sommersa  della  colonna,  peso 
die  ne  provoca  1’  alfondamento  in  grazia  del  richiamo  prodotto 
dalla  trivellazione,  e  indichiamo  con  S  I’area  della  sezione  anu- 
lare,  con  H  ed  h  la  lunghezza  in  metri  della  parte  sommersa 
e  della  parte  emergente  in  un  dato  istante,  con  L  la  lunghezza 
totale,  ritenendo  che  il  peso  specifico  medio  del  materiale  for- 
mante  la  colonna  sia  p,  abbiamo : 


S[hXp  +  H(p-  1)]  S[pL-H]. 
H  ”  H 


77 


Finche  si  aggiunge  un  nuovo  elemento  di  colonna,  sara 
p  L  =  Costante,  e  quindi  il  diagramma  delle  77  iu  funzione 


di  H  Sara  una  porzione  d’iperbole  avente  per  assintoti  1’  asse 


verticale  delle  profondita  e  1’ orizzontale  di  mes  ^fig.  5  tav.  II). 
Ma  aggiungendo  un  nuovo  elemento  alia  colonna  alto  1*",  la  77 
fa  un  brusco  salto  dal  valore  precedente  all'altro 


77  = 


S[p(L  +  l)-H] 


H 
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indi  continuera  a  variare  seconeo  le  ordinate  di  un’altra  iper- 
bole  avente  gli  stessi'  assintoti  della  precedente  ma  spostata 

S  D 

rispetto  alPasse  delle  profondita  della  quantita— — .  Cosi  nel 

H 


valore  di  II  si  succedono  sempre  variazioni  continue  e  discon¬ 
tinue.  Esso  pero  tende  ad  un  liinite,  poiche  e  evidente  che  a 
profondita  grandissime  le  variazioni  prodotte  dalla  parte  emer- 
genbe  della  coloima  divenbano  insensibili;  e  questo  liinite  e 
il  valore  S  (p  —  1). 

Cio  posto,  se  nella  [1]  consideriamo  come  sole  variabili 
V  ed  H,  e  deriviamo  rispetto  ad  H  abbiamo : 


d  V 


=  Jl  H  tg  z  (H  tg  a  D). 


Possiamo  sosbituire  per  approssimazione  agli  infinitesimi 
Je  differenze  finite  di  V  e  di  H,  quali  si  rilevano  sperimental- 
mente  misurando  il  volume  nocivo  che  corrisponde  ad  un  pic¬ 
colo  affondamento  della  colonna,  e  porre  quindi: 


A  V 
AH 


n 


H  +  H, 


tg. 


H  +  H, 


tg.  a  +  D 


) 


donde 


tg.  a  -- 


A  V 
A  H 


D 


(H  -P 


Se  I’affondamento  avvenisse  in  terrene  perfettamente  omo- 
geneo  e  sciolbo,  con  77  costaiite,  la  [5]  fornirebbe  il  valore  co- 
stante  di  tg  a  in  base  alia  determiuazione  sperimentale  del 


rapporto 


A  V 

Jll 


corrrispondente  ad  un  qualsiasi 


periodo  del- 


1’  affondamento.  Ma  per  estendere  il  calcolo  della  V  al  case 
della  II  variabile  bisognerebbe  conoscere  un’  altra  funzione: 
ig  a  —  i  (11,  E,),  di  cui  per  ora  non  si  ha  veruna  conoscenza. 
Solamente  possiamo  per  prima  approssimazione  ritenere  che 
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1’ errore,  che  si  coinmette  ritenendo  II  costante,  sia  pratica- 
mente  trascurabile  a  partire  da  un  certo  valore  di  H  abba- 
stanza  grande  per  rendere  piccole  le  differenzo  fra  un  valore 
medio  di  fl  opportunamente  scelto  ed  i  valori  reali  di  quella 
variabile.  Con  cio  i  forti  errori  di  inetodo  si  contengono  entro 
i  primi  metri  d’  affondamento,  e  non  hanno  grande  influenza 
sulla  valutazlone  della  V  totale. 

Sara  poi,  chiamato  U  il  volume  utile  di  scavo, 


Si  scorge  da  questa  relazione  che,  se  H  tg  <3^  e  piccolo  ri- 

V 

spetto  ad  R,  il  rapporto  si  pub  ritenere  direttamente  pro- 


porzionale  ad  H  ed  a  tg  inversamente  proporzionale  ad  R. 

E  infine  evidente  che  il  valore  di  a  varia  pure  col  variare 
della  natura  del  terrene  e  della  superficie  di  contatto  fra  co- 
lonna  e  terrene.  Eacendo  assumere  a  ciascuna  delle  variabili 
molti  diversi  valori  a  parita  di  tutte  le  altre,  formando  cosi 
tutte  le  coinbinazioni  possibili  entro  vasto  cainpo  di  variazio- 

A  V  . 

ne,  e  misurando  sempre  i  valori  di  — — ,  si  potra  desumere 

A  H 

sperimentalmente  la  complessa  legge  che  regola  questo  feno- 
meno  dell’affondamento  d’una  colonna  per  trivellazione. 

Einora  disponiaino  di  troppo  scarsi  elementi  per  tentare 
con  probabilita  di  buona  approssimazione  una  tale  indagine  ; 
possiamo  pero  gia  trarre  qualche  notevole  deduzione  dal  solo 
esame  di  un  diagramma  formate  con  gli  elementi  rilevati  nel- 
1’  affondamento  della  colonna  di  saggio  sopra  descritta,  e  per 
tal  mode  circoscrivere  ed  indirizzaim  pin  facilmente  le  ulte¬ 
rior!  ricerche  sperimentali. 


Applicazione  dei  criteri  analitici  alia  colonna  di  saggio. 

10.  —  Nella  fig.  5  tav.  II  e  tracciato  in  linea  piena  A- A  il  dia¬ 
gramma  dei  volumi  total!  dello  scavo  nocivo  corrispondenti 


SUI.LE  FONDAZIONI  TUBULARI  TRIVELLATE 


407 


alle  successive  profondita  del  tagliente.  Vi  sono  inoltre  trac- 
ciate  le  seguenti  linee; 

Diagramma  delle  FI-  —  E  formate  assiimendo  per  p  il  va- 
lore  2,35  (determinato  sperimentalmente),  oude  1  ml.  di  co- 
lonna  pesa  2‘,90  nell’aria  ed  1,66  nell’acqua,  e  tenendo  calcolo 
della  posizione  sia  del  tagliente  die  delF  orlo  superiore  della 
colonna  al  memento  dell’aggiunta  d’un  nuovo  anello.  La  D  ha 
valori  grandissimi  pei  primi  2  metri  d’  affondamento;  il  dia¬ 
gramma  poi  assume  un  andamento  relativamente  regolare  con 
salti  poco  sensibili  a  partire  dal  5®  metro  di  profondita  sotto 
ave^.  L'ultimo  brusco  incremento  dalla  fl  P'esso  il  12®  metro 

n" _ n’  11 

si  riduce  al  rapporto:  - =  - :  e  se  s’  immagina  il 

n'  100' 

diagramma  prolungato  lino  al  25®  metro  si  scorge  che  l’ultimo 

6 

analogo  incremento  si  ridurrebbe  ai  -  ^  . 

^  100 

Diagrammi  dei  volmni  nocivi  totali  per  vari  valori  cosf.anli 
di  t(f.  a.  Qneste  linee  sono  tracciate  in  base  alia  relazione. 


introducendovi  per  tg.  a  successivamente  i  valori  0,020  —  0,016 
--  0,014  —  0,012  —  0,010,  0,005,  e  supponendo  die  ciascuno 
si  mantenga  costante  fra  le  profondita  0™  e  12'"  sotto  aves. 

Osserviamo  ancora  un’altra  circortanza  prima  di  analizzare 
il  diagramma  sperimentale  A-A. 

Finora  abbiamo  considerati  come  una  stessa  cosa  il  li- 
vello  della  massa  premente  e  Vaves]  e  quando  questa  coinci- 
denza  si  verifica  realmente  siamo  nelle  condizioni  sperimentali 
pill  semplici.  Ma  nel  case  pratico  Vaves  e  continuamente  mu- 
tevole  non  mono  della  n  ;  durante  il  nostro  esperiniento  vario 
tra  la  quota  minima  di  (I,"*  38)  e  (-f-  2,"* 65)  sopra  zero  idro- 
metrico.  Ben  e  vero  die  per  la  massima  parte  del  tempo  impie- 
gato  nell’affondamento  della  colonna  l’ai;g5  oscillo  fra  (-|-  2,'"  00); 
e  (-j-  2,’"  14);  onde  nel  tracciare  il  diagramma  A-A  si  e  fatta 
astrazione  da  questo  fenomeno  perturbatore  riportando  tutte 
le  profondita  sotto  aves  ad  un  livello  convenzionale  costante 
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alto  2™  10  sopra  zero  idrometrico,  e  supponendo  che  questo 
coincida  sempre  col  livello  della  massa  spingente,  cioe  col 
fondo  dello  scavo  di  sbancamento.  Cio  non  e  certo  esatto,  e 
talune  anomalie  del  diagramma  A-A  sembrano  dimostrare  die 
le  variazioni  di^Wares  infliiiscono  sui  volurai  nocivi,  probabil- 
mente  perclie  le  materie  circostanti  ad  nn  dato  anello  della 
colonna  producono  contro  questa  una  spinta  minore  quando  si 
trovano  einergenti  rispetto  alVaves  che  non  quando  vi  restano 
sommersi;  onde  praticamente  si  puo  far  coincidere  il  livello 
della  massa  spingente  con  Vaves  ancorche  il  fondo  dello  scavo 
di  sbancamento  resti  ora  sopra  ora  sotto  aves,  perche  si  tratti 
di  differenze  non  molto  forti. 

Il  diagramma  A-A  non  segue  un  andamento  continue;  tut- 
tavia  si  presta  assai  bene  a  parecchie  importanti  deduzioni 
pratiche  se  lo  poniamo  a  confronto  col  fascio  delle  curve  teo- 
riche  della  V  per  vari  valori  di  tg.  a  e  col  diagramma  delle 
n*  Infatti : 

a)  Pei  primi  2™  50  di  affondamento,  mentre  II  varia  da 
un  valore  grandissimo  a  circa  il  volume  nocivo  e  pratica¬ 
mente  nullo;  ed  e  appena  sensibile  alia  profondita  dl  4“  quando 
II  scende  a  3,5‘.  Pertanto  in  quel  campo  pel  quale  sono  mag- 
giori  le  incertezze  sul  valore  di  tg.  a  possiamo  ritenere  il  va¬ 
lore  reale  di  V  sempre  minore  di  quello  che  risulterebbe  cal- 
colandolo  con  la  formola  [1]  in  base  ad  un  valore  medio  e  co- 
stante  di  tg. 

b)  Il  volume  nocivo  aumenta  con  rapido  modulo  fra  le 
profondita  di  4,™  0  e  4,42  ad  onta  del  forte  valore  di  II,  mentre 
la  colonna  attraversa  un  banco  d’argilla  tenace.  In  questa  tratta 
il  valore  di  tg.  rt,  determinato  in  base  alia  relazione 


tg.  = 


I 


r 


D’  + 


71 


A  V 
A  H 


—  D 


H  +  H, 


sale  a  0,0380  mentre  nella  tratta  precedente  aveva  il  valore 
0,0039,  cioe  aumenta  nella  ragione  di  circa  il  decuplo.  Questo 
fatto  ci  da  un’idea  concreta  delF  influenza  che  esercita  la  na- 
tura  "dei'"terreni  sull’entita  delle  pressioni  da  essi  generati 
lungo  la  parete  esterna  della  colonna; 


.1 

1  1  II 

1  1 

1  11  i 

1  1  1  II 

1  II 

1  II  1  1 

1  1  U  1  1  1  1  1  1  1  J1  1  1  _  I.IL. 

LLL-L 

1  yikl 

1 

V 

'i' 

+  f 

CD 

t— 

00 

<y> 

o 

r-» 

uzc.  T^ccliinwv/i e I  -Privt^x . 


i 


12  . 


Tav.  I 


/'tttzfx.-f.uj/ta  f9'03. 


Rivikta.  di  Pi3ic<x-Pa.uiex.  Ottobve  7903 


7i/.  7icr/?jjiardi  (‘PfiiTart-Pavta. 


Proiezionc  N'N 


Tav.II, 


■'r'  ■ 


Fig.  3 


Fig.  J. 


dt  Fttiea.  ‘Fv.^'ict  Ottobve  /90-3 . 


Itf.  Taechiiiarali  ^Ferrart  Pat^ta^ 
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c)  Traversata  I’argilla,  il  diagramma  dei  volumi  nocivi 
riprende  andamento  regolare:  pero  il  valore  di  tg  z  si  inan- 
tiene  di  molto  superiore  a  qvello  prima  deterrainato  di  0,0039 
quantunque  il  valore  di  11  sia  ancora  molto  forte.  Per  la  tratta 
fra  le  profondita  4,52  e  5,20  abbiamo  tg  a  =-  0,0275  con  1 1  va- 
riabile  fra  3,6*  e  3,0*.  Cio  dipen de  probabilinente  dal  fatto  che 
I’elevata  pressione  del  superiore  stato  d’argilla  continua  a  fre- 
nare  la  discesa  della  colonna  per  quanto  sia  stato  perforato  ; 
ed  invero  il  distacco  cbe  teoricamente  dovrebbe  determinarsi 
in  virtu  del  cono  di  richiamo  non  e  ancora  praticamente  sen- 
sibile  pel  piccolissimo  valore  di  H  tg  a.  Il  progressive  distacco 
della  colonna  da  questa  tenace  cinghia  argillosa  spieghera  poi 
la  diminuzione  progressiva  dl  tg  a  per  le  profondita  ulterior! 
in  contrasto  con  I’aumento  cbe  dovrebbe  verificarsi  per  la  pro¬ 
gressiva  diminuzione  del  valore  di  1]. 

d)  Si  osserva  un  breve  tratto  verticale  di  diagramma  in 
Goincidenza  ad  ogni  sovrapposizione  d’  un  nuovo  anello  alia 
colonna;  cioe  si  verifica  in  tal  case  un  piccolo  affondamento 
senza  corrirpondente  volume  nocivo.  Cio  dipende  dalla  batti- 
tura  del  calcestruzzo  nelP  intercapedine  fra  tube  e  lamierino, 
poicbe  I’urto  fa  penetrare  il  tagliente  nel  terrene  anche  senza 
trivellazione. 

L’  entita  di  questo  affondamento  va  scemando  rapidamente 
con  I’aumento  della 'profondita  del  tagliente,  tantoche  alia  posa 
del  14*^  anello  e  appena  di  3  mm.  mentre  alia  posa  dell’S*^  era 
di  102."’"’  Grli  e  per  questo  cbe  si  ritiene  cosa  poco  pratica  il 
far  assegnamento  sulla  battitura  per  ottenere  notevoli  affonda- 
menti  della  colonna.  La  somma  degli  affondamenti  ottenuti  per 
questa  via,  senza  trivellazione,  torna  di  0."’  42  su  tutta  la  pro¬ 
fondita  di  12,42"*,  cioe  del  3,4  Essi  sono  distinti  nel  dia¬ 
gramma  con  un  tratteggio. 

ej  Nella  tratta  corrispondente  alle  profondita  4,60 6,60 
la  linea  A-A  presenta  abbastanza  evidente  la  tendenza  a  ta- 
gliare  le  successive  curve  teoricbe  distaccandosi  dall’asse  delle 
profondita,  se  facciamo  naturalmente  astrazione  dai  soprac- 
cennati  latercoli  vertical!.  Invece  la  successiva  tratta  fin  presso 
la  profondita  di  9"*, 50  si  svolge  attorno  alia  curva  per  tg.  a  — 
0,014;  e  I’ultima  tratta  della  linea  A-A  abbandona  delta  curva 
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accostandosi  all’asse  delle  profondita,  giungendo  a  toccar  I’al- 
tra  curva  teorica  per  tg.  a  =  0,012  presso  la  profondita  12,20. 
Pero  gli  estremi  laterc/oli  della  linea  accennano  ad  un  ritorno 
nel  campo  compreso  fra  le  due  curve  d’  indice  0,014  e  0,012. 
Mi  sembra  che  la  cosa  si  possa  spiegare  cosi:  fra  le  profon¬ 
dita  4,60  6,60  la  resistenza  del  banco  d’  argilla  si  mantiene 

d’  intensity  quasi  costante,  e  la  legge  dell’aumento  di  tg.  k  in 
ragione  della  diminuzione  di  li  si  manifesta  liberamente ;  nella 
tratta  successiva  il  rilassaraento  nella  pressione  del  banco  ar- 
gilloso  corregge  prossimaniente  1’  influsso  della  diminuzione  di 
11,  onde  il  diagramma  segue  una  curva  teorica  tracciata  per 
un  determinate  valore  costante  di  H ;  nell’ultima  tratta  infine 
va  gradualmeiite  cancellandosi  I’influenza  del  banco  argilloso, 
e  I’accelerazione  che  ne  consegue  nel  moto  della  colonna  su- 
pera  1’  influenza  ritardatrice  delle  variazioni  di  ll  oramai  poco 
sensibili;  pero  questa  deviazione  del  diagramma  dalla  curva 
teorica  verso  1’  asse  delle  profondita  non  puo  durare  oltre  il 
punto  in  cui  cessa  completamente  I’azione  del  banco  argilloso, 
ed  a  partire  da  quel  punto  riprendera  un  andamento  prossimo 
ad  una  curva  teorica,  salva  sempre  la  tendenza  a  scostarsene 
leggermente  per  la  continua  diminuzione  delle  O*  Se  1’  espe- 
rienza  si  fosse  svolta  in  terrene  perfettamente  sciolto  ed  omo- 
geneo,  il  diagramma  avrebbe  assunto,  entro  al  fascio  delle 
curve  teoriche  un  andamento  simile  a  qflello  della  linea  B-B; 
nel  nostro  case  invece  la  linea  A-A  e  troppo  influenzata  da 
molteplici  fenomeni  pertubatori  (variabilita  del  terrene,  dell’a?;^^, 
dell’azione  residua  del  banco  argilloso  gia  attraversato,  discon- 
tinuita  della  trivellazione  dovuta  agli  affondamenti  per  batti- 
tura....)  perche  vi  si  possa  scorgere  in  mode  continue  la  va- 
riazione  della  V  in  dipendenza  delle  variazioni  della  O;  mail 
fatto  sembra  non  dubbio  se  si  riguarda  quella  linea  nella  sua 
configurazione  complessiva. 

f J  Supponendo  che  il  tagliente  della  colonna  avesse  po- 
tuto  raggiungere  una  maggiore  profondita  sotto  aves^  quale  sa- 
rebbe  state  il  finale  volume  nocivo  corrispondente  Si  puo  ten- 
tare  di  desumerlo  per  approssimazione  ammettendo  che  la 
linea  A-A,  protendendosi  a  maggiore  profondita  sotto  aves  con- 
tinui  a  svolgersi  fra  le  curve  teoriche  d’  indice  0,012  e  014 ;  e 
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per  I’applicazione  delle  forinole  precedenti  assumiamo  il  va- 
lore  medio  0,013. 

Se  nella  relazione- 


V  H'  Ji  tg.  a  ^  R  +  tg  y  ^ 

poniamo  tg  a  =  0,013,  e  successivamente  H  12,40  ed  H,  = 
25,0  abbiamo ; 


jV  V,  —  V  22,45  —  5,15  =  17,30>«3 


Aggiungendovi  il  valore  R  V  sperimentalmente 
irovato  per  H  12,40,  cioe:  .....  4,80 

abbiamo  in  totale  un  volume  nocivo  di  .  .  22^,10’“-^ 


Se  in  luogo  della  descritta  colonna  sperimentale  si  vo- 
gliano  considerare  altri  tipi  di  colonna  cava,  si  pub  giungere 
ad  interessanti  estensioni  dei  precedenti  risultati  mediante  al- 
cune  ragionevoli  ipotesi  semplificatrici.  —  Abbiamo  visto  che 
il  rappcrto  : 


V  H  tg  a 

tT  ^ 


1 

3 


( 


H  tg  z 
R 


puo  ridursi  per  appros- 


simazione  alia  piu  semplice  forma: 


V 

U 


H  tg  g 
R 


poiche 


il  secondo  termine  della  sornma  torna  praticamente  trascura- 
bile  rispetto  al  prime. 

Per  un’altra  colonna  di  raggio  R'  avremo,  a  pari  profon- 
dita  H, 


V  H  tg  a; 
Tr~  R' 


E  se  supponiamo  ancora  tg  y.  =  tg  y\  sara: 


H  tg 


n  tg  c. 
ir 


It' 


It 


It 


[8] 
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Per  approssimazione  possiamo  ritenere  applicabile  questa 
relazione  anche  quando  tg  e  tg  y!  differiscano  di  poco  fra 
loro.  In  quale  caso  potrerao  praticamente  ammettere  come  ve- 
rificata  una  tale  condizione  ?  Se  ci  fosse  nota  una  funzione 
del  tipo : 


tg'^-  =  f  (II™,  « . )  (a) 

basterebbe  sostituire  nel  secondo  merabro  un  valoro  medio  di 
iP  ed  il  valore  prescelto  di  11'  per  ricavare  tg  a’  e  parago- 
narlo  a  tg  a;  ma  questa  relazione  e  ancora  affatto  ignota.  Per 
approssimazione,  ammettiamo  cbe  alia  funzione  (a)  si  possa 
sostituiro  1’  altra 

•s .  -  f  ( -■;; )  C) 

cioe  riteniamo  che  tg  z  sia  dipendente  non  gia  dal  valore  as- 
soluto  di  n  ed  7^,  ma  sibbene  dal  rapporto  fra  questi  due  ele- 
menti,  cioe  dal  peso  per  ogni  metro  quadrate  di  svperflcie 
premuta.  Ne  segue  che,  mantenendo  questo  peso  unitario  in- 
variato,  si  puo  ritenere  invariato  anche  tg  a  per  colonne  di 
diverse  diametro.  Sono  in  corso  altre  esperienze  per  indagare 
se  sia  accettabile  codesta  semplicissima  relazione  di  tg  con 
n  ed  R,  per  ora  semplicemente  intuitiva. 

Non  bisogna  dissimularsi  quanto  vi  sia  di  puramente  in- 
duttivo  nella  proposta  estensione  dei  risultati  di  una  sola  re- 
golare  esperienza  di  affondamento  d’  una  colonna  cava  per 
mezzo  di  trivellazione.  Si  concedera  d’altra  parte  che  in  mate¬ 
ria  eminentemente  sperimentale  e  pur  sempre  buon  metodo 
questo  procedere  per  induzioni,  caute  quanto  piu  e  possibile, 
onde  circoscrivere  il  campo  delle  ulteriori  ricerche.  Mi  pare 
indiscutibile  che  la  portata  pratica  di  questo  sistema  dal  punto 
di  vista  delle  applicazioni  nell’arte  delle  costruzioni  idrauliche 
meriti  uno  studio  metodico,  indirizzato  alia  determinazione 
delle  due  leggi  essenziali  che  governano  le  relazioni  fra  la 
velocita  d’affondamento  della  colonna  nel  gorgo  provocato  dalla 
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trivellazione,  il  volume  nocivo  dello  scavo,  ed  il  peso  unitario 
della  colonna  ;  cioe  le  formole  sperimentali : 

V  =“  f  {R,  tg  x) 

tg  X  ^  f  (R,  H) 

applicabili  entro  quei  limiti  che  corrispondono  ai  casi  della 
pratica,  e  contenenti  certi  coefficient!  numeric!  che  dipendono 
dalla  natura  della  superficie  esterna  della  colonna  nonche  dalla 
natura  dei  terreni,  coefficient!  da  determinarsi  con  opportuna 
alternanza  delle  condizioni  sperimentali. 

Ci  pare  che  queste  ricerche  possono  aspirare  all’  onore 
di  recare  un  qualche  contribute  alio  studio  generale  dell’equi- 
librio  interne  nelle  masse  coerenti  od  incoerenti  sommerse, 
quando  competent!  ricercatori  le  svolgessero  in  rigorose  con¬ 
dizioni  di  metodo  e  con  tutti  i  sussidi  dell’ analisi ;  poiche  ci 
sembra  che  quella  colonna  affondata  in  una  massa  illimitata 
di  materie,  e  dalla  quale  si  ottiene  in  ogni  istante  un’indica- 
zione  misurabile  sull’entita  delle  forze  esterne  cui  va  soggetta, 
possa  in  certo  mode  paragonarsi  al  tube  piezometrico  che  ci 
rivela  la  pressione  dell’acqua  in  una  condotta  forzata.  Ben  e 
vero  che  le  indagini  analitiche  sull’equilibrio  delle  terre  hanno 
onnai  raggiunti  risultati  pressoche  definitivi ;  ma  forse  sareb- 
bero  del  pari  giovevoli  le  accennate  ricerche  nel  sense  che  po- 
trebbero  fornire  o  controllare  quei  coefficient!  numeric!,  che 
entrano  in  ogni  calcolazione  come  noti,  mentre  in  fatto  costi- 
tuiscono  pel  tecnico  lo  scoglio  inaggiore  nell’applicazione  delle 
teorie  alia  pratica. 


APPENOICE 

In  seguito  alio  studio  sperimentale  sopra  esposto  ci  si  of- 
ferse  I’occasione  di  eseguire  un’  ampia  fondazione  con  un  si- 
stema  di  63  colonne  cementizie  mandate  in  opera  per  trivel¬ 
lazione.  Abbiamo,  per  60  di  queste,  determinati  rigorosamente 
i  volumi  estratti  in  rapporto  agli  affondamenti  conseguiti  ; 
e  iiella  fig.  7  tav.  I  produciamo  i  diagrammi  gralici  dimostranti 
1’  audamento  della  trivellazione  per  alcuiie  colonne  tipiche. 
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Nella  tabella  III  poi  riassumiaino  i  risultati  per  tutte  le  GO 
colonne,  mettendo  in  evidenza  le  oscillazioni  del  valore  finale 
di  tg  II  tipo  di  colonna  adottato  era  esclusivamente  ceinen- 
tizio,  senza  parete  di  lamierino,  con  tubi  del  diainetro  interno 
di  0,90'"  ed  esterno  di  1,22™,  del  peso  di  circa  quintali  12,5 
al  metro  lineare.  Nel  presente  caso  il  valore  di  tg  z  e  espresso 
da 


tg  a  = 


l/-„. 


84  -f-  0 . 95 


V 

IT 


0.92, 


H 


ed  in  questa  espressione  sostituendo  i  valori  medi  di  V  ed  H 
troviamo  per  medio  valore,  tg  x  =  0.037. 

Aggiungiamo  che  con  qualcbe  modificazione  al  secchione 
se  ne  alzo  la  capacita  fino  a  230  litri;  che  il  tempo  medio  per 
I’estrazione  di  1  metro  cnbo  si  ridusse  a  45  -f  50  minuti  per 
un  sollevamento  di  circa  8™.  Tutte  le  manovre  procedettero 
per  pin  mesi  regolarmente,  senza  richiedere  alcuna  modifi¬ 
cazione  0  riparazione  degli  organi  descritti. 
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TABELLA  I. 

Trivellazione  del  giorno  22  Gennaio  1903. 


1 

o 

QUOTE 

rispetto  alio  zero 
idrometrico 

O 

s 

VOLUME 

DI  SC A VO 

Tempo 

impie- 

g-ato 

h.’.”. 

'S 

<v 

W 

del  ta- 
gliente 

m. 

deir  orlo 
su- 

periore 

m. 

5 . 

cn 

CO 

cS 

Effet. 

tivo 

in. 3 

Utile 

m.^ 

No¬ 
el  VO 

in 

Osrervazioni 

--  9,849 

+  4,926 

1 

0,080 

8’. 34” 

trovate  ossa 

2 

0,090 

0,087 

0,167 

0,085 

8’. 30” 

3 

—  9,939 

+  4,836 

0,085 

7’, 40” 

4 

0,092 

7 ’.30” 

alhiiif^ate  le  catene 

5 

0,106 

0,090 

0,197 

0,067 

9’.30,’ 

allungato  1’  albero 

6 

—  10,045 

+  4,730 

0,082 

8’.40” 

7 

0,092 

8’. 04” 

8 

0,126 

0,085 

0,234 

0,035 

7’. 45” 

9 

—  10,171 

+  4,604 

0,092 

8’. 15” 

10 

11 

0,1)6 

0,090 

0,090 

0,216 

0,049 

8’.45” 

8’. 30” 

prelevato  campione  nia- 
terie 

12 

—  10,287 

4-  4,488 

0,085 

8’.20” 

13 

0,085 

8’-48” 

14 

0,103 

0,092 

0,191 

0,086 

8’.00” 

15 

—  10,390 

+  4,385 

0,100 

8’. 57” 

16 

—  10,418 

+  4,357 

0,028 

0,093 

0,052 

0,040 

9’.07” 

Sospesa  la  trivellazione 
in  causa  d’  inipedi. 
mento  alia  penetra- 
zione  del  secchioiie, 
dovuto  ad  ostaeolo 
non  deterniinabile. 
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TABELLA  II. 

Riassunto  della  trivellazione. 


Giorno 

Volume  (lello 
scavo  effettivo 

Nnmero 

(li  trivellate 

Temi 

impieg 

in  h.’.” 

)() 

ato 

in  h. 

Volume  medio 

d’  nna  trivellata 

Tempo  medio 

d’  upa  trivellata 

Osservazioni 

in. 3 

N. 

m.^ 

» 

8  f?enn.  1903 

1,675 

12 

» 

» 

0,139 

0,223 

Tempo  medio  del  j 
giorno  8,  determinato  i 
su  9  osservazioni.  —  Si  I 
impiego  il  secchione  fis- 
so,  con  taglio  di  2  se-  j 
zioni  d’  albero.  | 

9  gennaio  » 

0,942 

6 

lh.35’.0” 

1,583 

0,157 

0,264 

Manovra  come  al 
giorno  precedente  | 

10  gemiaio 

0,750 

7 

lh.47’.0” 

1,783 

0,107 

0,255 

S’  impiego  nn  sec¬ 
chione  fisso  pin  piccolo, 
con  taglio  di  3  sezioni 
d’  albero. 

12  gennaio 

1,085 

J1 

2h.3’.0” 

2,005 

0,099 

0,182 

S’  impiego  il  sec¬ 
chione  scorrevole. 

14  gennaio 

2,446 

26 

» 

» 

0,096 

0,143 

Tempo  medio  di  22 
osservazioni.  -  Seccbio- 
ne  scorrevole. 

15  gennaio 

2,420 

25 

» 

» 

0,097 

0,114 

Tempo  medio  di  24 
osservazioni. 

IG  gennaio 

2,208 

23 

» 

» 

0,096 

0,154 

Tempo  medio  di  18 
osservazioni. 

17  gennaio 

2,550 

27 

4h.4’.0” 

4,007 

0,095 

0,148 

19  gennaio 

2,308 

25 

3h.l5’15” 

3,254 

0,092 

0,130 

20  gennaio 

2,916 

33 

4h.34’36” 

4,577 

0,088 

0,138 

21  gennaio 

2,510 

30 

0,084 

0,135 

Tempo  medio  di  28 
osservazioni. 

22  gennaio 

1,419 

16 

2h.l4’55” 

2,249 

0,089 

0,140 
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TABELLA  III. 


Numero  d’  ordine 

Profondita  sotto  aves 

Volume  nocivo  finale 

o 

o 

=2 

be 

<4^ 

Numero  d’  ordine 

Profondita  sotto  aves 

Volume  nocivo  finale 

O 

ci 

« 

be 

Numero  d’  ordine 

CO 

O 

o 

cc 

1 

o 

u 

Ph 

Volume  nocivo  finale 

tg.  a  finale 

m 

0/0 

m 

m^ 

0/0 

m 

m® 

0/0 

1 

6.74 

2.45 

2.56 

21 

6.87 

2.81 

1 

2.70 

41 

5.74 

2.18 

3.05 

minimo 

2 

6.79 

5.40 

5.20 

22 

6.29 

2.73 

3.20 

42 

5.71 

2.96 

4.03 

3 

6.77 

6.11 

5.70 

23 

6.33 

3.12 

3.40 

43 

5.77 

3.81 

5.02 

4 

6.14 

4.27 

4.88 

24 

6.21 

2.68 

3.20 

44 

5.77 

4.29 

5.62 

5 

6.76 

2.84 

2.93 

25 

6.24 

2.56 

3.00 

45 

5.89 

2.72 

3.57 

6 

6.61 

2.63 

2.86 

26 

6.13 

2.68 

3.20 

46 

5.89 

2.89 

3.73 

7 

6.57 

3.11 

3.35 

27 

6.16 

2.33 

2.90 

47 

6.39 

3.99 

4.29 

8 

6.61 

3.34 

3.48 

28 

6.13 

2.33 

2.90 

48 

5.90 

2.20 

2.88 

9 

6.57 

3.05 

3.28 

29 

4.65 

2.55 

3.40 

49 

6.54 

4.66 

4.74 

10 

6.47 

4.00 

4.30 

30 

5.77 

4.47 

5.70 

50 

5.74 

2.24 

3.71 

11 

6.67 

2.41 

2.63 

31 

4.63 

1.48 

3.30 

51 

6.57 

4.42 

4.49 

12 

6.47 

3,19 

3.50 

32 

4.58 

1.99 

4.10 

52 

5.93 

1.83 

2.44 

13 

6.66 

3.41 

3.53 

33 

4.66 

1.59 

3.40 

53 

6.57 

3.11 

3.35 

14 

6.20 

3.57 

4.20 

34 

5.67 

2.84 

4.10 

54 

6.12 

2:28 

2.78 

15 

6.37 

3.67 

4.06 

35 

5.68 

2.60 

4.30 

55 

6.56 

4.39 

4.75 

16 

6.35 

3.33 

3.70 

36 

5.55 

2.71 

4.00 

56 

6.07 

2.46 

3.08 

medio 

17 

6.75 

2.56 

2.60 

37 

6.08 

2.71 

3.30 

57 

6.55 

4.67 

5.19 

18 

5.90 

5.90 

7.10 

38 

5.66 

1.89 

3.00 

58 

6.14 

2.31 

2.85 

massimo 

19 

6.86 

2.81 

2.84 

39 

5.80 

2.50 

3.35 

59 

6.62 

4.04 

4.09 

20 

6.61 

2.73 

3. .30 

40 

5.97 

2.34 

3.00 

60 

6.08 

2.52 

3.12 

26 
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II-i 

I. 

Grreci  e  Romani  conobbero  il  mercurio  ed  il  cinabro. 

Aristotile  in  de  anima  (1.  III.  9)  e  nel  libro  IV  dei  vieteo- 
rologicorum  {V)  chiama  questo  metallo  dgyy^g  y^vrdg :  Dioscoride 
nella  materia  medica  parla  del  mercurio  e  della  sua  estrazio- 
ne  e  dei  suoi  usi  terapeutici  dandogli  il  nome  di  vdgaoyvgog  (2): 
Vitruvio  e  Plinio  fanno  cenno  nelle  loro  opere  dell’  argentum 
vivum  (mercurio)  ma  assai  confusamente  (3). 

Secondo  Dioscoride  il  mercurio  si  trova  nei  minerali  ar- 
gentiferi  in  piccolo  goccioline  (4);  Plinio  invece  riporta  che  si 
estrae  V argentum  vivum  da  certe  pietre  cbe  lo  contengono 
solido  (5). 

Erano  conosciute  ancora  le  .propriety  del  mercurio,  come 
quella  dr  amalgamarsi  con  I’oro  (6),  di  non  bagnare  punto  gli 
oggetti  {luhrico  humor e  compluere]^  di  tenere  a  galla  i  corpi 

(1)  Arist:  Meteor:  IV.  5.  11. 

(2)  Diosc:  Mat:  Med:  V.  110. 

(3)  Plin:  Hist:  Nat:  XXXIIl,  32,  33  (ediz.  Venezia,  Bettinelli,  1785). 

(4)  Dioscor:  op:  cit.  Vitriiv:  Vll.  8.  2.  Della  architettura.  Ed:  Di¬ 
dot.  Paris. 

(5)  Pare  che  Plinio  distingua  Vargentum  vivum  dalPHydrargirium 
XXXIIl.  32.  33.  41.  Vitruvio  invece  non  fa  nessuna  distinzione  e  chiama 
argento  vivo  il  mercurio  nativo,  quanto  quello  che  si  estrae  dal  cinahro. 
Va:  S.  Isidore.  Origines,  edizione  lat:  per  Arevalo,  Roma  1797-1803,  7, 

0-T»  4 

(6)  Plinio,  op.  cit.  XXXIIl,  32,  «...  omnia  ei  innatant,  praeter 
aurum  ;  id  unum  ad  se  trahit  »  —  Vitrnv:  4.  op:  cit:. 
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che  vi  sono  immersi,  eccettuato  1’  oro  (1),  di  avere  un’azione 
tossica  e  distruttrice  (2)  i^erche  heviUo  e  mortifero  (3)  e  'pei'che 
rode  ogni  materia  e  distruggela  (4).  Nessuno  pero  fa  menzione 
del  congelamento  del  mercurio  per  basse  temperature  (5). 

I  tre  process!  che  sono  riportati  da  Plinio,  Teofrasto, 
Dioscoride  e  Vitruvio  per  estrarre  il  mercurio,  causa  la  loro 
imperfezione,  non  dovevano  dare  certo  buoni  risultati  (6). 

Oonsisteva  il  prime  nel  triturare  il  cinabro  mescolato  con 
dell’aceto  per  mezzo  di  pestelli  di  rame  in  un  mortaio  del 
medesimo  metallo  (7). 

(1)  Va  la  nota  (6)  op:  cit: 

(2)  Galeno,  Opere  complete  ed:  fr:  p.  64.  Davernberg  —  Paris  1851 
57  —  XI.  688.  767  —  XII.  207  —  Oribasio  di  Fergamo  [n.  325  —  m.  400] 
Opere  per  Bussemacker  e  Davernberg  —  1851-74,  5,  in  8.°  Paris. 

(3)  Il  mercurio  alio  stato  metallico  e  innocuo  anche  se  eingeritoin 
quantita  da  100  a  20u  gr:  riesce  velenoso  alio  stato  di  estrema  divisione 
ed  alio  stato  di  vapore.  Tossicolog:  del  mere:  del  dott:  P.  Calcagno  1902. 

(4)  Dioscoride  V.  10.  Trav:  di  Marcantonio  Mantigiano,  Firenze 
1547.  Plin:  op;  cit:  «  venerium  rerum  omnium.  Exest  ac  perrumpit  vasa 
permanans  tabe  dira  ». 

(5)  Aristot:  Meteor;  IV.  IIX.  II.  Ed:  Didot:  Paris. 

«...  incroncretilia  autem  sunt,  quaecumque  nec  humorem  habeut 
aquosum,  nec  ad  aquam  pertinent,  sed  terrae  plus  calorisque  continent, 
uti  mel  atque  musturn,  quippe  quae  veluti  ferventia  sunt;  item  quae¬ 
cumque  aquam  quidem,  sed  tamen  aeids  plus  continent,  ut  oleum,  ar¬ 
gentum  vivuin  ^dgyvQog  ^vrog^  et  si  quid  tenax  est,  veluti  viscum.  »  Ari- 
stotile  classifica  il  mercurio  fra  i  corpi  che  esso  chiama  uJi}]XTa. 

(6)  Si  avverta  intanto  che  gli  antichi  confondevano  il  cinabro  col 
minio.  Plinio  chiama  minium  secundarium  il  cinabro.  Plin.  XXXIII  —  40. 

—  Plinio  fa  menzione  di  una  [lietra  (amalgama  naturale  di  ai'gento) 
che  somministrava  mercurio  ed  argento  quand’era  sottoposta  all'  ari’O- 
stimento.  Noi  la  chiamiamo  arquerite  ed  ignoriamo  quale  sia  la  sua 
struttura  cristallina  (forse  cristallizza  nelP  isometrico  ed  ha  per  formula 
Ag®:  Hg).  Va  Bombicci  p:  43.  del  Manuale  della  Mineralogia  descritt: 
Hoepli  :  1885. 

—  S.  Isidore  dice  che  si  ti’ovava  mercurio  nei  forni  che  servivano 
alia  metallurgia  dell’argento  {in  argentariis  fornacibus). 

(!)  Theophrastus  :  De  Lapidibus  0.  III.  Ed.  Didot.  Paris. 

Theophrastus’  s  History  of  Stones  —  By  lohn  Hill.  London:  1746 
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II  secondo  (1)  nel  porre  in  un  forno  ad  arrostire  i  bloc- 
chi  del  minerale  [glehae) ;  il  mercuric  si  liberava  alio  state 
di  vapore,  e  parte  di  esso  si  depositava  invece  alio  state  di 
estrema  divisione  sopra  il  suolo  del  forno,  e  non'potendosi  rac- 
cogliere  facilmente  per  la  sua  scorrevolezza,  veniva  fatto  sco- 
lare  in  recipient!  pieni  di  acqua  ed  in  essi  in  una  sola  massa 
si  concentrava  (2). 

Secondo  le  espressioni  di  Vitruvio  sembra  che  il  minerale 
non  fosse  portato  ad  alta  temperatura  (3). 

Il  terzo  metodo  per  Dioscoride  e  Plinio  consisteva  nel  ri- 
durre^  merce  il  calore,  il  cinabro,  che  si  poneva  in  una  conca 
(xey^og)  di  ferro  posta  in  un  bacino  di  terra  [im  Aojmdog  xeQixjuedg: 
'patmis  ftctilibus)^  al  quale  si  adattava  una  specie  di  calice 
{df.iOL^)  che  si  interrava  con  dell’argilla.  Poi  veniva  acceso  il 
fuoco  sotto  questo  apparecchio  e  lo  si  attivava  con  un  soffietto 
o  mantice.  I  vapori  di  mercuric  si  condensavano  e  si  racco- 
glievano  nel  calice. 

Dioscoride  erra  quando  scrive  che  il  mercuric  si  potea 


Plin:  op:  cit.  —  Va  anche  alle  due  moderne  opere  :  1.  Lenz.  Mineralo- 
gie  d.  alten  Griechen  und  Romern,  26  n.  103. 

2.  H.  Bliimner  :  Technologie  n.  Termiiiologie  der  Gewerbe  n.  Kiin- 
ste  bei  Griech.  n.  Rbrnern.  IV.  p:  98. 

(1)  Vitruv:  op:  cit:  La  disposizione  del  forno  non  e  dcscritta. 

(2)  Vitruv:  0[):  cit:  Il  passo  e  il  seguente: 

«  Hae  glabae  cum  oollectae  sunt  in  officinam,  propter  humoris  pleni- 
tatein  conjiciuntur  in  fornacem,  ut  interarescant  et  is  qui  ex  his  ab  ignis 
vapore  fumus  suscitatur,  cum  resedit  in  solum  furni,  invenitur  esse  ar¬ 
gentum  vivum. 

Exemptis  glebis,  guttae  eae,  quae  residebunt  propter  levitatem  non 
possunt  colligi,  sed  in  vas  aquae  converruntur,  ubi  inter  se  congruunt 
et  una  confunduntur.  Eae  autern  cum  sint  quatuor  sex  variorum  men- 
surae,  cum  expenduntur,  inveniuntiir  esse  pondo  centum  etc:  ». 

—  Una  parte  del  rnercurio  che  si  raccoglieva  era  quello  che  si  tro- 
vava  alio  stato  libero  nel  minerale,  Ualtra  era  dovuta' alia  decomposi/io- 
ne  parziale  del  cinabro  —  Lenz:  op:  c.  p:  44.  —  Bliimner.  op:  c.  p:  99. 

(3)  Plin:  XXXIII  op:  c.  Diosc:  op:  cit:  S.  Isidore  op:  cit:  In  Dio¬ 
scoride  non  si  parla  di  mantice  o  soffietto.  Va  :  Bliimner.  IV.  p:  98.  — 
Kopp.  Beitriige  zur  Geschichte  der  Chernie,  citato  da  Bliimner  p:  99  n:  I. 
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conservare  in  vasi  di  piorabo,  stagno  od  argento,  perche  tutti 
questi  metalli  facilmente  si  amalgamano  con  esso. 

Plinio  e  Vitruvio  die  sapevano  questo,  consigliano  invece 
di  conservarlo  in  vasi  di  vetro.  (1) 

II  mercurio  aveva  la  inedesima  provenienza  del  cinabro  e 

10  si  estraeva  nella  maggior  parte  dalla  Spagna,  dalla  Colchide, 
dalla  Carnania,  dall’Etiopia  e  specialmente  dalle  vicinanze  di 
Efeso  (2). 

Per  avere  dell’oro  purissimo,  per  toglierlo  dalle  stoffe  con 
le  quali  era  intessuto,  o  per  dorare  oggetti  di  raine,  argento  etc. 
gli  antichi  utilizzarono  la  proprieta  del  mercurio  di  ainalga- 
marsi  col  nobiie  metallo  e  di  separarsi  poi  facilmente  mediante 
la  temperatura. 

Plinio  infatti  riporta  che  per  estrarre  I’oro  da  un  mine- 
rale  aurifero  si  operava  nella  segnente  maniera: 

Dope  avere  ridotto  il  minerale  in  finissima  polvere,  si  me- 
scolava  con  del  mercurio  in  vasi  di  terra,  quindi  si  scuoteva 
vivacemente  lino  a  tanto  che  le  particelle  di  oro  non  si  fossero 
amalgamate  col  mercurio.  Allora  venivano  tolte  le  materie 
estranee,  come  la  ganga  del  minerale  etc:,  rimaneva  I’amalga- 
ma  che  si  poneva  in  pelli  adatte  attraverso  le  quali  passava 

11  solo  mercurio  lasciando  dell’oro  purissimo  '3). 

Per  togliere  Toro  dalle  stoffe  vecchie  e  logore  quand’esse 
erano  intessute  con  dei  fill  di  questo  metallo  cosi  si  operava, 
secondo  Vitruvio  : 


(1)  Isidor:  Oi*ig;  XVI.  19.  2.  Lenz  op:  cit; 

(2)  Il  cinabro  parte  e  native,  parte  e  preparato  dalT  indiistria  (?), 
native  come  quello  che  si  trova  nella  Spagna  e  nella  Colchide.  In  que- 
st'iiltima  regione  si  trova  in  una  rupe  scoscesa  che  si  spezza  a  frecciate. 
Presso  Efeso  poi  vi  e  una  arena  luccicante,  di  colore  scarlatto,  che,  tri- 
turata  niinutamente,  viene  posta  in  vasi  di  pietra,  pci  lavata  in  vasi  di 
rame  e  quindi  di  nuovo  lavata  e  triturata:  quello  che  rimane  e  cinabro. 
(Teofrasto  :  De  lapidibus).  Traduz.  del  Dott.  U,  Paoli  —  Lucca  1903. 

—  Dioscoride  V.  107. 

—  Vitruvio  VII  (8.  I)  (9)  —  Plinio,  XXXIII,  38  et  seq. 

(3)  «  Ideo  et  optime  purgat  coeteras  eius  sordes  exspuens  crebro  jac- 
tatu  fictilibus  in  vasis ;  alutis  injectis.  Sed  ut  ipsum  ab  auro  discedat,  in 
pelles  subactas  etfunditur,  per  quas  sudoris  vice  delluens,  purum  relin- 
quit  aururn  ».  (Plinio  XXXIII.  32). 
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Si  bruciavano  in  vasi  di  terra  le  stoffe,  la  cenere  veniva 
gettata  in  un  recipiente  pieno  di  acqua,  poi  vi  si  aggiungeva 
del  mercurio  che  si  amalgamava  con  le  particelle  d’oro  (1). 
Gettata  via  I’acqua  e  parte  delle  materie  estranee,  I’amalgama 
era  compressa  in  un  sacchetto  di  tessuto  (in  pannum)  (2),  dove 
rimaneva  Toro  puro,  mentre,  il  mercurio  passava  attraverso 
i  pori. 

La  descrizione  del  processo  per  dorare  il  raine  e  dovuta 
a  Plinio,  ma  e  molto  oscura  ed  incompleta. 

Il  rame  era  sottoposto  alia  ricottura  {derochage  e  decajmge 
delV  industrici  modenia)^  poi  veniva  pulito,  e  la  sua  superficie 
amalgainata  col  mercurio,  sul  quale  si  stendevano  le  foglie  di 
oro  (3).  La  doratura  delP  argento  si  faceva  in  una  maniera 
simile. 

La  porzione  di  metallo  trattata  in  questa  maniera  doveva 
essere  scaldata,  secondo  Plinio,  per  non  lasciare  alia  sua  su- 


(1)  «  Cumque  in  veste  intextum  est  aurum,  eaque  vestis  contrita  prop¬ 
ter  vetustatem  usiini  non  habeat  honestnm,  panni  in  fictilibus  vasis  im- 
positi  supra  igneni  comburuntur :  is  cinis  conjicitur  in  aquam,  et  additur 
ei  argentum  vivum  :  id  autem  omnes  micas  auri  corripit  in  se,  et  cogit 
secum  coire;  aqua  defusa  cum  id  in  pannum  infunditur,  et  ibi  manibus 
premitur,  argentum  per  panni  raritates  propter  liquorem  extra  labitur, 
aurum  compressione  coartum  intra  purum  invenitur»  (Vitruvio.  Arch:  Ed: 
Bidot:  Paris.  Lib:  Vll.  Cap:  VIII). 

(2)  Non  c'  e  bisogno  di  far  osservare  che  cio  che  rimaneva  nella 
pelle  non  era  oro  puro,  ma  un  amalgama  che  si  doveva  riscaldare  per 
far  vaporizzare  tutto  il  mercurio.  Va  Lenz:  op:  cit:  p:  44  —  H.  Bliimner 
IV.  133.  —  Beckmann  Beitrage  zur  Geschichte  d.  Erfindungen  I.  44. 

(3)  Plin:  op:  cit:  Questo  passo  di  Plinio  ha  sollevato  molte  discus- 
sioni.  (Lens  op.  c.  p.  98.  n.  351)  —  Bliimner  IV.  p.  313.  n.  3.  p.  314). 

Plinio  non  ha  la  minima  idea  della  amalgama  doppia  che  si  forma, 
e  forse  ha  esposto  il  processo  senza  comprenderlo. 

Paragonando  §  65:  «  argento  vivo  inductas  accipere  bracteas  »  e  §  100: 
«  (argentum  vivum)  sublimatum  bracteis  pertinacissime  retinet  »  si  puo 
fare  supporre  che  si  amalgamava  la  superfice  del  rame  e  quella  delle 
foglie  d’oro.  Nell’ ediz.  veneta  cit.  (XXXIII.  32)  «  Cum  aera  inaurantur, 
sublitum  bracteis  pertinacissime  retinet.  Verum  pallore  detegit  simplices 
ac  praetenues  bracteas  ». 
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periicie  che  uno  straterello  di  oro  aderente  al  metallo  sott®- 
posto  (1). 

Aristotile  (2)  scrive  che  Dedalo  avrebbe  utilizzato  la  flui- 
dita  e  la  scorrevolezza  del  mercuric  per  far  muovere  iina  statua 
di  Afrodite,  neli’ interne  della  quale  esso  era  rincliiuso. 


(1)  Quaiido  la  foglia  e  molto  sottile,  T  amalgama  e  rnolto  pallida. 
(V.  iiota  preced.)  In  tale  operazione  [Plinio  1.  c.)  ilniercurio  fu  rimpiazzato 
dal  bianco  d'uovo. 

—  Quaproptei’  id  furtum  qnaerentes,  ovi  liquore  candido  usum  cum 
adulteravere;  mox  et  hydrargyro,  de  quo  siio  dicemus  loco  etc;  — 
Plin:  XXXIII.  32.  Ed:  Didot. 

(2)  De  aninia.  Quando  Arist:  cita  Filippo  il  Comico  :  I.  Ill,  9  — 
(p)]ai  yoLQ  Tov  Aaldalov  kivov jLiev}]v  Jiolfjoai  tyjv  ^vXlv7]v  '‘AcpQodm'jv^ 
eykeavr'  agyvQOv  yvrov. 


DUE  LETTERE  INEDITE 


DEL 

P.  GIROLAMO  SACCHERI  d.  C.  d.  G. 


A 

VINCENZIO  VIVIANI 

puhblicate  ed  illustrate  da  ANTONIO  P^AVAHO 


Chi  non  conosce,  e  per  avervi  molto  di  frequente  ricorso, 
la  collezione  dei  cosiddetti  u  Manoscritti  Galileiani  altrevolte 
nella  I.  R.  Bibliofceca  Palatina  de’  Pitti  ed  ora  nella  Biblioteca 
Nazioriale  di  Firenze,  non  puo  forrnarsi  un  ginsto  concetto  del 
suo  inestiinabile  valore.  Ventiquattro  anni  or  sono  io  ne  tenevo 
per  la  prima  volta  parola  all’  Istituto  Veneto  (1)  e  d’  allora  in  poi, 
par  prescindendo  dai  niateriali  die  ne  trassi  per  i  miei  studi 
galileiani  propriainente  detti,  posso  pur  dire  di  non  averne 
mai  aperto  un  volume  senza  rinvenirvi  documenti  non  per  anco 
conosciuti  e  dei  quali  potesse  in  varia  misura  avvantaggiarsi  la 
storia  delle  scienze,  principalmente  in  tutto  il  secolo  decimo- 
settimo.  Sicche  io  credo  che  la  pubblicazione  dell’  indice  ana- 
litico  di  questa  preziosissima  raccolta  (2)  tornerebbe  di  utilita 
grandissima,  e  non  ai  soli  cultori  di  storia  scientifica. 

A  qual  grado  di  reputazione  fosse  giunto  Vincenzio  Viviani 

(1)  Ragguaglio  dei  Manoscritti  Galileiani  nella  Biblioteca  Nazio- 
nale  di  Firenze  ed  annunzio  d"  alcuni  frammenti  inediti  di  Galileo^ 
del  prof.  Antonio  Favaro  [Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti.  Ser.  V.  Vol.  VI,  pag.  847-853).  Venezia,  tip.  Antoiielli,  1880. 

(2)  Giovera  qui  ricordare,  tanto  perche  non  se  ne  perda  la  memoria, 
che  questo  lavoro  e  gia  fatto  ed  anzi  riporto  il  preniio  nel  concorso  bi- 
bliografico  indetto  dal  Ministero  della  Pnbblica  Istrnzione  nel  1886.  Lo  si 
doveva  poi  pnbblicare  nella  raccolta  degli  Indici  e  Cataloghi,  ma  in  segnito, 
per  le  solite  ragioni  di  bilancio,  ritnase  inedito  ;  e  non  sara  fiior  di  luogo 
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coi  suoi  poderosi  lavori  georaetrici,  con  I’aureola  di  u  ultimo  di- 
scepolo  di  Galileo  »  com’ egli  si  gloriava  di  intitolarsi,  e  dal- 
I’essere  stato  compreso  fra  gli  otto  stranieri  ai  quali  Luigi  XIV 
aveva  conferita  una  annua  pensione,  e  ben  noto,  e  tornerebbe 
superfluo  il  ricordarlo,  se  non  giovasse  il  ricliiamarlo  alia  mente 
per  persuaders!  die  nel  suo  carteggio,  conservatoci  in  grandissima 
parte  insieme  con  le  sue  minute,  ligurano  tutti  indistintamente 
i  maggiori  matematici  del  tempo  e  con  essi  una  coorte  grandis- 
sima'dei  minor!,  poiche  alcuno  non  ve  n’era,  il  quale  non  ascrivesse 
ad  onore  d’essere  annoverato  fra  i  corrispondenti  dell’  insigne 
geometra  fiorentino  ;  ne  i  carteggi  sono  semplicemente  ufficiosi, 
ma,  senza  ricordare  quelli  nei  quali  s’agitavano  question!  ri- 
maste  celebri  nella  storia,  raro  e  il  caso  di  lettere  nolle  quali 
non  si  tratti  di  problem!  geometric!  teorici  o  jiratici,  non  si 
accenni  a  soluzioni  da  dare  o  non  si  criticliino  le  gia  date,  sia 
a  nome  di  singoli  studiosi,  sia  per  parte  di  gruppi  die  nolle 
varie  citta  s’  erano  andati  formando,  e  che  ormai  non  appli- 
cavano  pin  esclusivamente  1’  ingegno  agli  studi  letterarii,  ma 
si  volgevano,  e  talvolta  con  decisa  preferenza,  a  quelli  scien¬ 
tific!  in  generale  ed  ai  matematici  in  particolare. 

Fra  questi  gruppi,  sul  finire  del  secolo  decimosettimo,  se 
n’  era  forniato  uno  in  Milano,  e  cospicuo  per  i  nomi  di  Torn- 
maso  Ceva,  dei  due  Caravaggio,  del  Oasati,  per  tacere  di  molti 
altri;  e  tutti  questi  carteggiavano  assiduaniente  col  Vivian!, 
come  possiamo  giudicare  dalle  numerose  lettere  die  ne  sono 
insino  a  noi  pervenute. 

Pierpaolo  Caravaggio  scriveva  sotto  il  di  12  Gennaio  1694 
al  Viviani  :  a  il  P.  Saccherio,  Gesuita,  molto  mio  amico  e  molto 
virtuoso  e  speculativo,  come  potra  V.  S.  vedere  dalle  soluzioni 
che  alia  prima  occasione  sicura  le  inviero,  dalle  quali  scorgera 
il  grande  intendimento  e  mirabile  idea  di  questo  Padre,  senza 
die  io  mi  diffonda  maggiormente  nello  scrivere  (1).  ti 

il  notare  che  la  pubblicazione  di  esso  corrisponderebbe  alia  domanda  vo- 
tati  dalla  Sezione  VIII  del  Coiigresso  internazionale  di  Scienze  storiche 
tenuto  a  Roma  nel  1903  «  che  si  inizi  al  pin  presto  il  lavoro  per  la 
pubblicazione  d'  un  catalogo  complete  per  materia,  dei  manoscritti  scien- 
tifici  delle  nostre  biblioteche  ed  archivi.  » 

(1)  Biblioteca  Nazionale  di  Firenze.  Mss.  Gal.,  Discepoli.  Vol,  147, 
car.  137. 
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La  occasione  sicura  £ii  ben  presto  trovata,  poiche  addi 
20  Gennaio  stesso  il  Ceva  accompagnava  al  Viviani  «  un’ope- 
retta  del  P.  Saclierio  (1).  » 

Coiivien  credere  clie  il  lavoro  del  P.  Saccheri  (2),  il  futuro 
u  precursore  italiano  di  Legendre  e  di  Lobatscliewsk}’’  in- 
contrasse  in  inodo  straordinario  il  gusto  del  Viviani,  poiche 
quest!  faceva  poco  dopo  trasinettere  al  giovane  Gesuita,  col 
mezzo  del  Caravaggio,  un  suo  lavoro,  come  rileviamo  dalla 
seguente  lettera  indirizzatagli  dal  P.  Saccheri ;  ‘ 

u  Ill."*®  Sig.*'®  e  P.roiie  mio  Col."*® 

Ho  ricevuto  dal  Sig.  Pietro  Paolo  Caravaggio  1  '  insigne 
opera  di  V.  S.  III.™^  intorno  ai  cieli  (3).  L’  inventione  e  vera- 
mente  divina  e  degna  del  suo  rarissimo  ingegno.  Il  dimostrare 
poi  le  propositioni  esposte  da  V.  S.  111.”*^  e  cosa  difficilissima: 
io  nondimeno  mi  sono  ardito  a  provarmici  e  mi  e  riuscito  fin 
hora  di  diinostrarne  quattro  con  la  solita  forma  delle  inscrit- 
tioni  e  circoscrittioni.  Temo  pero  die  questa  non  sia  la  regia 
strada  tenuta  dal  sutilissimo  ingegno  di  V.  S.  111.™^  Sono  poi 
restato  confuso  delle  troppe  lodi  che  ella  si  e  degnata  dare  a 
quel  mio  piccolo  libretto,  superior!  invero  ad  ogni  mio  merito. 
0  quanto  desidererei  di  havere  un  anno  della  sua  scuola!  al- 
lora  si  che  potrei  sperare  di  divenire  col  tempo  quale  ora 
V.  S.  111.*"^  mi  crede.  Il  P.  Tomaso  Ceva  ha  dimostrate  le  me- 
desime  quattro  propositioni  direttamente  col  metodo  Cavalle- 
riano,  come  V.  S.  inteadera  pin  distintamente  dal  sud.°  Padre. 


(1)  Mss.  cit.  ,  car.  138. 

(2)  Quaesita  geometrica  a  Comite  Ruggerio  de'Yiginti  Milliis  om¬ 
nibus  proposita,  ab  Hieronimo  Saccherio,  Genuensi,  Societatis  lesu,  soluta. 
Mediolaiii,  apiid  Marcum  Antonium  Pandulphum  Malatestam,  MDCXCIII. 

(3)  Al  Serenissimo  Principe  di  Toscana.  Formazione  e  misura  di 
tutti  i  cieli  con  la  struttura  e  qiiadratura  esatta  delV  intero  e  delle 
parti  di  un  nuovo  cielo  ammirabile  e  di  uno  degli  antichi,  delle  volte 
regolari  degli  architetti.  Curiosa  esercitazioiie  matematica  di  V  [incenzio] 
V  [lYiANi]  ultimo  scolaro  del  Galileo,  Accademico  Fiorentiuo,  il  Riuvigo- 
rito  Accademico  della  Crusca,  ecc.  In  Firenze,  nella  stamperia  di  Fhero 
Matini,  1692. 
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Prego  a  V.  S.  111.'"^  una  lunghissiraa  vita,  accioclie  non 
manchi  alle  matematiche  nn  si  gran  Maestro  ed  a  me  nn  si 
caro  Padrone. 

Milano,  3  Marzo  1694. 

Di  V.  S. 

Hum.™°  e  Divot.'"”  Servitor  Vero 
Girol.”  Saccherio  d.''  Comp.'^  di  Gesu  (1).  n 

In  pari  data  scriveva  al  Viviani  una  importante  lettera  il 
P.  Tommaso  Ceva,  lettera  alia  quale  accennava  il  P.  Sacclieri, 
e  che  percio  stiiniaino  opportune  di  qui  testualinente  riprodurre: 

u  Ill.'"”  Sig.’’®,  Sig.'’®  e  P.ron  Col.'"” 

Conserve  la  lettera  di  V.  S.  111.'"^  come  un  tesoro,  e  piu 
mi  ha  rallegrato  che  se  mi  fosse  venuta  da  qualunque  Principe. 
Dalle  maniere  gentilissime  che  vi  son  dentro,  scorgo  in  V.  S. 
un  amore  di  padre  verso  gli  studiosi  della  geometria,  di  cui 
ella  hoggidi  e  il  maggior  Maestro  che  viva,  e  nulla  cede  agli 
antichi,  come  soleva  dirmi  il  huon  vecchio  Sig.  Pietro  Paolo 
Caravaggio.  Le  lodi  poi  che  ella  da  al  P.  Saccheri,  giovane 
poco  piu  di  25  anni,  sono  state  da  lui  ricevute  come  stimoli 
a  far  progresso  in  tali  studii.  Una  simile  amorevolezza,  heni- 
guita  e  cortesia  (doti  sue  proprie)  so  che  ella  ha  usato  altresi 
con  Gio.  Ceva  inio  fratello,  come  esso  piu  volte  mi  ha  scritto, 
onde  con  riverentissimo  affetto  bacio  questa  cara  mano  che 
ha  dato  in  luce  cose  tante  meravigliose,  e  con  le  sue  lettere 
anima  tutti  a  promuovere  questa  nobilissima  scienza. 

Dal  Sig.  Pietro  Paolo  Caravaggio,  giovane  di  grand’ in- 
gegiio  e  sapere,  ho  ricevuto  i  suoi  problemi  intorno  a’  cieli, 
la  solutione  de’  quali  in  geometria,  massimamente  del  prime, 
mi  pare  molto  ardua.  Ho  preso  pero  1’  ardire  di  tentarne  al- 
cuiii  col  metodo  del  Cavallerio  e  sono  i  seguenti,  quali  prego 
V.  S.  Ill.'"*-  a  compatire  dove  siano  difettosi. 

Prendo  adunque  il  cielo  detto  a  schifo  col  suo  contrapposto, 
a’  quali  serve  di  base  comune  il  quadrate  del  cilindro  che  e 
il  massimo ;  dentro  a  quest!  due  cieli  intendasi  una  sfera  la 


(1)  Mss.  cit. ,  car,  142. 
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CLii  settione  comune  con  la  base  sudetta  sia  un  cerchio  raas- 
siino  inscritto  riella  inedesima  base.  Ciascuna  delle  settioni 
parallelle  a  quel  cerchio  raassiino  forinera  nella  superficie  della 
sfera  una  circonferenza  e  nella  superficie  del  cielo  forniera  il 
perimetro  d’  un  quadrato  circoscritto  al  sudetto  cerchio,  come 
agevolinente  puo  diinostrarsi.  E  pero  ciascuna  delle  circonfe- 
renze  al  perimetro  del  suo  quadrato  circoscritto  havra  la  me- 
desima  proportione  die  tutte  insieme  le  sudette  circonferenze, 
cioe  la  superficie  sferica  a  tutti  insieme  i  perimetri  de’  qua- 
drati  circoscritti,  cioe  alia  superficie  d’ amendue  i  cieli.  Ma 
come  una  circonferenza  di  cerchio  al  perimetro  del  suo  qua¬ 
drato  circoscritto,  cosi  lo  stesso  cerchio  al  quadrato  circoscritto, 
adunque  la  superficie  sferica  sara  alia  superficie  d’ amendue 
i  cieli,  come  un  cerchio  al  suo  quadrato  circoscritto.  E  pero, 
essendo  la  superficie  sferica  uguale  a  quattro  cerchi  massimi, 
Sara  la  superficie  d’  amendue  i  cieli  uguale  a  quattro  quadrat! 
circoscritti  ad  altrettanti  cerchi  massimi,  cioe  al  quadruple  del 
quadrato  massimo  die  e  base  comune  d*  amendue  i  cieli.  II 
die  etc. 

Poste  le  medesime  cose,  intendasi  intorno  alia  sudetta  sfera 
circoscritto  un  cilindro,  e  a  questo  sia  circoscritto  un  cube. 
Dividendo  ora  tutti  quei  corpi  iscritti  e  circoscritti  con  un 
piano,  come  sopra  si  e  fatto,  formerassi  nella  superficie  del 
cubo  il  perimetro  d’  un  quadrato;  in  quella  del  cilindro  la  cir¬ 
conferenza  d’  un  cerchio  inscritto  nel  sudetto  quadrato,  e  si- 
milmente  nella  superficie  del  cielo  formerassi  il  perimetro  di 
un  quadrato, ^e  in  quella  della  sfera  la  circonferenza  d’  un  cer¬ 
chio  inscritto  nel  sudetto  quadrato,  e  cio  seguira  in  ogni  set¬ 
tione.  Saranno  adunque  i  perimetri  di  tutti  i  quadrat!  format! 
nelle  quattro  facde  del  cubo,  a  tutti  i  perimetri  de’  quadrat! 
format!  nella  superficie  d’  amendue  i  cieli  come  tutte  le  cir¬ 
conferenze  fatte  nella  superfice  del  cilindro  a  tutte  le  circon¬ 
ferenze  formate  nella  superficie  sferica  ;  onde  la  superficie 
delle  quattro  faccie  del  cubo  alia  superficie  d’ amendue  i  cieli 
Sara  come  quella  del  cilindro  a  quella  della  sfera. 

Poste  le  medesime  cose.  Perche  nelle  sudette  settioni  tutti 
i  quadrat!  del  cubo.  cioe  il  medesimo  cubo,  a  tutti  i  quadrat! 
di  quel  corpo  che  riempie  il  vuoto  d’ amendue  i  cieli,  cioe  il 
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medesimo  cilindro,  a  tutti  i  cerchi  della  sfera,  cioe  alia  mede- 
sima  sfera,  ne  segue  che  essendo  il  cilindro  sesquialtero  della 
sfera  iiiscritta,  sia  altresi  il  cubo  circoscritto  sesqaialtero  del 
sudetto  corpo,  onde  e  manifesta  1’  analogia. 

Con  lo  stesso  inetodo  si  dimostreranno  le  medesime  cose, 
se  la  base  d’amendue  que’  cieli  sara  un  poligono;  come  pure 
dimosfcrasi  die,  fafcto  qualunque  taglio  con  un  piano  parallello 
alia  base,  il  rimanenfce  del  cielo  e  tosto  quadrate. 

Ooinpatisca  V.  S.  111."’^  queste  rozze  e  povere  speculationi, 
perclie  la  mia  applicatione  e  stata  pin  assai  nella  poesia  die 
nella  geometria,  di  cui  pero  lio  procurato  leggere  e  vedere 
quanto  ho  potuto,  ma  da  pigro,  cioe  senza  mai  specolare  sopra 
le  cose  per  ritrovar  cose  nuove,  con  che  hora  mi  avveggo 
d’ haver  perduto  il  frutto  principale  di  tali  studi,  e  le  fo  humilis- 
siina  riverenza. 

Milano,  3  Marzo  1694. 

Di  V.  S. 

Huin.’'^°  e  Div.""®  Servitor  Vero 
Tomaso  Ceva  (1).  5? 

Tutto  il  carteggio  del  nucleo  milanese  col  Viviani,  inte¬ 
grate  per  quanto  e  possibile  dalle  risposte  di  questo  e  dalle 
lettere  che  potrebbero  rinvenirsi  nell’ archivio  della  famiglia 
Casati,  sarebbe  interessantissimo,  ma  dobbiamo  resistere  al  de- 
siderio  di  entrare  qui  in  maggiori  particolari  a  questo  propo- 
sito  e  liinitarci  a  dare  la  seconda  lettera  del  P.  Girolamo  Sac- 
cheri  indirizzata  a  Vincenzio  Viviani: 

u  Ill.'"®  Sig.**®,  Sig."®  e  P.rone  Col.'"® 

Non  potei  la  volta  passata  inviare  a  V.  S.  Ill.'"®-  la  solu- 
tione  de’  quattro  problemi,  perche  mi  convenne  partire  di  Milano 
e  prendere  gli*  ordini  minori.  Questa  sera  haverei  qualche  com- 
modita  di  farlo,  ma  per  tema  di  infastidirla  mi  bastera  accen- 
nare  che,  segandosi  la  volta  a  schifo  con  due  piani  per  il 
vertice,  ciascun  de’  quali  divida  per  meta  due  lati  opposti  del 
quadrate  che  le  serve  di  base,  formeransi  otto  semiungule  cilin- 


(1)  Mss.  cit.,  car.  140. 


430  DUE  LETTERE  INEDITE  DEL  P.  GIROLAMO  SACCHERI  ECC. 


driche,  eiascuna  delle  quali  sara  uguale  alia  quarta  parte  del 
quadrato  che  serve  di  base  alia  volta,  come  si  diduce  dalla 
proposit.  55  del  libro  9  de  quadrat,  circ.  (1)  di  Gregorio  a  Sancto 
Vincentio,  pag.  997;  onde  amendue  insieme  le  volte,  o  sia 
cieli,  saranno  uguali  al  qiiadruplo  del  sudetto  quadrato,  come 
vuole  il  terzo  probleina.  Cio  dimostrato,  rimangono  sciolti  al- 
tresi  il  2®  et  il  probleina.  Inoltre  si  scioglie  il  4°  con  la 
24*^  proposit.  del  libro  9  del  medesimo  aiitore,  pag.  974,  e  con 
la  7*^,  pag.  961  del  medesimo. 

V.  S.  111.""*^  compatisca  la  brevita  dello  scrivere,  perche 
domani  devo  partire  per  Como  a  prendere  il  sacerdotio.  Le 
prometto  nella  mia  prima  Messa  di  havere  particolare  memoria 
appresso  Dio  di  V.  S.  111."*^,  accioche  la  conservi  e  la  prosper! 
per  molti  anni. 

Milano,  16  Marzo  1694. 

Di  V.  S. 

Hum."’®  e  Divot.™®  Ser.*"® 

Girol.®  Saccheri  d.^  Comp.^  di  Gesu  (2). 

Nel  carteggio  del  Viviani  troviamo  menzione  del  P.  Saccheri 
in  due  altre  lettere  indirizzategli  dal  P.  Tommaso  Ceva.  In  una 
del  24  Aprile  1694  leggiamo:  u  IL  P,  Saccherio,  che  e  ritornato 
dopo  preso  il  sacerdotio,  le  fa  humilissima  riverenza  e  si  ritruova 
tutto  iinmerso  in  Teologia  e  controversie  che  deve  quanto  prima 
difendere  (3).  tt  Ed  in  altra  del  14  Luglio  1694  soggiunge; 
u  II  P.  Saccherio  m*  impone  di  riverirla  liumilissimamente,  e 
non  potrebbe  credere  la  stima  e  I’amore  che  gli  porta,  e  lo 
chiaina  Padre  della  Geometria  Italiana  e  honore  della  Italia. 
Due  settimane  sono  difese  tutta  la  Teologia  con  sommo  ap- 
plauso,  e  la  settimana  che  viene  difendera  le  controversie,  e 

(1)  P.  Gregorii  a  S.*°  Vincentio  Opus  geometricum  quadraturae 
circuli  et  sectionum  coni  decern  lihris  coinpreJiensum.  Problema  Austria- 
cum  Plus  idtra  Quadratura  circuli.  Awiove  F.  Gregorio  a  S.*®  Vincentio 
Soc.  lesLi.  Aiitverpiae,  apud  Joaiiiiem et  Jacobuin  Meiirsios.  Anno  M.DC.XLVII 
Ciiin  privilegio  Caesareo  et  Regis  Hispanianim. 

(2)  Mss.  cit.,  car.  146. 

(3)  Mss.  cit.,  car.  152. 
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dopo  andra  a  leggere  Filosofia  a  Torino,  e  mi  dispiace  in  sommo 
*  che  non  lo  lascino  applicar  del  tutto  alle  mateinaticlie  (1).  » 
Quale  sia  stato  il  cammino  che,  non  ostante  le  gravi  oc- 
cupazioni  del  sacerdozio  ed  in  servizio  della  Compagnia  alia 
quale  apparfceneva,  pote  il  P.  Saccheri  percorrere  negli  studi, 
non  e  questo  il  luogo  di  esporre,  e  chi  ha  vaghezza  di  cono- 
scerlo  potra  ricorrere,  oltre  clie  alle  bibliografie  special!  (2)  e 
alle  opere  biograliche  nelle  quali  e  fatta  di  lui  e  dei  suoi  la- 
vori  speciale  menzione  (3)  ,  alia  biografia  manoscritta  della 
quale  fu  tenuto  conto  in  una  recente  occasione  (4),  attribu- 
endole  forse  un  valore  superiore  a  quello  che  essa  realmente 
ha.  E  contenuta  nel  inanoscritto  della  R.  Biblioteca  Estense  di 
Modena,  notato:  u  Cod.  It.  848  segnato  k.  H.  1.  16  (gia  1.  H.  10)  » 
ed  al  titolo  u  Notizie  succinte  intorno  alia  vita  del  Padre  Ge- 
rolamo  Sacherio  della  Compagnia  di  Gesu  e  aggiunto  d’altra 
mano  u  esposte  dal  P.  Fr.  Gambarana  il  quale  molti  anni  con- 
visse  a  Pavia  :  dell’opera  capitale  (5)  del  Saccheri  cita  pero 

(1)  Mss.  cit.,  car.  160. 

(2)  Biblioteca  Matematica  llaliana  dalla  origine  della  stampa  ai 
primi  anni  del  Secolo  XIX  ecc.  di  Pietro  Riccardi,  Modena,  Societa 
tipografica,  MDCCCLXXI,  col.  405. —  Biograpliisch- Liter arisches  Hand- 
wbrterbucli  zur  Geschichte  der  exacten  TVissenschaflen,  ecc.  gesarn- 
melt  von  J.  C.  Poggendorff.  Zweiter  Band.  M-Z.  Leipzig,  1863,  Verlag 
von  lohann  Ainbrosius  Barth,  col  730.  —  Bibliotheqne  de  la  Compagnie  de 
lesus.  Premiere  partie  —  Nouvelle  edition  par  Carlos  Sommervogel,  S.  J. 
Biblwgraphie.  Tome  VII.  Bruxelles-Paris,  MDCCCXCVI,  col  360-362. 

(3)  Elogi  di  liguri  illustri.  Seconda  edizione  riordinata,  corretta  ed 
accresciuta  da  D.  Luigi  Grillo.  Tomo  Secondo,  Genova,  1846,  tip.  dei 
fratelli  Ponthenier,  pag.  341-344.  Il  breve  cenno  biografico  e  di  P.  Mon- 
TANARO.  —  In  nessiin  altro  fonte  di  storia  letteraria  ligure  e  menzionato 
il  Saccheri. 

(4)  Die  Theorie  der  Parallellinien  von  Euklid  bis  auf  Gauss,  eine 
Urkundensammlung  zur  Voy geschichte  der  nichteuklidischen  Geometrie, 
in  Gemeirischaft  mit  Friedrich  Engel  heransgegeben  von  Paul  Sacrel. 
Leipzig,  Druck  und  Verlag  von  B.  G.  Teubner,  1895. 

(5)  Euclides  ab  omni  naevo  vindicatus :  sive  conatus  geometricus 
quo  stabiliunlur  prima  ipsa  universae  geometriae  principia.  Auctore 
Hieronymo  Sacherio,  Societatis  lesu,  in  Ticinensi  Universitatc  IMatheseos 
Profossore.  Opiisculnin  Exc.'"“  Sonatui  Mediolanensi  ab  Anctore  dicatum. 
Mediolani,  MDCCXXXIIl,  ex  typographia  Pauli  Antoriii  Montani. 
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il  solo  titolo,  diceiido  trattarsi  d’ una  u  Difesa  di  Euclide 
e  parecohie  inesattezze  die  vi  si  riscontrano  sono  poste  in 
evidenza  in  una  breve  scrittura  die  vi  fa  seguito,  die  passo 
finora  inosservata  e  die  ha  per  titolo:  u  Riglievi  del  P. 
Richelmi  sopra  le  memorie  del  P.  Saccheri  stese  dal  P.  Gam- 
baraiia  Fr.*’°  it  Queste  notizie  biografiche  del  resto  devono 
essere  coiisultate  ed  usate  con  certi  criterii ,  perclie  stese 
ill  omaggio  ad  una  tradizione  vigente  in  alcune  provincie 
della  Coiiipagnia  di  Gesu  e  secondo  la  quale  alia  raorte 
di  ciascuno  dei  suoi  meiiibri  se  iie  stendeva  un  breve  elo- 
gio.  11  P.  Enrico  Bosnians,  cosi  favorevolinente  noto  a  tutti 
gli  studiosi  di  storia  scientifica,  definisce  esattamente  questi 
lavori  nei  termini  seguenti:  «  Ces  biographies  sent  presque 
toutes  ecrites  sur  un  ton  de  panegyrique  d’.assez  mauvais  gout 
et  qui  nous  choque.  II  ne  faut  attacher  a  ce  style  qu’*une  im¬ 
portance  toute  seeondaire.  Ce  n’  est  pas  par  leur  coups  d’  en- 
censoir  a  la  memoire  du  mort  que  les  elogia  ont  du  prix,  mais 
bien  par  les  faits  dont  seuls  souvent  ils  nous  ont  garde  le  sou¬ 
venir.  A  ce  point  de  vue  ils  sent  des  plus  utiles.  On  pent  en 
general  s’  y  fier  pour  tout  ce  qui  concerne  le  caractere,  les  ha¬ 
bitudes,  la  regularite,  la  piete  du  religieux  dont  ils  retracent  la 
vie.  Les  Elogia  n’  etaient  pas  destines  a  etre  communiques 
au  public  etranger  a  la  Compagnie.  Lus  au  refectoire  pendant 
les  repas,  devant  les  amis  du  defunt,  qui  tous  avaient  vecu 
dans  son  intimite,  il  ne  leur  etait  guere  possible  d’  en  retracer 
un  portrait  fort  different  du  modele  que  les  auditeurs  avaient 
connu  (1).  51 

E  qui  il  compito  nostro,  di  dare  cioe  in  luce  le  due  let- 
tere  del  Saccheri,  le  quali,  se  non  altro,  portano  un  non  spre- 
gevole  contributo  alia  sua  biografia,  sarebbe  pin  che  esaurito, 
se  non  ci  sembrasse  opportuno,  e  sotto  certi  rispetti  anche 
doveroso,  cogliere  questa  occasione  per  rendere  giustizia  ad 
un  confratello  del  Saccheri,  cioe  al  P.  Angelo  Manganotti,  al 

(1)  Henri  Bosmans  S.  J.  Documents  in^its  sur  Gregoire  de  Saint- 
Vincent.  (Extrait  des  Annales  de  la  Societe  Scientifique  de  Bruxelles, 
t.  XXVII,  2.®  partie).  Bruxelles,  Pollennis  et  Ceuterick,  imprimeurs, 
1903,  p.  10. 
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quale  esclusivamente  si  deve  se  in  Italia  il  nome  di  lui  fu 
nuovamente  ricordato  fra  quelli  dei  precursori  delle  nuove 
dottrine  geometriclie ;  e  dico  di  proposito  in  Italia,  dove,  ad 
eccezione  di  una  menzione  bibliografica  del  Riccardi,  la  me- 
moria  Euclides  ah  omni  naevo  vindicakis  poteva  dirsi  smar- 
rita,  mentre  all’  estero  la  troviamo  quasi  ininterrottamente  con- 
servata  (1).  E  questo  mi  seinbra  tanto  piu  conveniente,  per- 
che  se  debba  riconoscersi  che  colui  al  quale  si  attribuisce 
questo  merito  aveva  candidamente  dicliiarato  come  gli  erano 
stati  forniti  i  mezzi  di  quella  rivendicazione,  in  progresso  di 
tempo,  0  il  nome  del  Manganotti  venne  taciuto^,  o  gli  fu  fatta 
, poco  meno  che  una  colpa  della  parte  da  lui  avuta,  o  meglio 
di  quello  die  egli  non  si  era  mai  sognato  di  volere. 

L’  illustre  Beltrami  infatti  conchiude  la  sua  memoria  in- 
torno  ad  u  un  precursore  di  Legendre  e  di  Lobatschewsky  ii 
con  le  seguenti  parole:  u  dando  fine  a  questa  mia  forse  troppo 
lunga  recensione,  debbo  dire  in  qual  modo  io  sia  venuto  a  co- 
noscenza  del  curioso  libro  di  cui  ho  cercato  di  dare  notizia 
agli  studiosi ;  giacche  non  e  mio  il  merito  d’averlo  dissepolto 
dal  lungo  oblio  in  cui  giaceva  da  piu  d’  un  secolo  e  mezzo. 
Essendo  venuto  per  caso  a  risapere  che  un  dotto  gesuita  vi- 
vente,  il  P.  Manganotti,  aveva  messo  la  mano  sopra  un  vec- 
chio  Trattato,  nel  quale  egli  ravvisava  importanti  correlazioni 
colle  dottrine  della  nuova  geometria,  mi  venne  desiderio  di 
conoscere  quest’ opera.  .  .  .  E  cosi  che  ho  potuto  procurarmi  ed 
esaminare  1’  opera  in  questione,  col  frutto  che  apparisce  da 
quanto  ho  esposto.  Se  il  dotto  P.  Manganotti  vorra,  come  mi  fu 
detto  essere  sua  intenzione,  fare  argomento  d’  una  piu  estesa 
e  piu  diligente  pubblicazione  il  lavoro  del  Saccheri,  traendone 
eziandio  occasione  per  far  meglio  conoscere  ai  contemporanei 
ed  ai  posteri  questo  valente  e  troppo  dimenticato  geometra, 
cui  sono  dovute  altre  opere  a  stampa  di  vario  argomento,  egli 
rendera  un  segnalato  servizio  alia  storia  della  scienza  italiana, 
ed  io  saro  ben  lieto  d’  aver  potuto  contribuire  se  mai,  a  ren- 

(1)  Die  Theorie  der*  Parallellinien^  ecc.  in  Gemeinschaft  mit  Frie¬ 
drich  Engel  herausgegeben  von  F’aul  Sackel.  Leipzig,  Drnck  und  Verlag 
von  B.  G.  Tenbner,  1895,  pag.  38-39. 
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dere  piu  desiderata  e  piii  sollecita  I’  esecuzione  di  cotesto  suo 
lodevolissimo  proponinaento  (1).  » 

Questa  seconda  parte  della  conclusione  del  Prof.  Beltrami, 
la  quale  somtninistra  intorno  alle  intenzioni  manifestate  dal 
P.  Manganotti  una  notizia  riuscita  nuova  anche  a  chi  fu  inter- 
mediario  fra  lui  e  I’autore  della  citata  memoria,  indusse  i  Si¬ 
gnori  Engel  e  Sackel  a  presentare  il  modesto  e  dottissimo 
Gesuita  come  un  tale  che  ha  fatto  una  promessa  e  non  1’  ha 
poi  mantenuta,  asserendosi  priraa  ch’  egli  s’  era  impegnato  a 
dare  una  nuova  edizione  dioXV  Euclides  ah  omni  naevo  vindica- 
tus  (2)  e  poi  addirittura  a  pubblicare  tutti  gli  scritti  del  Sac- 
cheri  (3)  ,  fra  i  quali  abbiamo  trovata  menzione  d’  una  Logica 
demonstrativa  che  forse  potrebbe  far  penetrare  pin  addentro 
nei  criterii  scientifici  dell’autore.  E  non  so  invero  se  il  P.  Man¬ 
ganotti  possa  a  piu  buon  diritto  maggiormente  lagnarsi  di  chi 
lo  ha  posto  in  cosi  poco  buona  luce,  oppure  di  chi,  tenendo 
parola  dei  meriti  del  Beltrami  nel  dare  impulse  alle  ricerche 
storiche  sui  precursor!  delle  nuove  dottrine  geometriche,  di- 
mentico  affatto  il  suo  nome  '4).  Tmperocche  se  il  P.  Manga¬ 
notti,  cosi  benemerito  per  notevoli  aiuti  prestati  ad  altri  stu¬ 
dios!,  fu  tanto  modesto  da  fornire  ad  un  grande  luminare  della 
scienza  gli  element!  per  quella  rivendicazione  che  egli  stesso 
sarebbe  state  in  grade  di  fare,  non  mi  par  giusto  che  in  que- 
sto  argomento  venga  taciuto  il  suo  nome,  perche  alle  nuove 
conquiste  della  storia  scientifica  non  contribuisce  mono  chi  for- 
nisce  i  material!  per  prepararle  di  chi  usandone  le  ottiene  e 
le  bandisce. 

(1)  Un  precursore  italiano  di  Legendre  e  di  Lobatscliewshy.  Nota 
di  E.  Beltrami  della  Reale  Accademia  dei  Lincei.  Anno  CCLXXXVI 
1889)  Roma,  tip.  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  1889,  pag.  447-448. 

(2)  Die  Tlieorie  der  Parallellinien  ecc.  Leipzig,  ecc.  1895,,  pag.  39. 

(3)  Op.  cit.  ,  pag.  324. 

(4)  Fondamenti  di  Geometria  a  piu  dimensioni  e  a  pni  specie  di 
unitd  rettilinee,  ecc.  di  Giuseppe  Veronese.  Padova,  tip.  del  Seminario, 
1891,  pag.  569.  —  Gregorio  Ricci  Curbastro.  Origini  e  sviluppo  dei 
moderni  concetti  fondamentali  sulla  geometria  (Annuario  della  R.  Uni- 
versitd  degli  Studi  di  Padova  per  V  anno  accademico  190l-190'2, 
pag.  36).  Padova,  tip.  Gio.  Battista  Randi,  1902.  —  Corrado  Segre.  Con- 
getture  intorno  all'  influenza  di  Girolamo  Saccheri  siUla  formazione 
della  geometria  non  euclidea  (Atti  della  R.  Accad.  delle  scienze  di  Torino. 
Vol.XXXVlII,  Disp.  12,  1902- 1903,  p.  535-547).  Torino,  Carlo  Clausen,  1903. 
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L’ opera  scientifica  di  Giovanni  Keppler^'^ 


1)  L’  astronomia  nel  secolo  decimoqiiinto  o  decimosesto  —  II)  Idee 
di  Keppler  intorno  al  niimero  dei  pianeti  e  alia  loro  distribuzione 
nel  sistema  solare.  La  prima  opera  da  liii  data  in  luce,  cioe  il 
Mysterium  CosmograpJiicum.  —  Giudizio  sopra  questo  libro. 
Ill)  La  prima  legge  di  Keppler,  e  in  qual  modo  egli  arrivasse 
alia  scoperta  della  medesima.  —  Conseguenze  della  scoperta  di 
questa  legge.  —  La  legge  delle  aree.  —  IV)  La  terza  legge.  — 
L'  arinonia  delle  sfere.  —  Importanza  di  questa  legge.  —  V) 
Keppler  e  1’ ottica  astronoinica,  —  Le  tavole  Rudolfine.  —  VI) 
Keppler  e  le  scoperte  posteriori.  —  Newton  e  la  gravitazione 
universale. 


(I) 

La  fine  del  secolo  XV,  e  il  principio  del  secolo  XVT,  re- 
steranno  sempre  considerati  come  uno  dei  periodi  piu  belli 
della  storia  della  civilizzazione  e  del  progresso.  Lasciando  da 
parte  I’invenzione  della  stampa,  merce  della  quale  si  sparser© 
per  I’Europa  i  tesori  di  letteratura  rimasti  fino  allora  sepolti 
fra  le  polveri  delle  antiche  bibliotecbe  :  il  risorgere  della  pit- 

fl)  Gli  scrittori  della  vita  del  grande  astronomo  vogliono  che  il 
cognoine  del  medesinio  si  scriva  con  due  p,  come  e  richiesto  dagli  an- 
tichi  documenti.  E  vero  che  nelle  opere  dell’  astronomo,  il  suo  nome 
si  trova  sempre  scritto  con  un  solo  p,  e  cio  perche  egli  preferi  la 
forma  latinizzata  Keplerus,  cosa  assai  comune  in  quei  tempi.  Cf.  Adolf 
Miiller  S.  1.  «  Johann  Keppler,  der  Gesetzgeber,. .  (Herder  -  Freiburg 
—  1903)  p.  1. 
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tura  e  della  scultura  grazie  al  genio  di  Raffaello  e  di  Miche¬ 
langelo  ;  i  viaggi  di  circumnavigazione,  che  scopersero  nuovi 
mondi  alio  spirito  umano ;  fu  in  questo  tempo  che  con  tutte 
le  altre  scienze,  anche  1’  astronomia  si  ridesto  a  vita  novella 
in  Europa,  e  specialmente  in  Germania  e  nella  nostra  Italia. 

II  primo  astronomo  di  merito  fu  Giorgio  Purbach  (1) 
(1423-1461),  che  nella  sua  opera  intitolata  «  Teoricae  novae 
Planetarurn^  miscuglio  di  cosmologia  aristotelica  e  di  geometria 
tolemaica,  pel  primo  applicava  la  trigonometria.  Al  Purbach 
tenne  dietro  il  suo  discepolo,  il  celebre  Giovanni  Muller,  piu 
conosciuto  sotto  il  nome  di  Regiomontano,  rapito  alia  scienza 
da  morte  immatura  .1470)  in  Roma  dove  era  state  chiamato 

V  / 

dal  pontefice  Sisto  IV  per  incominciare  e  dirigere  gli  studi 
intorno  alia  tanto  desiderata  riforma  del  calendario.  Il  Regio- 
montano  amplio  e  perfeziono  la  teoria  di  Ipparco,  rappresen- 
tando  i  vari  e  complicatissimi  fenomeni  celesti  con  costru- 
zioni  geometriche  ingegnosissime.  Cio  non  ostante,  la  teoria 
dei  movimenti  planetari  esposta  dalP  astronomo  di  Konigsberg, 
per  quanto  perfetta  sotto  il  punto  di  vista  matematico,  re- 
stava  la  con  tutte  le  sue  difficolta  e  complicazioni,  e  non  dava 
esattamente  le  posizioni  dei  pianeti. 

Il  difetto  era  radicale,  come  venne  dimostrato  da  Coper- 
nico  nella  suo  opera  immortale  «  de  Revolutionibus  orhium  coe- 
lestium  v  opera  che  trasformo  da  capo  a  fondo  tutta  1*  astro¬ 
nomia,  sostituendo  alPantico  sistema  geocentrico  il  moderno, 
cioe  1’ eliocentrico.  Copernico  dimostro  la  possibilita  di  spie- 
gare  i  moti  planetari  partendo  dalP  idea  eliocentrica  ;  pero  non 
possedendo  egli  un  materiale  sufficiente  d’ osservazioni,  col- 
I’aiuto  del  quale  determinare  le  vere  leggi  dei  detti  movi¬ 
menti,  e  la  natura  delle  orbite  planetarie,  fu  costretto  come  e 
note  (2),  a  conservare  1’ eccentrico  ed  alcuni  degli  epicicli 
ideati  dagli  antichi.  Tycho  Brahe  convinto,  che  Pastronomo 
deve  osservare  da  se,  e  non  abbandonarsi  ciecamente  a  quello 
che  hanno  veduto  gli  altri ,  fabbrico  grandiosi  strumenti,  coi 

(1)  Detto  Purbach  dalla  piccola  citta  austriaca  Peuerbach,  dove 
egli  nacque  il  30  Maggio  1423. 

(2)  Vedi  su  cio  qiiesta  Rivista  N.  16  (Aprile  1901). 
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qiiali  pote  coinpiere  tali  misure  astronomiclie,  da  meritarsi  dai 
contemporanei  V  onorifico  appellative  di  Ipparco  del  suo  se- 
colo. 

Cio  non  ostante,  all’ astronomi a  restava  ancora  un  lungo 
tratto  di,strada  da  coinpiere:  Copern ico  avea  scosso  forte- 
mente  I’antico  sistema  toleniaico,  senza  pero  lasciare  una 
prova  definitiva  del  nnovo  sistema  eliocentrico :  le  tavole  Prii- 
teniche  (1)  composte  da  Erasmo  Reinliold,  e  fondate  sul  si- 
steina  copernicano,  erano  di  gran  lunga  piii  perfette  delle  Al- 
fonsine ;  ina  oltre  die  anche  per  mezzo  di  qneste,  solo  con 
qualclie  approssimazione ' si  potevano  calcolare  le  posizioni  dei 
pianeti,  si  ignoravano  completamente  le  leggi  dei  movimenti 
celesti,  non  si  avea  la  vera  idea  circa  la  natura  delle  orbite 
planetarie,  e  si  continuava  a  credere  ed  insegnare,  cbe  il  moto 
circolare  nuiforme  era  1’  unico  possibile.  Compiere  la  grande 
opera,  era  riservato  al  grande  astronomo  Keppler,  il  quale 
percio  puo  giustamente  essere  chiamato  il  legislatore  dell’  astro- 
nomia  moderna. 


(ii) 

Per  avere  nn’idea  adegnata  dell’opera  scientifica  di  Keppler, 
e  per  meglio  intendere  come  egli  giungesse  a  scoprire  e  for- 
mulare  le  sue  tre  famose  leggi,  non  sara  fuori  di  proposito 
dire  qualche  cosa  sulla  prima  opera  da  lui  pubblicata  sotto  il 
titolo  di  Mysterium  Cosmographicum. 

Pin  dal  tempo,  in  cui  egli  studio  teologia.  nell’ universita 
di  Jiibingen,  si  mostro  caldo  ammiratore  e  sostenitore  del  si¬ 
stema  copernicano;  cosa  cbe  gli  procure  non  pochi  dispiaceri 
da  parte  degli  esegeti  protestanti,  degni  eredi  dell’ odio  e  del 
disprezzo  di  Lutero,  verso  le  idee  astronomiche  del  canonico 
di  Frauenburg.  Egli  stesso  ci  fa  sapere  (2),  cbe  la  ragione 

(1)  Furono  cosi  dette,  perche  dalF  autore  dedicate  al  duca  Alberto 
di  Prussia. 

(2)  Keppleri  —  Opera  omnia  —  v.  I.  p.  113  —  Edit.  Frisch  (Fran- 

cofurti  1872). 

»  Muller  —  op.  cit.  p.  14. 
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principale,  dalla-  quale  fu  mosso  ad  abbracciare  e  difendere 
poi  sempre  e  a  faccia  aperta  le  dottrine  copernicane,  fu  la 
loro  semplicita  e  1’ unita  del  sistema,  in  cui  col  movimento  di 
pochi  corpi,  si  spiegavano  i  molteplici  moti  celesti.  Dallo 
studio  dell’ astronomia  copernicana,  Keppler  fu  condotto  ad 
affrontare  un  arduo  problema,  di  scoprire  il  piano  stabilito  dal 
divino  architetto  nella  formazione  del  sistema  planetario,  e  le 
leggi  fisse  e  costanti  cbe  lo  governano. 

II  tentative  era  state  fatto  2000  anni  prima  dal  filosofo 
Pitagora;  fu  da  Keppler  rinnovato  sotto  altra  forma,  e  con  piu 
felice  risultato,  come  egli  credette.  Keppler  era  una  di  quelle 
anime  grandi,  ohe  vogliono  Parmonia  in  tutco,  e  nelle  cose 
create  veggono  una  traccia  o  immagine  delle  divine  perfezioni. 
Nella  sua  mente,  il  sistema  mondiale  ideate  da  Copernico  di 
cinque  pianeti  mobili  fra  il  Sole  immobile  e  la  sfera  delle 
stelle  fisse,  era  ne  piu  ne  meno  che  un’ immagine  della  san- 
tissima  Trinita.  Cio  posto  si  trattava  di  rispondere  a  due  que- 
siti:  perche  primieramente  sono  cinque  i  pianeti  e  non  piii  ? 
Copernico  era  giunto  (1)  a  dare  un’  idea  approssimativa  delle 
distanze,  che  separano  i  pianeti  dal  Sole;  quale  e  il  rapporto 
fra  la  grandezza  dell’orbita  di  un  pianeta,  e  quella  di  un  altro 
a  lui  piu  vicino  ?  Ecco  il  secondo  problema  propostosi  da 
Keppler  a  risolvere. 

Dope  alcuni  mesi  di  studio  indefesso  spesi  nel  trovare, 
se  il  numero  rappresentante  1’  orbita  di  un  pianeta,  fosse  doppio, 
triple  etc...  di  quello  di  un’ altro,  il  povero  Keppler  si  per- 
suase,  che  perdeva  inutilmente  il  tempO;,  e  allora  penso  bene 
di  battere  un’  altra  strada.  Con  atto  audacissimo,  cosi  egli 
stesso  parla,  pose  fra  Marte  e  Giove  un  altro  pianeta,  pre- 
venendo  cosi  la  scoperta  fatta  piu  tardi  di  una  moltitudine 
di  planetoidi ,  tutti  invisibili  ad  occhio  nudo  ,  e  moventisi 
interne  al  Sole  nello  spazio  compreso  fra  1’ orbita  di  Giove  e 


(1)  Copernico  si  servi  a  tab  uopo  dell' osservazicne  delle  retrogra- 
dazioni  dei  pianeti.  Qiieste  altre  non  essendo  che  1’  effetto  del  moto  di 
un  pianeta  combinato  con  quello  della  Terra,  debbono  essere  tanto  mi- 
nori,  quanto  piu  lontano  e  il  pianeta. 
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quella  di  Marfce.  Dopo  Keppler  (1)  facendo  a  meno  di  questo 
piaiieta  fittizio,  ragiono  cosi :  se  noi  separiamo  da  tutti  gli  altri 
solid!  geoinetrici,  quelli  le  cui  faccie  sono  equilatere  ed  equian- 
gole,  ci  restano  i  cinque  solid!  regolari  chiamati  dai  greci, 
cubo  0  esaedro,  pirainide  o  tetraedro,  ottaedro,  dodecaedro, 
icosaedro.  Siccome  il  numero  di  quest!  corpi  e  piccolo  e  ben 
definite,  mentre  stragrande  e  quello  degli  altri,  cosi  fu  conve- 
niente  vi  fossero  in  cielo  due  generi  di  stelle  ben  distinte,  le 
fisse  moltissime  in  numero,  e  i  pianeti  pocbi  di  numero  e  da 
noi  ben  conosciuti.  Se  alcuno  (2;  mi  domandera  la  ragione  del- 
1’  essere  cinque  e  non  piu  i  pianeti,  io  gli  rispondero  essere 
cio  volute  dall’ armonia  dell’ universe,  essendo  necessarie  solo 
cinque  proporzioni,  quanti  sono  i  solid!  (3)  regolari  studiati 
dai  matematici.  Se  poi  si  vorra  sapere,  per  quale  ragione  le 
distanze  dei  pianeti  dal  Sole,  siano  quelle  trovate  da  Coper- 
nico,  si  trovera  la  ragione  nolle  relazioni  esistenti  fra  i  detti 
solid!  geometric!. 

Dopo  cio  ecco  le  conclusion!  tratte  da  Keppler.  Posto  un 
ottaedro  fra  le  orbite  di  Mercurio  e  di  Venere  in  mode  che 
esso  chiuda  1’ orbita  di  Mercurio,  quella  di  Venere  potra  es¬ 
sere  circoscritta  al  detto  ottaedro.  Se  si  immagini  un  icosaedro 
fra  Venere  e  la  nostra  terra,  1’  orbita  di  Venere  formera  il  cir- 
colo  iscritto,  quello  della  terra  il  circolo  circoscritto.  Presa  la 
sfera  dell’ orbita  terrestre  come  unita  di  misura,  quando  ad 
essa  si  circoscriva  un  dodecaedro,  la  sfera  cbe  racchiude  questo, 
apportera  a  Marte :  intorno  a  quest’ ultima  si  un  tetraedro, 
la  sfera  intorno  a  questo  sara  quella  di  Giove.  Finalmente  si 
descriva  un  quadrate  intorno  alia  sfera  di  Giove,  il  quadrate 
sara  racchiuso  nella  sfera  di  Saturno. 

Arrivato  a  questo  punto,  pieno  di  gioia  e  di  riconoscenza, 

(1)  0.  0.  I.  124  sq. 

P.  Muller  —  op.  cit.  p.  22  sqq. 

(2)  Keppleri  —  0.  o.  1.  125. 

(3)  Keppler  parla  a  lungo  delle  proprieta  di  questi  corpi  ;  quanto 

al  cubo,  porta  otto  ragioni  per  dimostrare,  che  e  il  primo  fra  tutti  i 
solidi.  Una  di  queste  ragioni  si  e  che  «  homo  ipse  quidam  cubus  est, 
in  quo  sex  quasi  plagae  sunt,  supera,  infera,  antica,  postica,  dextra, 
sinistra  —  p.  129-130.  ' 
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Keppler  erompe  in  un  cantico  di  lode  verso  I’Onnipotente 
creatore  di  tutte  le  oose.  Ecco  il  primo  lavoro  astronomico  di 
Keppler  :  egli  lo  intitolo  Prodromiis^  preparazione  ad  ulteriori 
indagini  co^mograficlie,  e  nella  dedica  con  schietta  semplicita 
lo  disse  volume  di  piccola  mole,  ma  pieno  di  cose  meravigliose. 
Lo  mando  in  dono  all’  astronomo  danese  Tycho-Bhae^  il  quale 
in  una  sua  lettera,  dopo  averlo  ringraziato  e  lodato,  gli  fece 
notare,  che  in  cielo  non  vi  sono  sfere,  ma  semplici  orbite,  al- 
cune  delle  qnali  si  intrecciano  fra  loro,  come  e  dimostrato 
dalle  comete. 

Il  lettore  ci  domandera,  percbe  mai  ci  siamo  tratteuuti  a 
ricordare  brevemente  quest’  opera  di  Keppler,  opera  die  allora 
desto  1’ ammirazione  degli  astronomi,  ed  oggi  non  e  annoverata 
fra  le  glorie  del  grande  astronomo.  La  ragione  si  e,  die  questo 
primo  lavoro  di  Keppler  ci  pone  sotto  gli  occlii  un’idea,  che 
accompagno  1’  astronomo  in  tutti  i  giorni  della  sua  vita,  I’idea 
di  trovare  le  leggi,  scoprire  1’  arrnonia  stabilita  dal  Creatore 
neL  sisteiiia  planetario,  e  dimostrare  che  fra  il  numero  dei  pia- 
neti  e  la  grandezza  delle  loro  orbite  passa  una  determinata 
relazione.  Bisogna  confessare,  che  le  condusioni  di  Keppler  a 
questo  riguardo  non  si  possono  ammettere  in  alcun  modo,  sa- 
'  pendosi  oggi  con  certezza,  che  le  distanze  medie  dei  pianeti, 
non  sono  legate  al  numero  di  questi  da  alcuna  legge,  come 
egli  credette.  Con  questo  non  intendiamo  asserire,  che  la  con- 
catenazione  del  nostro  sistema  sia  puramente  casuale,  essendo 
certo  che  nell’  universe  qualunque  fenomeno  e  regolato  da 
certe  leggi :  concedendo  percio  senza  difficolta,  che  Iddio  nel 
fabbricare  il  grandiose  sistema  planetario,  abbia  stabilito  fra 
le  varie  parti  del  medesimo  un’ arrnonia  e  rapporti  determinati, 
diciamo  solo  che  fino  ad  oggi  ci  mancano  i  dati  sperimentali 
per  assegnare  la  ragione,  per  cui  i  pianeti  sono  tanti  e  non 
piu,  e  le  loro  distanze  sono  quelle  che  noi  conosciamo  e  non 
altre.  Keppler  stesso  piu  tardi,  cioe  venticinque  anni  dalla 
pubblicazione  del  suo  Prodromiis^  nella  sua  opera  Harmonices 
mundi  confessava  con  ammirabile  franchezza,  che  nel  detto 
libro  gli  erano  sfuggiti  non  pochi  errori  ed  inesattezze,  ma  al 
tempo  stesso  dichiarava  quel  lavoro  essere  state  come  il  fon- 
damento  di  tutte  le  scoperte  da  se  fatte  intorno  alia  mecca- 
nica  celeste. 
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Nell’ anno  1600,  lasciata  la  cattedra  di  Grraz,  dopo  avere 
inutilmente  cercato  un  posto  in  Tiibingen,  in  Wittenberg  e  in 
Leipzig,  Keppler  prendeva  la  via  della  Boemia  per  fermarsi 
in  Praga,  dove  era  stato  ripetntamente  invitato  da  Thyco- 
Brahe,  astronomo  cesareo  (1).  I  inovimenti  del  pianeta  Marte 
erano  stati  lino  allora  la  croce  dei  poveri  astronomi;  per 
quanto  si  aumentasse  il  numero  degli  epicicli,  la  differenza 
fra  la  posizione  calcolata  e  quella  data  dall’ osservazione,  era 
troppo  grande.  Tycho-Brahe  non  era  uomo  da  indietreggiare 
facilinente  dinanzi  ad  un  ostacolo:  egli  si  mise  all’ opera  nella 
sua  specula  di  XJraiiihiirgiim,  accuinulando  per  lo  spazio  di 
molti  anni  un  grande  inateriale  di  osservazioni,  il  quale  guido 
Keppler  alia  grande  scoperta. 

Secondo  il  sisteina  telemaico,  I’orbita  solare  giaceva  fra 
quella  di  Marte  e  la  nostra  Terra,  e  per  conseguenza  la  pa- 
rallasse  del  Sole  dovea  essere  pin  grande  di  quella  di  Marte. 
Studiando  questo  problema,  il  Brahe  non  riusci,  e  vero,  a  tro- 
vare  la  parallasso  di  Marte,  ma  giunse  ad  accertarsi,  che  du¬ 
rante  1’ opposizione  il  detto  pianeta  era  pin  vicino  alia  Terra 
di  quello  che  non  lo  fosse  il  Sole,  e  fu  proprio  questo  il  ino- 

(1)  Il  Flammarion  in  una  delle  sue  opere  «  Storia  del  cielo  — 
p.  246  (Simonetti  —  Milano  1874),  scrive  sopra  Keppler  due  period! 
che  meritano  essere  qui  riportati  «  In  mezzo  ai  patimenti  di  una  tra- 
vagliata  esistenza,  egii  (Keppler)  dedicasi  a  tiitti  i  suoi  immensi  la- 

vori _  ma  costantemente  'persegiiitato  per  le  sue  credenze  e  costretto  a 

giiadagnarsi  con  grande  fatica  il  pane  quotidiano.. ..  facendo  almanacchi. 
La  miglior  'parte  della  sua  vita  la  passo  a  Praga  da  Tycho  Brahe...  » 

Keppler  giunse  alia  specola  di  Benatek  (Praga)  il  13  febbraio  1600, 
Thyco  Brahe  moriva  il  24  di  Ottobre  del  1601.  Non  v'ha  bisogno  di 
commenti. 

Quanto  alle  pretese  persecuzioni  di  Keppler  per  parte  dei  cattolici, 
il  Flammarion  si  convincera  del  contrario,  leggendo  le  opere  stesse  di 
Keppler,  ovvero  lo  Schuster,  o  anche  il  bel  lavoro  pubblicato  recente- 
mente  dal  dotto  astronomo  P.  Miiller  (Johann  Keppler...  etc...).  Del 
resto  il  Flammarion  avrebbe  dovuto  ricordarsi,  che  Kej)pler  fu  quasi 
tutta  la  sua  vita  a  servizio  di  principi  cattolici. 
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tivo,  per  cui  si  decise  a  lasciare  il  sistema  tolemaico  (1).  Ad 
istanza  di  Griovanni  Antonio  Magirii,  astronoiiio  famoso  di  quei 
tempi  e  professore  di  matematica  in  Bologna,  al  quale  egli 
avea  mandate  in  done  un  esemplare  della  sua  opera  astrono- 
mica  (1577),  si  pose  con  gran  lena  a  verificare  le  osservazioni 
fatte  dal  medesimo  snl  ])ianeta  Marte  (2).  Studio  le  opposizioni 
del  pianeta  dall’ anno  1580  al  IGOO.  e  sopra  le  osservazioni  fatte 
per  lo  spazio  di  un  ventennio,  stabili  una  teoria,  la  quale  dava 
i  movimenti  del  pianeta  in  longitudine  con  un  errore  non  su- 
periore  a  2’.  Keppler  giungeva  in  buon  punto  all’  osservatorio 
di  Benatek  nel  febbraio  dell’  anno  IGOO  :  egli  avea  ancora  la 
testa  plena  delle  idee  esposte  nel  Mysteriinn  cosmographicim, 
per  provare  le  quali  era  prim  a  di  ogni  altra  cosa  indispen- 
sabile  trovare  esattamente  la  distanza  media  dei  singoli  pia- 
neti  dal  Sole,  e  per  questo  vedere  di  quanto  quest!  si  allon- 
tanavano  dal  medesimo  nel  memento  della  loro  massima  vici- 
nanza  (distanza  periela)  e  lontananza  (distanza  afelia).  Cio 
equivaleva  a  determinare  la  figura  e  la  natura  dell’  orbita  pla¬ 
netaria. 

Tycho  intanto  avea  gia  verificato  nell’ orbita  di  Marte  le 
singolarita  osservate  dal  Magini ;  che  cioe  il  detto  pianeta  su- 
biva  variazioni  nella  sua  orbita,  e  die  queste  erano  molto  piu 
sensibili  die  non  nell’  orbita  di  Giove  e  di  Saturno.  Su  questo 
soggetto  il  Brahe  avea  scritto  a  Keppler  nna  lettera  in  data 
del  1  Aprile  1598,  nella  quale  gli  annunziava,  che  1’  orbita 
annua  del  pianeta  Marte  (secondo  I’idea  Coperiiicana,  ovvero 
1’  epicido  di  Tolomeo),  non  riteneva  un  valore  costante  rispetto 
al  circolo  eccentrico,  e  che  le  variazioni  salivano  al  valore 
di  10  4B. 

Sarebbe  una  vera  ingiastizia  il  negare,  che  gli  studi  del 
Brahe  aprirono  in  qualche  modo  la  via  a  Keppler  alle  imnior- 
tali  sue  scoperte  ;  do  apparisce  chiaro  dalle  cose  dette.  Avute 
nelle  sue  mani  le  osservazioni  del  Brahe,  nell’ anno  i602 
Keppler  iucominciava  i  suoi  studi  per  arrivare  ad  una  con- 

fl)  Dreyer  —  Tycho  Brahe  —  Eiii  Bild  wissescliaftlichen  Lebeiis 
—  p.  188  —  (Karlsruhe,  1894). 

(2)  Astronomiae  Instaiiratae  Mechaiiica  —  Fol.  H. 
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clusione,  e  vi  riusci  servendosi  dell’ induzione.  II  metodo  se- 
guito  da  Keppler  fu  quello  die  in  Geodesia  ed  Astrononiia  e 
coiiosciuto  sotto  il  nome  di  metodo  delle  Triangolazioni ;  cosi 
detto  perche,  quando  si  voglia  fare  la  carta  topografica  di  una 
regione,  dope  misurata  con  esattezza  una  base  lineare,  tutto 
il  lavoro  consiste  nell’ unire  vari  punti  lontani  per  mezzo  di 
una  rete  di  triangoli,  i  cui  elcmenti  si  calcolauo  trigonome- 
tricamente. 

La  durata  della  rivoluzione  di  Marte,  il  tempo  cioe  im- 
piegato  dal  medesimo  per  percorrere  tutte  le  longitudini  ri- 
spetto  ad  un  osservatore  solare,  era  cosa  gia  conosciuta,  po- 
tendosi  ottenere  facendo  la  media  di  pareccliie  rivoluzioni  sino- 
diche.  Questa  durata  e  di  giorni  68G,  93.  Keppler  ebbe  I’idea 
di  paragonare  fra  le  molte  osservazioni  del  Brahe  quelle,  le 
quali  distavano  fra  di  loro  di  un’intera  rivoluzione  di  Marte, 
cioe  di  giorni  686,93.  Il  pianeLa  avra  allora  nello  spazio  la 
stessa  posizioue,  die  aveva  686  giorni  prima,  la  Terra  invece 
una  posizioue  differente  conosciuta  merce  le  leggi  del  suo  mo- 
vimento.  E  chiaro,  che  colie  due  pcjsizioni  della  Terra  e  con 
quella  di  Marte,  si  puo  costruire  un  triangolo,  la  cui  base  e 
una  corda  dell’  orbita  terrestre,  cioe  la  linea  congiungente  le 
due  posizioni  della  Terra.  Cio  equivale  ad  osservare  uno  stesso 
punto,  veduto  da  due  luoghi  ben  determinati  e  conosciuti  ;  e 
sempre  possibile  dedurre  la  posizione  esatta  del  detto  punto 
servendosi  del  metodo,  col  quale  si  vuol  trovare  la  distanza  di 
un  punto  iiiaccessibile. 

Tracciando  molti  di  questi  triangoli,  si  hanno  molte  po¬ 
sizioni  del  pianeta  Marte,  cioe  un  sistema  di  punti,  unendo  i 
quali  si  potra  vedere  se  1’ orbita  planetaria  e  o  no  ciroolare. 

Cosi  facendo,  Keppler  vide  che  1’ orbita  del  pianeta  Marte 
avea  una  figura  nettamente  differente  dalla  circolare:  credette 
dapprima  cio  fosse  effetto  di  qualche  errore  commesso,  ma 
prendendo  daccapo  la  costruzione  geometrica,  otteneva  co- 
stantemente  il  medesimo  risultato.  Restava  a  determinare  la 
figura  dell’ orbita  conosciuta  gia  differente  dalla  circolare  :  egli 
penso  da  priticipio  che  1’  orbita  fosse  una  curva  ovoidale,  cioe 
la  sezione  di  un  corpo  avente  la  forma  dell’  ovo,  curva  che 
e  semplicemonte  simmetrica,  non  doppia  come  1’  ellisse.  Pero 
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non  peno  inolto  a  trovare  die  la  detta  curva  era  una  ellisse, 
le  ciii  belle  proprieta  tanti  secoli  prima  erano  state  studiate 
dal  inatematico  greco  Apollonio, 

Con  inolta  semplicita  Keppler  ci  raccouta  nella  sna  opera  (1), 
die  egli  non  voleva  credere  ai  suoi  occliij  avendo  anch’  egli 
fisso  nella  mente  il  prindjiio  dell’antica  filosofia^  die  doe  es- 
sendo  il  circolo  la  figiira  perfetta,  le  orbite  dei  corpi  celesti 
non  potevano  avere  altra  forma  die  la  circolare.  D’altra  parte 
non  sapeva  trovare  una  ragione,  perdie  Marte  dovesse  allon- 
taiiarsi  ora  piu  ed  ora  ineno  dal  centro  del  sistema  planetario, 
e  si  torturava  il  cervello  per  indovinare  il  principio  occulto, 
die  costringeva  il  pianeta  a  muoversi  con  velocita  periodica- 
mente  variabile.  Buon  per  lui,  die  in  quel  moniento  si  ricor- 
dasse  degli  studi  fatti  dal  Gilbert  (2  sul  magnete  ;  quest!  avea 
diinostrato  die  la  Terra  agisce  sugli  aglii  calamitati  e  sulle 
sbarre  di  ferro,  non  altrimenti  die  una  calamita  (S-,  e  spin- 
gendosi  piu  avaiiti  avea  congetturato,  die  la  Terra  e  gli  altri 
pianeti  si  mantengono  nelle  loro  orbite  e  posizioni  determinate 
rispetto  al  Sole  merce  un’ affezione  magnetica  per  quest’ astro. 
Quest’  idea  fu  per  Keppler  un  raggio  di  luce,  ed  egli  capi,  che 
per  una  causa  qualunque,  il  pianeta  ora  poteva  avvicinarsi  al 
Sole,  e  poi  da  questo  allontanarsi. 

La  scoperta  della  prima  legge  di  Keppler  apriva  nuovi 
orizzoiiti  all’ Astronomia :  il  meccanismo  celeste,  lino  allora 
tanto  complicate,  si  mostrava  per  la  prima  volta  in  tutta  la 
sua  meravigliosa  semplicita.  Un  postulate  dell’  antica  scienza, 
aminesso  universalmente  da  tutti  come  indiscutibile,  e  davanti 
al  quale  si  inchino  anclie  Copernico,  fu  che  i  movinienti  ce- 
lesti  dovessero  essere  uniform!,  e  die  se  tali  non  apparivano, 
cio  altro  non  fosse  die  un’  illusione.  Ipparco,  che  fu  detto  il 
fondatore  dell’ astronomia  scientilica,  per  spiegare  le  anomalie 
ed  ineguaglianze  dei  nioti  planetari,  volendo  conservare  il  iiio- 
vimeiito  circolare  ed  uniforme,  fu  costretto  a  dare  alia  Terra 
una  posizione  fuori  del  centro,  introducendo  cosi  nell’astro- 

(1)  0.  0.  III.  —  p.  320,  400. 

(2)  Fu  medico  della  regina  Elisabetta  (1540-1603). 

(3)  Roseiiberger  —  Die  Geschichte  der  Physik  —  Zweiter  Tlieil  — 
pag.  387.  (^Braunschweig  —  1884). 
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noinia  I*  eccentrico,  coll’  aiuto  del  quale  riusci  a  spiegare  in 
qualche  modo  il  fenoineno  della  disuguaglianza  delle  stagioni. 
Per  rappresentare  poi  geomefcricamente  i)  fenoineno  delle  sta- 
zioni  e  retrogradazioni  dei  pianeti,  si  dovette  ricorrere,  come 
e  note,  ad  altri  circoli  ausiliari,  che  fnrono  detti  epicicli,  dei 
quali  alcnni,  cioe  i  secondari,  fnrono  conservati  anche  da  Co- 
pernico. 

Colla  prima  legge,  Keppler  faceva  sparir  per  sempre  dal 
cielo  le  orbite  circolari  volute  dagli  antichi  filosoli  ed  astro- 
nomi.  Kestava  1’  eccentrico,  ma  con  tutt’  altro  significato  ;  giacclie 
al  circolo  veniva  sostituita  I’ellisse,  in  uno  dei  cui  fuochi  tro- 
vasi  costanternente  il  Sole.  Non  gli  fu  difficile  scoprire  la  se- 
conda  legge :  dopo  scorsi  spazi  uguali  di  tempo,  e  notati  i 
punti  corrispondenti  sull’orDita  ellittica,  congiungendo  quest! 
col  raggio  vettore,  trovo  che  gli  archi  descritti  non  erano  uguali, 
ma  lo  erano  in  quella  vece  le  aree  descritte  dal  raggio  mede- 
simo.  E  cosi  le  misteriose  ineguaglianze  dei  moti  planetari,  ve- 
nivano  anch’  esse  assoggettate  ad  una  semplice  legge  astro- 
nomica.  Era  poi  cosa  naturale,  che  Keppler  non  si  fermasse 
alio  studio  dell’  orbita  di  un  solo  pianeta  per  poter  formulare 
delle  leggi  general! ;  cio  egli  fece  primieramente  riguardo  al- 
1’  orbita  della  Terra  e  della  Luna,  ottenendo  i  medesimi  ri- 
sultati. 


(IV) 

La  terza  delle  sue  leggi,  Keppler  la  espose  in  un’ opera  (1) 
dedicata  a  Giacomo  I  re  d’  [nghilterra  (-|-  1625),  e  alia  quale 
dette  il  titolo  alquanto  poetico  di  Armonia  del  mondo^  sotto  il 
rispetto  architettonico,  metafisico,  psicologico,  astronomico, 
astrologico.  Per  renders!  ragione  di  questo  titolo,  il  benevolo 
lettore  ripensi  a  quello  che  e  state  detto  di  sopra,  allorquando 
si  parlo  del  Mysterium  Cosmographicum.  Le  cose  gia  dette,  e 
le  poche  osservazioni  che  crediamo  bene  di  aggiu^ngere,  ci  spia- 
neranno  la  strada  a  capire  in  quale  semplicissima  maniera 
Keppler  giunse  a  scoprire  1’ ultima  delle  sue  leggi. 

(I)  Harmoniccs  Mundi  —  Libri  V  —  Lincii  Anstriac  —  Anno  1619. 
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Molti  sapienti  delle  varie  eta,  ammisero  nel  cielo  una  vera 
armonia  musicale.  Per  essi  la  Terra  occupava  il  centro  del- 
1’ universe,  e  intorno  ad  essa  a  varie  distanze  si  muovevano  il 
sette  pianeti,  (cosi  essi),  la  Luna,  Mercuric,  Venere,  Sole,  Marte, 
Giove,  Saturno,  ciascuno  dei  quali  era  portato  da  una  sfera  di 
natura  cristallina  e  trasparente  in  modo  da  permettere  di  ve- 
dere  le  stelle.  Stando  queste  sfere  ad  immediato  contatto,  e 
strisciando  I’una  sull’ altra  per  ragione  del  movimento  proprio, 
venivano  a  produrre  dei  suoni,  la  cui  intensity  era  in  ragione 
diretta  della  forza  di  movimento,  e  1’ altezza  dipendeva  dalla  su- 
perlicie  maggiore  o  rninore  della  sfera  (1).  Sette,  si  disse,  sono 
i  pianeti,  dunque  sette  ancora  le  sfere,  e  sette  per  conseguenza 
gli  intervalli  musicali  generati  dal  moto  di  queste  sfere  ;  cioe 
un  tone  intero  fra  la  Terra  e  la  Luna,  un  semitone  fra  la 
Luna  e  Mercurio,  un  altro  fra  questo  pianeta  e  Venere,  e  cosi 
di  questo  passo. 

Non  e  a  credere  die  gli  astronomi  intendessero  tali  cose, 
quando  parlavano  dell’ armonia  dei  cieli  :  essi  con  cio  volevan 
dinotare  un  ordine  armonico,  una  dipendenza  qualsiasi  fra  le 
distanze  e  i  movimenti  del  pianeti. 

La  soluzione  di  quest’  arduo  prohlema  stanco  le  piu  su- 
blirni  intelligenze  :  vi  lavoro  intorno  inutilmente  Platone  ;  To- 
loineo  se  ne  occupo  senza  pero  giungere  a  determinare  le  vere 
distanze  dei  pianeti  ;  vi  riusci  Copernico  con  approssimazione 
e  partendo  dal  Sole  rappresento  le  distanze  dei  vari  pianeti  del 
Sole  coi  seguenti  numeri  : 

Sole  Mercurio  Venere  Terra  Marte  Giove  Saturno 

0,39  0,72  1  1,52  5,20  9,54 

L’idea  dell’ armonia  dei  cieli  era  fissa  nella  mente  di 
Keppler,  ed  egli  ci  dice  die  lo  accompagnava  perfino  nei  suoi 
viaggi.  Dopo  la  scoperta  della  prima  delle  leggi  regolatrici  dei 

(1)  Il  poeta  Licenzio  discepolo  di  S.  Agostino,  cosi  caiilava. 

Aptavit  niimeros  coelis,  iiissitqiie  sonoros 
Exerccre  niochs^  parilesqiic  agitare  choreas. 

(S.  Aug.  ep.  39). 
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moti  planefcari,  le  distanze  dei  pianeti  dal  sole  avevano  acqui- 
stato  uii  significato  tutto  nuovo,  trovandosi  i  pianeti  ora  ad 
una  distanza  massima,  ed  ora  ad  una  distanza  minima  dal  Sole. 
A  forza  di  tentare  trovo,  die  la  distanza  afelica  di  Saturno, 
molto  approssimativamente  stava  a  quella  perielia  di  Giove 
come  2:  1,  e  die  questa  colla  perielia  di  Marte  avea  il  rap- 
porto  di  3  ad  1.  Scopri  ancora  una  certa  relazione  fra  le  ve- 
lodta  all’  afelio  e  al  perielio  per  uno  stesso  pianeta,  p.  es.  per 
Saturno,  il  rapporto  era  di  4  a  5,  per  Marte  di  2  a  3.  Conti- 
nuando  le  sue  prove,  vide  die  innalzando  al  quadrate  il  tempo 
impiegato  da  ciascun  pianeta  nel  compiere  la  sua  rivoluzione 
intorno  al  Sole,  e  dividendo  il  quadrate  del  tempo  pel  cube 
dell’asse  trasverso  (o  andie  pel  semiasse),  si  otteneva  costan- 
temente  la  stessa  quantita.  Oosi  fu  scoperta  la  terza  legge, 
che  da  Keppler  fu  formulata  nel  mode  seguente: 

Quadrata  sunt  temporum  periodicoriim 
Ut  cnbi  semiaxium  transversorum. 

Con  do  nel  secolo  XVI  era  finalmente  risoluto  il  problema 
dell’ armonia  delle  sfere.  La  scoperta  riempi  di  gaudio  la  bel- 
I’anima  di  Keppler  (1),  il  quale  percio  eruppe  in  un  bellissimo 
cantico  di  amore  e  di  gratitudine,  invitando  i  cori  degli  an- 
geli,  il  Sole,  la  Luna,  le  stelle  etc.  a  magnificare  e  lodare  il 
Creatore  di  tutte  le  cose,  perclie  si  fosse  degnato  manifestare 
cose  si  belle  ad  un  miserabile  verme  della  Terra.  —  E  qui  non 
Sara  fuor  di  luogo  avvertire  che  in  quest’ opera  di  Keppler,  si 
incontrano  alcune  idee,  le  quali  si  potrebbero  chiamare  strane, 
cozzando  esse  coi  principi  della  Sana  filosofia  (2). 

La  terza  legge  e  la  gloria  piii  bella  di  Keppler;  giacche, 
come  ben  nota  il  Wolf  (3),  le  due  prime  leggi  furono  un  for¬ 
tunate  perfezionamento  delle  antiche  teorie,  nelle  quali  coll’ in- 
troduzione  dell’eccentrico  senza  saperlo  si  era  adottato  il  moto 
ellittico,  mentre  la  terza  legge  fu  cosa  interamente  nuova  e 
della  piu  alta  importanza,  estendendosi  essa  ai  pianeti  piu  lon- 

(1)  Keppleri  Op.  oinn.  I.  p.  327. 

(2)  Op.  cit.  p.  197. 

(3)  Geschiclite  der  As'tronomie  —  p.  301  (Miinchen  —  1877). 
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tani  e  che  Keppler  non  conobbe,  alio  sciame  del  planetoid! 
rnoventisi  intorno  al  Sole  fra  Marte  e  Giove,  non  che  ai  sa- 
telliti,  i  quali  girano  intorno  ai  vari  pianeti  del  nostro  sistema. 
II  lettore  potra  convincersene  leggendo  gli  specchietti,  die  gli 
poniamo  sott’ occliio,  e  nel  quale  a  rappresenta  il  semiasse 
trasverso,  T  la  durata  della  rivoluzione  del  pianeta. 


Mercurio 

log.  a 

“0,58782 

log.  T 

1,94433 

3  log.  a 

8,76346 

2  log.  T 

3,88866 

2  log.  T -  3  log.  a 

5,12520 

Venere 

“0,85934 

2,35160 

9,57802 

4,70320 

5,12518 

Terra 

0,00000 

2,56258 

0,00000 

5,12516 

5,12516 

Marte 

0,18290 

2,83691 

0,54870 

5,67382 

5,12512 

Giove 

0,71624 

3,63655 

■  2,14872 

7,27310 

5,12438 

Saturno 

0,97950 

4,03129 

2,93850 

8,06258 

5,12408 

Per  1’ applicazione  delP  ultima  legge  di  Keppler  ai  satelliti 
bastera  guardare  il  sottoposto  specchietto,  nel  quale  a  dinota 
le  distanze  in  second!  di  arco  dei  quattro  principal!  satelliti, 
del  pianeta  Giove,  e  T  la  durata  della  loro  rivoluzione  in  ore. 


log. 

log. 

3  log.  a" 

•2  log.  rh 

3  log.  a'' 

—  2  log.  r'l 

Jo 

2  0492 

1,6284 

6,1476 

3,2568 

2,8908 

Europa 

2,2480 

1,9304 

6,7440 

3,8608 

2,8832 

Ganimede 

2,4633 

2,2348 

7,3599 

4,4696 

2,8903 

Callisto 

2,6981 

2,6026 

8,0943 

5,2052 

2,8891 
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II  lefctore  avra  gia  da  se  stesso  avvertito,  che 


a 


garitmo  del  rapporto  -  ,  nel  secondo  specchietto, 


per  il  lo- 
abbiamo 


un  valore  differente  da  quello  ottenuto  sopra  per  i  pianeti.  La 
ragione  si  e  che  e  stata  adottata  un’altra  iinita  di  misura,  e 
di  piu  non  bisogna  dimenticare  che  1’  attrazione  esercitata  dal 
Sole  sopra  i  pianeti,  non  e  uguale  a  quella  di  Giove  sopra  i 
suoi  satelliti ;  e  percio  questo  rapporto  dovra  variare  appli- 
cando  la  legge  di  Keppler  ai  satelliti  di  Urano,  di  Marte  etc... 
e  ai  loro  rispettivi  centri  di  attrazione. 


(V) 

Una  parte  della  Fisica  lino  a  quei  tempi  poco  conosciuta 
e  stadiata,  era  I’Ottica  applicata  all’astronomia;  i  risultati  ot- 
tenuti  dal  Keppler  fiirono  tali  (1),  che  nella  storia  dell’astro- 
nomia  esso  e  riguardato  come  il  fondatore  della  Diottrica.  II 
cannocchiale  era  state  gia  inventato  (2),  ma  nessuno  ne  avea 
date  la  teoria  matematica.  Egli  dope  aver  date  pel  prime  la 
spiegazione  del  cannocchiale  olandese,  trovo  che  i  raggi  usciti 
da  una  lente  convergente,  attraversando  una  lente  divergente 
prima  di  arrivar  al  fuoco,  all’ nscire  di  quest’ ultima  divergono 
assai,  producendo  un’immagine  virtuale  pin  grande  dell’og- 
getto.  Il  cannocchiale  astronomico  composto  di  due  sole  lenti 
biconvesse,  conosciuto  anche  oggi  sotto  il  noine  di  cannocchiale 
Keppleriano,  fu  sua  invenzione,  e  se  ne  puo  logger  la  descri- 
zione  e  la  teoria  nolle  sue  opere.  Egli  descrisse  molto  bene 
gli  effetti  prodotti  dalla  combinazione  di  varie  lenti;  pero  non 
costrui  alcun  cannocchiale,  forse  perche  non  ne  senti  il  bi- 
sogno,  forse  (3}  ancora  per  mancanza  di  mezzi. 

(1)  Due  fiirono  le  operc  scritte  da  Keppler  suU’Ottica.  La  prima 
porta  il  tltolo  «  Ad  Vitellionem  Paralipomena,  quibus  Astronomiae  pars 
optica  traditur  —  Francofurti  —  1604  ».  La  seconda  e  intitolata  «  Diop- 
trice,  sen  demoiistratio  comm,  (|uac  visui....  Aug.  Vindel.  —  1614  ». 

(2)  La  scoperta  del  cannocchiale  oscilla  fra  gli  anui  1590,  1610: 
tre  occhialai  olaiidesi  si  disputarono  L  invenzione,  Zaccaria  Jansen,  Gia¬ 
como  Metius  e  Giovanni  Lippershey  —  Cf.  Rosen])crgcr.  —  Zweiter 
Teil  —  p.  45. 

(3)  Rosenbcrger  —  op.  cit.  p.  67. 
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Egli  studio  accuratamente  le  variazioni  della  figura  e  dei 
diaraetri  del  Sole  e  della  Luna,  i  fenoineni  del  crepuscolo,  e 
sopratutto  quelli  della  rifrazione.  Questi  ultimi  almeno  nelle 
loro  linee  generali,  erano  gia  conosciuti,  e  di  essi  si  erano  oc- 
cupati  Tolomeo,  I’astronomo  arabo  Alliazen  (-f-  1308),  e  il  ce- 
lebre  Vitello  di  Turingia  (sec.  XIII).  Tycho  Brahe  determi- 
nando  I’altezza  polare  per  mezzo  dei  massimi  e  minimi  del- 
1’ altezza  del  Sole  al  tempo  dei  solstizi,  trovo  un  valore  note- 
volmente  differente  da  quello  ottenuto  dalle  osservazioni  della 
Stella  polare.  L’astronomo  danese  non  si  inganno  attribuendo 
questa  differenza  alia  rifrazione,  e  dimostrando  die  il  valore 
della  medesima  varia  coll’ altezza :  egli  erro  poi  dicendo,  che 
la  rifrazione  si  annulla  allorquando  un  oggetto  stia  45®  sul- 
I’orizzonte,  come  ancora  nello  stabilire  la  causa  del  fenomeno. 
il  quale  sarebbe  prodotto,  secondo  lui,  da  vapori  galleggianti 
nelh  aria  (1) ;  di  modo  che  il  fenomeno  non  avrebbe  luogo  in 
un’  aria  perfettamente  secca. 

Keppler  non  arrivo,  e  vero,  a  scoprire  la  legge  che  va 
sotto  il  nome  di  Descartes  (2),  ed  e  contenuta  nella  nota 
formola 

sen  i 

n  =  - -  , 

sen  r 

pero  riusci  a  stabilire  una  formola  approssimativa,  colla  quale 
si  poteva  con  molta  approssimazione  porre  in  accordo  il  valore 
della  rifrazione  dato  dall’ osservazione  con  quello  ottenuto  dalla 
teoria ,  almeno  per  angoli  compresi  fra  0®  e  30.  Nella  sua 
Dioptrice  spiego  la  formazione  degli  aloni  intorno  al  Sole  ed 
alia  Luna,  delle  immagini  dentro  una  camera  oscura  e  nei  dif¬ 
ferent!  generi  di  speech!:  studio  il  fenomeno  della  visione,  la 
composizione  dell’occhio  umano,  la  facolta  di  accomodamento 

(1)  Dreyer  op.  cit.  p.  354. 

(2)  Pare  certo  che  questa  legge  fosse  pel  priino  trovata  da  Villi- 
brordo  Snell,  e  che  Cartesio  se  la  appropriasse. 

«  Cf.  Wolf  op.  cit.  pag.  325  ».  Roscnbergcr  o]).  cit.  p.  70. 

«  P.  Midler  —  op.  cit.  p.  .55  ». 
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di  questo  alle  varie  distanze,  e  tante  altre  cose  (1),  die  anche 
oggi  si  leggono  con  aminirazione  e  utilita,  come  ad  esempio, 
il  color  di  rame  di  cui  si  tinge  il  disco  Innare  durante  I’ec- 
clissi.  Di  quest’ ultimo  fenomeno  egli  assegno  la  vera  causa 
dicendo,  esser  quel  colore  prodotto  da  una  parte  dei  raggi  so¬ 
lar!  ripiegati  dall’  atmosfera  terrestre. 

Il  nostro  Keppler  era  state  chiamato  a  Praga  principal- 
men  te  per  essere  collaboratore  di  T3^cho  Brahe  nella  forma- 
zione  delle  nuove  tavole  planetarie,  die  dal  nome  di  Rodolfo  II 
iinperatore  dei  Romani  furono  chiamate  Rudolfine.  Dope  la 
morte  di  Tycho  Brahe,  egli  fu  sul  punto  di  trovarsi  perduto 
specialmente  per  gli  intrighi  di  Tengnagel  (2),  il  quale  voile 
far  valere  i  suoi  diritti  di  erede  sugli  scritti  del  defunto  astro- 
nomo,  e  promise  all’imperatore  di  condurre  a  termine  nel 
breve  giro  di  quattro  anni  il  grande  lavoro  delle  tavole  Ru¬ 
dolfine. 

Il  povero  Keppler  avea  gia  incominciato  le  sue  osserva- 
zioni  sul  pianeta  Marte  :  egli  fu  costretto,  insieme  agli  stru- 
menti  dell’  osservatorio,  consegnare  tutti  gli  scritti  di  Tycho. 
Fu  una  vera  fortuna,  che  Tengnagel  si^ettesse  ben  presto 
I'idea  di  continuare  un  lavoro,  al  compimento  del  quale  egli 
si  avvide  di  non  avere  ne  la  capacita,  ne  la  pazienza.  D’altra 
parte,  siccoine  Keppler  non  poteva  fare  a  meno  del  ricchissimo 
materiale  d’ osservazioni  racchiuso  negli  scritti  del  Brahe,  fu 
percio  obbligato,  a  quanto  pare,  di  venire  a  patti  col  Tengnagel, 
dal  quale  pote  cosi  riaverli.  Sopravvennero  altre  dolorose  circo- 
sbanze,  che  iinpedirono  a  Keppler  fino  all’ anno  1020  di  dare 
alia  luce  le  dette  tavole,  che  egli  non  si  perito  di  chiamare 
la  sua  principale  opera  astronomica  (d). 

Scope  delle  tavole  planetarie  e,  poter  determinare  la  po- 
sizione  di  un  pianeta  sulla  volta  celeste  in  un  tempo  qua- 
lunque.  L’astronomo  arabo  Ibn  Tunis  (-f-  1008)  avea  composto 

(1)  Keppler  mostro  essere  false  altre  asserzioiii  del  Rrahe  circa  la 
rifrazione ;  che  cioe  !c  stelle  piu  piccole  dovesscro  subire  una  rifra- 
zione  piu  f )rte  delle  piu  grandi,  e  queste  alia  lor  volta  averla  mag- 
giore  che  non  i  pianeti. 

(2)  Genero  del  Brahe. 

(3)  Keppleri  —  Op.  om.  VI.  [>,  640. 
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delle  tavole  del  Sole,  della  Luna  e  del  pianeti,  ma  non  si  sa 
in  qnal  inaniora,  queste  andarono  smarrite.  Lasciando  da  parte 
altre  di  minor  conto,  vi  erano  le  tavole  alfonsine,  per  la  for- 
mazione  delle  quali  (1240)  Alfonso  X  di  Castiglia  raduno  in- 
torno  a  se  un  vero  collegio  di  astronomi  cristiani,  arabi  e 
giudei.  Circa  tre  secoli  pin  tardi  (1521)  apparvero  quelle  com- 
poste  da  Erasmo  Reinhold  col  titolo  di  u  Prutenicae  tabulae 
motuum  coelestium  it,  raolto  piu  perfette  delle  alfonsine,  e  fon- 
date  sul  sistema  Copernicano.  E  facile  pero  intendere,  come 
anche  quest’ ultime  tavole  planetarie  non  potessero  avere  quella 
perfezione,  che  si  desidera  in  tali  lavori.  e  cio  per  due  ra- 
gioni ;  primieramente  per  I’imperfezione  dei  metodi  di  osserva- 
zione,  e  poi  perche  prima  di  Keppler  la  vera  teoria  dei  movi- 
menti  planetari  non  era  stata  conosciuta.  Fu  merito  di  T^^cho 
Brahe  riparare  in  gran  parte  al  prime  difetto,  perfezionando 
gli  antichi  strumenti,  inventandone  dei  nuovi,  e  portando  il 
metodo  di  osservazione  astronomica  a  quel  grado  di  esattezza, 
che  fu  il  principle  di  grande  progresso  per  I’astronomia.  Era 
riservato  a  Keppler  la  seconda  parte,  colla  scoperta  delle  leggi, 
che  hanno  ricevuto  il  suo  nome. 

Un’ altra  cosa  si  deve  notare  ed  e,  che  al  tempo  di  Keppler 
anche  i  metodi  matematici  si  svilupparono,  specialmente  colla 
scoperta  dei  logaritmi  fatta  dal  matematico  scozzese  Neper  (1). 
Keppler  non  pote  fare  uso  dei  medesimi,  perche  non  ne  ebbe 
che  una  vaga  notizia:  pero  gli  basto  di  sapere  cosi  in  gene- 
rale  quale  fosse  lo  scope  e  il  metodo  di  questo  nuovo  mode 
di  calcolare,  che,  messosi  senz’altro  all’ opera  colla  sua  solita 
indomabile  tenacia  di  volonta,  arrivo  felicemente  ad  inven- 
tare  un  metodo  di  calcolo  logaritmico  ,  del  quale  si  servi 
con  non  lieve  vantaggio  nella  preparazione  delle  tavole  ru- 
dolfine  (2). 

Queste  per  lo  spazio  di  un  secolo  furono  riputate  come  le 
migliori,  e  percio  usate  a  preferenza  delle  altre:  dope  questo 

(1)  La  stessa  scoperta  era  fatta  contemporaneamente  dallo  svizzero 
Byrgi,  o  Biirgi  —  Cf.  Cantor- Vorlesungen  iiber  Geschichtc  der  Mathc- 
matik  —  Zweiter  Band.  p.  726  (Leipzig  —  1900). 

(2)  P.  M tiller  —  Op.  cit.  p.  141. 


l’  opera  SCIENTIFICA  DI  GIOVANNI  KEPPLER 


453 


tempo,  col  perfezionarsi  dell’Ottica  e  dei  metodi  di  osserva- 
zione,  dovettero  cedere  il  posto  ad  altre  piu  perfette  e  piu 
grandi,  quali  furono  quelle  fatte  dalP  astronomo  Cassini  (-|-  1612^ , 
Triesnecker  '+  1817),  Lindenau  (+  1854),  Leverrier  (-[-  1877) 
ed  altri. 


(VI) 


Copernico  dif'ese  in  quel  mode,  che  ai  suoi  tempi  era  pos- 
sibile,  il  sistema  eliocentrico:  Keppler  trovo  le  leggi  dei  moti 
planetari,  e  con  cio  la  parte  arcliicliettonica  del  nostro  si¬ 
stema  era  bella  e  compiuta.  Ma  perche  si  mnovono  i  pianeti  ? 
Quale  e  la  natura  dinamica  delle  forze,  sotto  P  impulse  delle 
quali,  un  pianeta  e  costretto  a  muoversi? 

Iiioltre  perche  mai  le  orbite  planetarie  debbono  essere  el- 
litticlie,  e  non  piuttosto  circolari  come  vollero  gli  antichi? 
Quale  e  finalmente  la  ragione  del  rapporto  costante,  che  passa 
fra  il  quadrate  del  tempo  di  rivoluzione,  e  il  cube  della  di¬ 
stanza  media  di  un  pianeta  dal  Sole?  Queste  domande  aspet- 
tavano  una  risposta.  e  questa  fu  data  cinquantadue  anni  dope 
(1582)  la  morte  di  Keppler,  dal  celeberrimo  fisico  e  mate- 
matico  inglese,  Isacco  Newton,  il  quale,  come  e  note,  riusci 
a  dimostrare  le  leggi  Keppleriane  non  essere  altrimenti  leggi 
particolari  stabilite  dal  Oreatore  a  regolare  i  movimenti  dei 
corpi  celesti,  ma  I’efPetto  di  una  legge  quanto  semplice,  al- 
trettanto  vasta  e  generale,  concepita  in  queste  parole  u  Oyni 
corpo  poiiderabile  attrae  un  altro  in  ragione  diretta  della  massa^ 
invevsa  del  quadrate  della  distanza  ti. 

Cio  fu  da  Newton  dimostrato  nella  sua  opera  «  Frincipia 
Philo sophi ae  natuT alts  mathematica  v,  opera  che  disgraziatamente 
solo  da  pochi  fu  in  quel  tempo  apprezzata  quanto  meritava. 

L’  amor  della  verita  storica  non  permette  di  tacere,  che 
Newton  a 'fare  la  sua  scoperta  si  trovo  spianata  la  strada  in 
modo  tale,  che  molto  probabilmente  egli  mai  sarebbe  arrivato 
a  formulare  la  legge  della  gravitazione,  se  prima  Keppler  non 
avesse  scoperto  le  sue  tre  leggi  (1).  Del  resto  Newton  stesso. 


(1)  Delambre  —  I.  cap.  I.  p,  390. 
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con  quella  schiettezza  e  nobilta  di  carattere  tutta  sua  propria 
pin  di  una  volta  affermo  questa  cosa  (1). 

Di  pill,  non  si  pud  negare  che  specialinente  nella  sua 
Astronomia  Nova,  Keppler  cercd  di  indagare  la  natura  niiste- 
riosa  della  forza,  la  quale  tiene  uniti  i  pianeti  al  Solo.  Egli 
combatte  nella  detta  opera  la  veccliia  idea,  colla  quale  si  di- 
fendeva  il  inoto  di  tutti  i  corpi  verso  il  pun  to  di  mezzo  (centro) 
del  inondo.  Alla  stessa  maniera  di  Oopernico,  egli  definisce  la 
gravita,  quella  tendenza  che  hanno  i  corpi  della  stessa  natura 
ad  unirsi:  perd  va  un  passo  avanti,  dicendo  il  centro  dell’uni- 
verso  non  poter  essere  un  punto  materiale.  Parlando  del  flusso 
e  riflusso  del  mare,  avverte,  che  I’acqua  andrebbe  verso  la 
Luna,  se  non  fosse  rattenuta  dalla  Terra,  la  quale  merce  ana 
forza  vivente  lega  a  se  anche  le  nubi,  le  quali  percid  si  muo- 
vono  col  moto  di  rotazione.  Nel  libro  Harmonices  mimcU  dice 
qualche  cosa  di  piu,  e  paragonando  la  luce  colla  gravita,  dice 
che  anche  questa  deve  variare  in  ragione  inversa  del  quadrate 
della  distanza  non  altrimenti  che  I’intensita  di  una  sorgente 
luininosa;  perd  non  applica  questa  legge  al  moto  dei  pianeti 
intorno  al  Sole  (2).  Egli  perd  sta  sempre  colla  sua  idea,  che 
un  moto  qualsiasi,  come  la  luce,  da  se  stesso  deve  cessare, 
quando  non  vi  sia  una  forza  continua  che  lo  conservi ;  epperd 
trattandosi  di  trovare  la  forza,  la  quale  fa  girare  i  pianeti, 
egli  ritorna  ai  suoi  pensieri  mistici.  Tutti  i  corpi  celesti  hanno 
un’aniina  non  altrimenti  che  la  nostra  Terra,  la  quale  solo  in 
virtii  di  quest’ aniiiia  pud  conservare  il  calore  nelle  sue  parti 
interne,  generare  i  fossili  etc.  Anche  il  Sole  ha  un’aniina; 
merce  di  questa,  esso  ruotando  intorno  al  suo  asse,  trasporta 
anche  i  pianeti  (a  quella  guisa  che  un  magnete  attira  il  ferro), 
perd  con  differente  velocita  secondo  il  diverso  peso  di  ciascuu 
pianeta  (3). 


(1)  Madler  ~  Op.  cit.  I.  —  p.  167. 

(2)  Op.  om.  III.  p.  297. 

(3)  Keppleri  —  Op.  om.  III.  p.  307  etc. 
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METODO  GRAFICO 

PER  LA  DETERMINAZIONE  DEL  TEMPO 

coir  Eliocronometro  “  Faccin .. 


Da  molte  persoiie  ci  veiiiie  manifestato  desiderio  die  noi 
esponessimo  un  metodo  accessibile  anohe  ai  non  mateinatici 
per  la  deterininazione  del  tempo  per  mezzo  dell’  Eliocronome¬ 
tro  da  noi  immaginato  (vedi  ri vista  di  fisica,  matem.  e  scienze 
NATURALi  di  Pavia,  ottobre  1903),  e  specialmente  da  coloro  che, 
lontani  da  stazioni  ferroviarie  e  da  uffici  telegrafici,  come  vil- 
leggianti,  abitatori  di  monti  ecc. ,  si  trovano.  nella  impossibi- 
llta  di  conoscere  1’  ora  con  una  approssimazione  sufficiente  per 
regolare  il  proprio  orologio, 

In  qnesta  breve  Nota  appagheremo  tale  ginsto  desiderio 
coll’  indicare  un  metodo  grafico  molto  facile  e  rapido,  avver- 
tendo  pero  che  I’esattezza  die  si  ottiene  con  tali  metodi,  non 
puo  essere  pniticamente  cosi  precisa  come  qiiella  die  si  ha 
dalle  formole  matematiche.  Qaesta  precisione  d’  altronde  non 
e  necessaria  se  non  per  certe  osservazioni  delicate,  quali  soiio 
quelle  degli  astronomi:  basti  dunque  conoscere,  col  metodo 
che  stiamo  per  esporre,  1’  ora  con  la  approssimazione  di  1  mi¬ 
nute  prime  circa,  approssimazione  che  si  pub  condurre  a  grado 
ancor  pin  alto  coll’ aumentare  le  dimensioni  delle  costruzioni 
geometfiche  che  indicheremo. 


* 

^  ¥: 

Quando  aduiique  si  viiol  conoscere  1’ ora,  esposto  lo  stru- 
mento  a’  raggi  solari  nd  mode  da  noi  detto  nella  nostra  prinia 
Nota,  livellatolo  esattamente,  e  presa  la  lunghezza  /  della  linea 
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mecliana.  si  tracci  in  im  foglio  una  linea  di  lunghezza  esatta- 
ineute  ugaale  a  quella  di  /.  Da  uno  dei  capi  di  questa  linea  si 
innalzi  una  perpendicolare  di  lunghezza  eguale  a  quella  di  t. 
Si  congiunga  1’  altro  punto  della  priiria  linea  tracciata  col  punto 
superiore  di  questa  perpendicolare.  L’  angolo  opposto  all’angolo 
retto  e  1’ altezza  apparente  li  del  Sole  sull’ orizzonte,  F  altro 
angolo  acuto  e  la  distanza  zenitale  apparenfe  'C  del  medesimo, 
la  sola  che  noi  qui  adoperereino.  Si  applicano  alia  ?  le  corre- 
zioni  di  rifrazione  (in  piiC)  e  del  semidiainetro  (in  pin),  e  si 
avra  la  distanza  zenitale  vera  'C^.  La  correzione  di  parallasse 
e  inutile  in  un  metodo  grafico. 


Interpolata  quindi  la  declinazione  e  fattone  il  complemento 
nel  caso  sia  dello  stesso  segno  die  la  latitudine  del  luogo,  op- 
pure  aggiuntovi  90^^  nel  caso  contrario,  si  avra  la  distanza 
polare  'I. 

Conosciute  la  distanza  zenitale  vera  l^-  distanza  po¬ 
lare  e  la  colatitudine  95'  del  luogo,  si  trova  1’  angolo  orario  P 
col  seguente  procedimento : 


A 
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1.  su  di  un  foglio  di  circa  due  decimetri  di  diametro 
per  lato  traccisi  uu  cerchio  A  E  B  Gr  di  un  decimetre  di  raggio; 

2.  conducasi  per  il  centre  0  il  diametre  A  B ; 

3.  dal  punte  A  di  questo  diametre  prendasi  Farce  AC 
eguale  a  e  si  tracci  il  diametre  C  D  ; 

4.  si  prenda  A  E  uguale  a  99'  e  C  E  eguale  a  ,  e  si 
cenduca  da  E  una  perpendicelare  E  Gr  alia  A  B,  e  da  E  una 
perpendicelare  E  I  alia  C  D ; 

5.  fatte  centre  in  L,  interseziene  delle  perpendicelari  A  B, 
E  G,  cen  un  raggie  eguale  a  E  L  si  descriva  un  semicer- 
chie  G  N  E  ; 

6.  dal  punte  della  interseziene  delle  EG,  El,  si 

cali  una  perpendicelare  die  interseclii  il  semicerchie  G  N  E 
nel  punte  N,  e  si  unisca  il  punte  L  cel  punte  N. 

L’  angolo  N  L  G  sara  V  ango to  orario  P,  sul  quale  si  fa- 
rannne  le  eperazieni  di  riduziene  indicate  nella  nestra  prima 
Neta.  Il  punte  m,  che  nella  figura  e  alia  sinistra  di  A  B, 
petra  cadere  anche  alia  destra,  ed  allera  F  angele  N  L  G  sara 
ettuse. 


% 

* 

Considerate  die  le  dimension!  delle  strumento,  quali  le 
abbiamo  indicate  nella  descrizione  cbe  ne  abbiamo  date,  sa- 
rebbero  per  tornare  incomode  a  chi  avesse  bisogno  di  traspor- 
tarle  frequeiitemente  da  un  luogo  alF  altro,  abbiamo  pensato 
di  ridurle,  e  di  apportare  alio  strumento  stesso  alcune  modi- 
licazioni,  grazie  alle  quali  si  petra  fare  0  meno  della  costru- 
zione  grafica  delF  angolo  /z,  e  die  serviranno  a  renderlo  di 
use  ancor  pin  leggiero,  facile  e  rapido,  e  le  adorneranno  di 
eleganza. 

In  un  opuscolo  die  accompagna  le  strumento,  esponiamo^ 
con  tutta  la  chiarezza  necessaria  per  il  pubblico  non  astrono- 
mico  e  non  matematico,  il  mode  di  adoperarlo,  aggiungendo 
pure  tavole  della  rifrazione,  della  conversione  di  gradi  in  tempo, 
delF  equazione  del  tempo  ecc.  D’  ogni  cosa  poi  intendianio  ri- 
servard  i  relativi  diritti  di  proprieta. 
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L’ esposta  costruzione  geometrica,  in  se  stessa  facilissima, 
riuscira,  con  un  po’  di  esercizio,  anche  di  inolto  rapida  esecu- 
zione  a  quanti  desiderano  conoscere  il  tempo  segnato  dal  sommo 
regolatore  di  tutti  gli  orologi,  da 

....  colul  cliG  tutto  'I  iiioiido  alhima. 

(dante  Par.  c.  XX,  v.  1). 


PROF.  PIETRO  GRIBAUDI 


IL  P.  MATTEO  RICCI  E  LA  GEOGRAFIA  DELLA  CINA 

0 

Con  una  carta  geografica  ed  una  relazione  sulla  Cina 
scritta  dal  P.  Matteo  Ricci  nel  1584  . 


Sunto  della  Relazione  sulla  Cina  del  P.  Matteo  Ricci 

L’  iinporbante  documento  storico-geografico  di  cui  ho  gia 
parlato  e  che  qui,  per  ragioni  di  spazio,  mi  devo  limitare  a 
coinpendiare,  fu  trovato  dal  P.  Paolo  Pastells  S.  J.  nelP  A}'- 
chivio  general  de  Indias  insieme  alia  carfca  dello  stesso  Ricci 
che  fu  gia  riprodotta  in  questa  Rivista.  Nel  1584  il  P.  Ricci 
mando  a  Grio.  Battista  Roman  «  fattore  delle  Isole  Pilippine 
in  Macao  una  relazione  sulla  Cina  scritta  in  italiano.  Il 
Roman  la  tradusse  in  lingua  spagnola  trasmettendola  ai  suoi 
superior!  :  fu  puhhlicata  integralmente  nella  Rivista  «  Razon 
y  Pe  Dicemhre  1902)  di  Madrid  (1). 

u  Relacion  de  Juan  Baptista  Roman  factor  de  las  Islas 
Philipinas  en  Macan.  Copia  de  la  carta  che  me  escrivio  el 
Padre  Matheo  Risi  ytaliano  Religiose  de  la  Compania  de 
Jesus  que  reside  con  el  Padre  Miguel  Ruggiero  en  la  Ciudad 
de  Juanquin,  caveca  de  esta  provincia  de  los  Cantones  en  el 

(1)  Ripeto  I’angurio  che  possano  presto  veder  la  luce  le  molte  altre 
lettere  che  il  F.  Ricci  dalla  Ciiia  scrisse  ai  suoi  superiori  e  che  servirono 
gia  al  P.  Daniele  Bartoli  tiello  scrivere  la  storia  della  Cornpagnia  di 
Gesii  in  Cina.  Tutti  sanno  che  il  F.  Ricci  fu  un  grande  sinologo;  nia 
finora  poco  si  sapeva  de’  suoi  scritti  geografici.  La  breve  relaziotie  di 
cui  qui  parlo  e  la  carta  della  Cina  che  acconipagna  il  inio  studio  sul 
Ricci  come  geografo,  fanno  desiderare  che  vengano  alia  luce  anche  quegli 
altri  docunienti  che  possano  dimostrare  come  il  grande  missionario  italiano 
fu  anche  un  valente  geografo. 


400 


IL  P.  MATTEO  RICCI  KCC. 


Regno  cle  la  China  y  clonde  reside  el  Yirrey  desta  dicha  pro- 
vincia;  la  ([ual  recevi  e;i  Macao  veynte  legnas  de  Canton  e 
cinquenta  de  Juanquin  II  P.  Ricci,  inandd  questa  lettera  al 
Roman  per  mezzo  del  P.  Ruggiero. 

Si  stava  trattando  in  questi  anni  di  mandare  un’ambasciata 
all’imperatore  della  Cina  da  parte  del  Re  di  Spagna  ed  il  Ricci 
ringrazia  il  Roman  e  tutti  quelli  che  cercavano  che  tale  am- 
hasciata  avesse  realmente  luogo.  Yengono  poi  suhito  le  notizie 
sull’impero  cinese. 

Il  Regno  della  Cina  e  antichissimo,  ma  dai  nostri  ante¬ 
nati  era  conoscinto  solo  di  nome,  e  chiamato  Cina,  senza  pero 
alcun  fondamento,  perche  i  Ciiiesi  questo  nome  non  lo  cono- 
scono  affatto.  Una  volta  la  Cina  si  chiamava  ta7i  ed  ora  taiain^ 
e  questo  nome  durera  sino  al  termine  della  dinastia  die  ora 
regna,  perche  e  costume  che  il  nome  del  regno  muti  col  mu- 
tare  della  dinastia.  Ai  tempi  di  Tolomeo  semhra  che  u  se  11a- 
mava  el  Reyno  y  el  tiempo  Chin  ti  forse  perche  molto  estesa 
anche  al  di  la  dei  confini  dell’  impero  era  il  nome  di  questo 
glorioso  imperatore,  che  fece  la  Grande  Muraglia  (1). 

-  La  Cina  ha  la  forma  di*  un  quadrilatero  che  comincia  w  del 
poniente  de  la  Cochinchina,  hasta  Lebante  a  la  punta  de 
Chincheo,  provincia  de  la  misma  China,  desde  donde  buelve 
la  costa  hazia  Japon  »,  che  sara  a  110^  o  120°  di  long,  u  de 
las  yslas  fundadas  (is.  Fortunadas),  come  ho  potuto  calcolare 
con  due  ecclissi  di  luna,  uno  osservato  in  Macao  molto  dili- 
gentemente,  ed  un  altro  qui  a  Sciaochin  u  que  no  esta  en  muy 
diferente  meridiano  de  Macan,  y  hallamanos  en  ciento  veinte 
y  quatro  grades  poco  mas  o  menos.  Esta  c  )Sta  despues  hacia 
medio  dia  esta  toda  de  veinte  a  veinte  y  echo  grades  de  altura 
del  polo  septentrional  y  pareceme  que  esta  al  septentrion  di¬ 
vide  la  China  de  Tartaria :  esta  poco  mas  6  menos  en  qua- 
renta  y  quatro  y  quarenta  y  cico  grades  dal  polo  ».  I  cinesi 
non  tengono  conto  della  latitudine,  ed  ho  dovuto  ricorrere 
alia  quantita  dei  giorni  di  cammino,  riducendo  le  loro  leghe 
nolle*  nos  tre. 

(1)  Sid  iioirie  Cina  cfr.  la  prima  parte  di  questo  mio  studio  nel  fa- 
scicolo  46  di  questa  Rivista,  p.  350;  —  Klaproth.  Si/r  lea  Oifferents 
nonis  de  la  Chine ^  in  Mem.  rel.  a.  VAsie,  Yol.  Ill,  p.  257  ;  ecc. 
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Anticainente  questo  paese  era  diviso  in  8  regni  ;  poi  ri- 
dotto  sotto  nn  solo  re,  fu  divisa  in  9  Chuis^  che  sono  come 
isole,  perche  erano  diviso  da  fiami.  Ora  e  diviso  in  15  prov., 
cioe  ;  Paqiiin,  Naoqnin,  Santon,  Sansi,  Suensi,  Honan,  Chie- 
quian,  Quiansi,  Huquain,  Siicliuen,  Foquien,  Canton,  Qiiansi, 
Jnnan,  Queichieu  ».  Ogni  provincia  ha  per  cap.  una  citta  molto 
grande,  ove  risiede  generalmente  il  vicere  o  tiUan;  poi  ven- 
gono  le  fas  citta  molto  grandi,  poi  le  Ims^  le  ckus  e  le  lios^ 
che  sono  altre  citta  minori  ecc. 

La  fertilita  della  Gina  e  grandissima.  II  suolo,  molto  fer¬ 
tile,  e  bagnato  da  molti  fiumi,  e  si  trova  anche  favorite  da 
una  grande  varieta  di  clima.  Abbondano  gli  animali,  poi  il 
cotone,  la  seta,  rise  ecc.  u  Baste  dezir,  en  una  palabra,  que  es 
tan  fertil  y  abundante,  que  de  ninguna  cosa  de  fuera  tienen 
necesitad  >5.  Per  questo  tengono  poco  conto  del  commercio 
cogli  stranieri.  Mentre  noi  qualche  volta  lasciamo  riposare  la 
terra,  i  Cinesi  fanno  anche  due  o  tre  raccolti  all’ anno.  Parte 
di  cio  lo  attribuisco  «  al  buen  mode  y  cuydado  que  tienen  en 
el  labrar  la  terra,  qne  lo  saben  hazer  meyor  que  nosotros  ». 

La  Cina  e  tanto  bella  e  fresca  che  sembra  tutta  un  giar- 
dino  e  nulla  si  puo  imrnaginare  di  piu  delizioso.  La  terra  e 
coperta  di  alberi  e  di  erbe,  e  percorsa  da  rivi  e  ruscelli  e 
liumi.  A  questi  si  aggiungono  lunghi  canali  artificiali,  su  cui 
navigano  graziose  barchette.  Le  citta,  per  grandezza  e  per  po- 
polazione,  superano  quelle  dell’Europa  ;  esse  sono  poi  cosi  ben 
distribuite,  secondo  la  distanza  e  secondo  la  grandezza,  die 
quasi  la  Cina  sembra  sia  stata  edificata  da  un  matematico. 
Non  ho  visto  ancora  Pechino  e  Nanchino,  le  due  grandi  citta 
reali  di  cui  mi  si  dicono  grandi  cose,  che  io  credo;  ma  solo 
poche  citta  di  secondaria  importanza,  ed  esse  pure  sono  belle, 
colle  vie  ben  lastricate  e  pulite,  piene  di  archi  trionfali.  I  pa- 
lazzi  non  sono  cosi  belli  come  i  nostri,  ma  di  graziosa  appa- 
renza,  e  la  loro  grandezza  e  sempre  in  relazione  coll’  impor¬ 
tanza  deH’ufficio  di  chi  li  abita. 

Impossibile  e  ricordare  tutti  i  monti  ed  i  laghi.  I  monti 
principali  sono  5  ;  Pagou  al  N.  nella  prov.  di  Pechino  ;  Nangou 
al  mezzogiorno  e  piii  vicino  a  noi ;  Sigou  al  ponente  ;  Ta-ngou 
al  levante;  Emgou  nel  centro.  Di  essi  si  scrivono  cose  mera- 
vigliose,  ma  non  so  se  con  maggior  verita  od  arte. 
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Tutta  la  gente  si  veste  d'lino  stesso  panno  che  solo  dif- 
ferisce  nel  colore.  Gli  abiti  sono  larghi,  e  non  vi  e  un  operaio 
che  non  ne  tenga  nno  migliore  per  le  grandi  occasion!  e  per 
le  visite.  La  differenza  di  condizione  si  riconosce  dal  berretto, 
che  e  pero  seinpre  molto  ornato.  Le  donne  nobili,  le  rare  volte 
che  escono  di  casa,  vanno  coperte  in  una  leggera  lettiga  por- 
tata  da  quattro  uoinini,  e  non  si  possono  vedere. 

L’  aria  e  sanissiina  e  vi  sono  molti  vecchi.  La  societa  e 
allegra  ed  elegante,  e  chi  piio  passa  il  tempo  in  conviti,  feste, 
ricevimenti,  balli  ecc.,  fatti  secondo  regole  prestabilite. 

Secondo  cio  che  e  scritto,  il  re  della  Gina  e  il  pin  ricco 
di  tutto  il  inondo,  perche  tutti  gli  pagano  il  nono  od  il  de- 
cimo  dei  prodotti.  Quelli  che  fanno  parte  del  consiglio  del  re, 
sono  detti  calaos,  «  y  tienen  mas  mano  en  la  governacion,  que 
el  mismo  Rey  Si  dice  che  il  re  abbia  150  milioni  di  rendita 
all’anno.  Molte  sono  le  miniere  di  oro,  argento,  ferro,  stagno  ecc. 
ed  anche  in  Macao  si  vede  molto  oro  e  finissimo.  Solo  I’argento 
serve  di  moneta,  e  si  calcola  a  peso  e  non  vi  e  che  nna  mo- 
neta  di  metallo,  come  i  quattrini  d’ Italia.  La  Gina  e  piena  di 
argento  e  non  v’  e  chi  non  ne  abbia  e  dei  Ginesi  si  puo  dire 
«  que  no  suenan  ni  desean  ny  adoran  otra  cosa  ii. 

Questo  desiderio  di  argento  li  spinse  al  piii  svariato  com- 
mercio  ;  ed  ogni  anno  una  quantita  immensa  di  argento  viene 
dall’  India,  dal  Portogallo,  dal  Giappone,  da  Sumatra,  dalla 
Sonda,  da  Giava,  in  Macao  ed  in  Ganton,  e  dalla  Gina  non  si 
esportano  che  mercanzie,  benche  sia  proibifeo  il  commercio  cogli 
stranieri.  Del  resto  il  commercio  interno  e  vivissimo  ;  quindi 
e  che  i  fiumi  sono  sempre  pieni  di  navi,  che  vanno  e  vengono, 
in  tal  numero  che  non  si  pub  credere  se  non  si  vede.  «  Todo 
el  camino  pareze  un  continuo  puerto,  y  si  se  va  a  Ganton  6 
a  otra  feria,  Lisboa  ni  Venecia  no  tienen  tanta  cantitad  de 
embarcaciones 

La  scienza  dei  Ginesi  si  rende  manifesta  anche  dal  modo 
in  cui  scrivono  :  ogni  parola  si  esprime  con  una  sua  speciale 
lettera,  di  modo  che  quanta  sono  le  parole  tante  sono  le  let- 
tere.  In  questo  modo  imparano  molte  scienze,  come  la  medi- 
cina,^la  lisica,  la  morale,  la  matematica,  I’astrologia  e  tutte  le 
arti  liberal!  e  meccaniche.  E  cio  stupisce,  perche  essi  non 
hanno  mai  avuto  alcuna  relazione  coll’Europa:  essi  fecero  tutto 
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da  se,  mentre  noi  ci  siamo  serviti,  pel  progresso  delle  scienze, 
degli  insegnamenti  di  tutto  il  mondo.  Se  all’  ottimo  governo 
die  la  Gina  ha  si  aggiungesse  la  fede  cattolica  «  paresceme 
que  no  supo  tanto  Platon  poner  en  especulacion  do  Republica, 
quanto  la  China  puso  en  pratica 

La  Gina  si  governa  da  un  solo  re,  eletto  per  successione 
di  priniogeniti.  Ora  regna  Vanlie  di  24  anni  e  12  di  governo. 
*Ha  gia  un  figlio  ereditario  :  non  esce  di  casa  che  due  volte 
all’anno,  in  primavera  per  fare  un  sacrihzio  al  cielo  ed  in  in- 
verno  pel  sacrificio  alia  terra.  Ha  36  mogli,  figlie  di  suoi  vas- 
salli,  e  qualcuna  anche  di  bassa  condizione.  Il  figlio  secondo- 
genito  del  re  ed  i  seguenti  non  hanno  alcun  potere,  e  se  qual- 
cuno  di  essi  commette  un  delitto  degno  di  morte,  non  e  ucciso 
come  gli  altri  uoinini,  ma  si  fa  morir  di  fame  in  una  torre.  Il 
re  governa  i  diversi  regni  mediante  i  magistrati  o  mandarini. 
Questi  sono  di  due  specie  ;  quelli  militari,  che  discendono 
dagli  antichi  conquistatori  del  paese,  e  quelli  di  lettere,  che 
godono  maggiore  autorita,  e  si  dividono  in  9  gradi.  Ogni  tre 
anni  da  un  grade  si  puo  salire  all’altro,  quando  sempre  si  e  fatto 
il  dovere  e  si  dimostro  accortezza  e  saggezza.  Glrande  e  1’  au¬ 
torita  ch’  essi  godono  e  grande  e  pure  il  rispetto  che  i  man- 
darihi  di  un  grade  devono  avere  per  quello  superiore.  Oltre 
questi  magistrati  ordinari,  il  re  invia  ogni  anno  da  Pechino 
un  visitatore  o  commissario  ad  ogni  provincia  con  poteri  molto 
estesi  sia  amministrativi  sia  giudiziari.  Si  chiamano  Chaen^  e 
non  hanno  potere  sulla  persona  del  Tutan  o  Vicere. 

La  forza  della  Gina  e  basata  pin  sul  numero  della  popo- 
lazione  e  delle  citta  e  sul  buon  governo  che  non  sulle  fortezze 
«  y  brio  de  los  naturales  para  la  guerra  Le  provincie  come 
ho  detto,  sono  15*.  Pechino  e  la  principale  in  nobilta,  Nan- 
chino  in  grandezza.  Le  fas  sono  160,  le  cius  234,  le  hits  e  le 
chus  e  le  has  1116,  oltre  le  fortezze  e  gli  abitati  minori.  Quelli 
che  pagano  tributi  al  re  sono  60  milioni,  oltre  la  gente  inu¬ 
tile,  che  non  paga  tributi.  Tutti  i  regni  confinanti  pagano  tri¬ 
buti  alia  Gina,  eccetto  il  Giappone,  u  qne  agora  no  se  lo  paga  v. 
Vedendo  il  re  ed  i  snoi  sudditi  una  cosa  cosi  grande  pensa- 
rono  che  la  Gina  fosse  tutto  il  mondo.  o,  almeno  la  maggior 
parte  di  esso  e  la  principale,  e  cosi  si  chiama  re  di  tutto 
il  mondo.  I  cinesi  sono  quindi  molto  superbi  e  non  tengono 


404 


IL  P.  MATTEO  RICCI  ECC. 


in  alcun  conto  le  altre  nazioni.  Gli  stati  vicini  obbediscono 
pel  tiinore  di  tanta  grandezza,  e  siccoine  non  vi  e  mai  alcuna 
giierra,  cosi  la  professione  delle  arini,  u  para  desir  la  verdad, 
qualquiera  otra  cosa  escrivire  a  vuestra  merced  de  los  Chinos, 
ante  que  desir  que  son  hombres  de  guerra,  parque  en  el  aspecto 
y  en  lo  interior  de  sus  cora9ones  son  propriamente  como  mu- 
geres,  y  si  alguno  le  miiestra  dientes,  luego  se  humillan  y  a 
qnien  se  le  sujeta  luego  le  ponen  el  pie  en  el  pescuezo  Non* 
si  puo  temer  da  essi  se  non  cio  che  si  puo  temere  da  una 
grande  moltitudine.  Ne  pin  temibili  sono  le  fortezze,  pure  cosi 
nuinerose,  perche  solo  servono  di  difesa  contro  i  ladroni. 

Dovrei  dire  qualcosa  della  religione,  ma  non  lo  faccio, 
u  por  que  en  la  China  no  ay  Religion  y  el  poco  culto  que  ay, 
es  tan  intricado,  que  sus  mesmos  Religiosos  no  saben  dar  rayon 
del  n.  Oltre  i  mussulmani,  vi  sono  tre  sette;  quella  detta 
hegiiia,  un’altra  cilitmi  e  la  terza  e  quella  dei  letterati,  i  quali 
comunemente  non  credono  all’immortalita  dell’aniina  e  si  bur- 
lano  delle  pratiche  delle  altre  due,  dei  demoni,  a  y  solamente 
dan  gracias  al  cielo  y  a  la  tierra  del  beneficio  que  dellos  re- 
civen,  mas  no  les  piden  paraiso 

Con  cio  il  P.  Ricci  tormina  la  descrizione  della  Cina.  Ac- 
cenna  poi  al  desiderio  che  i  P  P.  della  Compagnia  hanno 
sempre  avuto  di  penetrare  in  questo  paese  e  come  finalmente, 
per  opera  del  P.  Alessandro  Yalignani,  il  P.  Ruggero  abbia 
aperto  la  missione.  Il  Ricci  dice  d’aver  gia  imparato  la  lingua 
cinese  in  modo  da  poter  confessare  e  predicare  :  i  Cinesi  si 
mostrano  ben  disposti  verso  la  religione  cattolica.  La  lettera 
fu  scritta  a  Sciaokin  il  13  settembre  1584. 

Ecco  un  pallido  riassunto  della  relazione  del  P.  Ricci  mi- 
rabile  per  vivacita  di  stile,  copia  di  notizie  e  profondita  di 
osservazioni.  Come  gia  ho  detto,  questa  lettera  fu  scritta 
quando  il  Ricci  era  appena  da  due  anni  nella  Cina,  ed  e  na- 
turale  che  nella  sua  opera  maggiore,  di  cui  parlai  nello  studio 
precedente,  le  notizie,  che  qui  accenna  e  condensa,  le  esponga 
meglio  e  con  maggiori  particolari.  Tuttavia  an  che  questo  primo 
scritto  geografico  del  Ricci  basterebbe  a  meritargli  un  posto 
notevole  nella  storia  della  conoscenza  dell’Asia  Orientale. 


Elena,  R.  Istituto  Nauticp,  Novembre  1903. 
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Sulla  liquefazione  anticipata  dell’  ossigeno  nell’  aria. 

—  Georges  Claud  occupandosi  della  quesfcione  se  uel  processo 
della  liquefazione  dell’  aria,  1’  ossigeno  liquefi  prima  o  dopo 
dell’azoto  (Pictet)  o  contemporaneamente  (Linde),  in  rapporto 
al  fatto  die  nel  processo  inverso,  o  di  vaporizzazione  dell’aria 
liquida,  primo  a  liberarsi  e  I’azoto  mentre  il  liquido  arricchisce 
progressivamente  in  ossigeno  fino  a  risultarne  esclusivaniente 
costituito,  s’  e  interessato  di  verificare  se  nel  presentarsi  dei 
fenomeni  suddetti  si  abbiano  o  no  a  constatare  delle  anomalie 
fisiche.  Egli  opero  con  un  apparecchio  liquefattore  costituito 
da  un  fascio  tubolare  iminerso  verticalmente  nell’  aria  liquida 
di  un  recipiente  die  ne  contiene  da  7  a  8  litri ;  il  fascio  es- 
sendo  comunicante  alia  sua  parte  superiore  con  una  sorgente 
d’aria  conipressa  a  bassa  pressione  e  attraversante  un  raffred- 
datore  a  —  160°;  la  parte  inferiore  del  fascio  e  munita  di  ru- 
binetto  estrattore. 

Una  prima  esperienza,  in  cui  Taria,  rafPreddata  fu  lasciata 
a  2,  5  —  3  atmosfere  di  pressione,  fu  lasciata  liquefare  inte- 
gralniente  e  quindi  fu  sottratta  col  rubinetto,  diede  un  tenure 
di  ossigeno  sensibilniente  uguale  a  quello  atmosferico,  cioe 
del  23  in  seguito  di  una  lieve  evaporazione  all’atto  della 
sottrazione. 

Una  seconda  esperienza,  nella  qualo  1’  aria  liquida  era  le- 
vata  inano  mano  si  veniva  forinando,  diede  replicatamente  un 
tenure  di  ossigeno  da  36,  42  a  48  ^Iq.  La  diversita  sensibi- 
lissima  e  da  attribuirsi  all’  evaporazione  del  liquido  all’  atto 
della  sottrazione.  Cioe  il  fenomeno  della  condensazione  del 
miscuglio  gasoso  costituente  1’  aria  e  1’  inverso  di  quello  della 
sua  vaporizzazione;  se  si  fa  liquefare  progressivamente  dell’aria, 
le  prime  parti  che  si  liquefanno  sono  le  piu  ricclie  in  ossigeno. 
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Preparazione  dell’  acido  ferrisolforico.  —  Come  dalla 
combinazione  del  solfato  cromico  verde  coll’  acido  soiforico  si 
lia  formazione  di  acidi  die  vengono  detti  croinosolforici,  in  cui 
una  molecola  di  solfato  cromico  si  nnisce  a  1,  2,  3  molecole 
di  acido,  cosi  il  solfato  ferrico  si  combina  pure  coll’acido  soi¬ 
forico  dando  pero,  almeno  fino  ad  ora,  un  solo  composto  acido, 
1’ acido  ferrisolforico,  nel  quale  una  molecola  di  solfato  ferrico 
si  e  unita  ad  una  di  acido  soiforico. 

Fatta  una  soluzioiie  di  sale  (1  mol.  di  solfato  in  500  gr. 
di  acqua),  vi  si  versa  dell’  acido  concentrato  (circa  3  mol.  di 
ac.  per.  una  di  solfato).  La  soluzione  del  sale  rimane  colorata 
in  bruno,  ma  dopo  qualcbe  ora,  cominciando  la  reazione,  il 
liquido  si  scolora  e  depone  una  polvere  bianca  data  dalla  nuova 
combinazione,  la  quale  si  toglie,  si  lava  nell’ acetone  e  si  secca: 
e  una  polvere  bianca,  leggerissima  rappresentabile  colla  for- 
mola  (Fe’  0\  3  SO’.  S0'‘H’.  8  H’O). 

La  durata  dell’operazione  dipende  dal  grado  di  concentra- 
zione  dell’acido  soiforico.  —  L’acido  ferrisolforico  e  rapidamente 
solubile  nell’ acqua  che  colora  in  giallo  paglierino  ;  I’acqua  pero 
altera  il  composto  e  le  soluzioni  si  comportano  come  mesco- 
lanza  di  solfato  ferrico  e  di  acido  soiforico  libero,  come  si  puo 
verificare  dal  fatto  die  I’aggiunta  di  cloruro  di  bario  precipita 
tutto  I’acido  soiforico  anche  a  0°. 

Tale  sdoppiamento  avviene  immediatamente,  mentre  per 
1’  acido  cromosolforico  avviene  lentamente ;  tuttavia  si  puo  di- 
mostrare  che  il  composto  in  questione  e  un  vero  acido  a  radi- 
cale  complesso,  di  cui  si  possono  preparare  gli  eteri. 

Cosi  I’A.  prepara  il  ferrisolfato  d’ etile  ponendo  in  contatto 
a  bollore  25  gr.  di  acido  con  200  di  alcool :  si  lia  un  liquido 
bruno  che  evaporate  nel  vuoto  a  secco  si  muta  in  una  sostanza 
solida,  gialla  e  friabile,  solubile  nell’  acqua,  dove  si  sdoppia 
in  solfato  ferrico  e  solfato  neutro  di  etile,  il  quale  a  sua  volta 
da  acido  solfovinico  e  alcool.  Il  solute  dell’  etere  si  comporta 
appunto  come  una  mescolanza:  infatti  esso  distillate  da  nello 
stillato  dell’  alcool  e  titolato  acidimetricamente  accusa  una 
aciditk  corrispondente  a  3""°^  5  di  SOL  la  soluzione  diluita 
e  poi  precipitabile  dal  cloruro  di  bario. 

Chimica  analitica.  —  Nuovo  melodo  per  dosare  V  acido 
sosalico  nolle  iirine^  negli  alimenti  ecc.  —  L’autore,  propostosi 
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di  ovviare  agli  inconveriienti  che  la  determinazione  dell’  ac.  os- 
salico  coi  metodi  usati  presenta,  specialinente  in  cansa  delle 
troppa  ininuziosita  e  delle  troppe  inanipolazioni  ricliieste,  espone 
un  metodo  pin  semplice  pel  case  di  ossalati  preformati  nelle 
urine,  applicabile  anclie  nell’analisi  di  sostanze  alimentari  con 
qualclie  variante. 

La  quantita  d’ iirina,  di  24  ore  di  data,  si  versa  in  una 
capsula  con  50  cm*  di  soluto  di  Na^  Co^  al  10  °/q,  e.  a  B.  M.  si 
concentra  il  liq.  al  terzo  :  si  aggiungono  allora  20  cin^  di  un  so¬ 
luto  fatto  con  10  di  Mg  CP  e  20  ®/o  di  N  Cl ;  si  aggiunge 
anclie  del  nero  animale  lavato,  si  agita  e  si  concentra  a  B.  M. 
per  un’ ora  circa  lino  a  ottenere  un  quarto  del  miscuglio:  si 
filtra  e  lascia  raffreddare,  indi  si  alcalizza  fortemente  con 
aintnoniaca  e  si  lascia  tranquillo  per  12  ore.  Si  filtra  poi  e  si 
tratta  il  filtrate  con  Ca  CP  in  piccolo  eccesso  e  acido  acetico 
fine  a  reazione  debolmente  acida:  tutto  I’ossalato  di  Ca  preci- 
pita,  si  raccoglie  e  vi  si  dosa  1’  acido  assalico  o  col  metodo 
del  KMnO^  o  riducendo  I’ossalato  a  CaO  per  calcinazione. 

L’addizione  di  Mg  CP  e  di  Cl  serve  a  precipitare  i 

fosfati:  il  nero  animale  a  trascinare  le  sostanze  mucilagginose 
che  impedirebbero  la  filtrazione,  e  al  tempo  stesso  I’acido  urico. 

Albaliary  assicura  che  con  questo  metodo,  tutto  I’ossalato 
preformato  nelle  urine  precipita  e  che  nessuna  impurita  lo  ac- 
compagna. 

Semplificazione  delP  analisi  dei  silicati  colPimpiego 
delP  acido  formico.  —  A.  Leclere  propone  P  acido  formico 
a  sostituire  I’acido  nitrico  come  agente  della  soluzione  dei  si¬ 
licati  nel  processo  per  I’analisi  di  questi;  adducendo  chel’NHO* 
per  il  suo  peso  molecolare  relativamente  elevate  si  presta  molto 
meno  del  formico  alle  sostituzioni  delle  molecole  d’  ossidi. 
L’  A.  opera  nel  mode  seguente  : 

Dope  la  fusione  con  una  delle  basi  usate  si  tratta  le  ma- 
terie  con  acqua  bollente,  nella  quale  si  versa  immediatamente 
dell’acido  formico  in  mode  da  introdurvene  il  5  °/q  circa,  e  si 
inantiene  a  100'^  per  2  giorni. 

La  silice  si  precipita  intieramonte,  non  gelatinosa,  e  si  se- 
para  filtrando  ;  neutralizzando  con  NH-Ml  liquido  filtrate,  facen- 
dolo  di  nuovo  bollire  si  precipita  completamente  il  ferro  e 
P  allumina.  Il  formiato  di  Fe  richiede  assai  tempo  a  formarsi. 
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E  probabile  che  1’  acido  formico  sia  T  ageiite  piu  impor- 
tante  della  separazione  per  cui  i  vegetal!  tolgono  dal  suolo, 
coir  esclusione  dell’ alluinina,  le  basi  che  si  trovano  nelle  loro 
ceneri.  In  fatti  gli  acid!  organic!  di  peso  molecolare  superiore 
sciolgono  I’allumina  con  crescente  facilita  e  giungono  a  iinpe- 
dirne  la  precipitazione  per  azione  dello  stesso  eccesso  di  am- 
inoniaca. 

Nuovo  metodo  per  la  ricerca  di  minime  tracce  d’ar- 
senico.  —  A.  Gautier  propone  un  metodo  nuovo  per  la  ricerca 
delle  quantita  minime  di  arsenico,  basato  sul  fatto  noto  che, 
quando  I’arsenico  esiste,  pure  in  minima  dose  insieme  a  ferro 
in  un’  acqua  potabile  o  minerale,  il  ferro  ossidandosi  e  pre- 
cipitando,  trascina  sempre  con  se  parte  di  quell’arsenico.  Gau¬ 
tier  riscontra  che,  sperimentalmente  il  ferro  trascina  comple- 
tamente  anche  ‘/looo  di  mgr.  di  arsenico  (arsenito,  arseniato) 
contenuto  in  un  litro  d’  acqua. 

Reattivi:  gr.  100  di  solfato  ferroso  comm,  si  sciolgono  in 
500  gr.  di  aq.  still,  insieme  a  25  gr.  di  SO'*  pure.  Questa 
soluzione  si  tratta  con  S ;  si  fa  bollire  e  si  ossida  a  caldo 
il  sale  ferroso  con  28  gr.  di  NHO^  esente  da  arsenico.  Con 
liquida  e  esente  da  arsenico  si  precipita  1’  idrato  ferroso  che 
poi  nuovamente  si  riduce  a  solfato  ferroso.  Da  questo  sale  fer¬ 
roso  si  tolgono  le  minime  traccie  d’  arsenico  (fino  a  0.002  di 
mgr.  per  3  gr.  di  Fe^  0^)  facendolo  digerire  due  giorni  con  tru- 
cioli  di  zinco  e  portando  il  soluto  a  ebullizione  nel  vuoto.  -- 
Si  riossida  il  sale  con  un  po’  di  NHO^  e  di  SO^,  si  riduce 
ancora  a  idrossido  e  poi  ancora  solfato  ferroso;  100  c.  c.  di  que¬ 
sto  reattivo  contenente  30  gr.  di  Fe  ^0^  per  ogni  litro  della  so¬ 
luzione  hanno  date  un  anello  corrispondente  a  meno  di  ‘  g  mil- 
lesimo  di  mgr.  di  As. 

Questo  metodo  permette  di  togliere  facilmente  1’  arsenico 
dall’acqua  del  mare,  dalle  acque  mineral!,  acidi,  basi,  ecc.  con 
precisione.  Acidi,  sali  e  alcali  debbono  pero  prima  essere  satu- 
rati.  Con  esso  A.  Gautier  pote  constare  la  presenza  di  mgr.  0.001 
di  As.  per  100  cm.^  d’acqua  la  pin  pura,  di  mgr.  0.01  per  100  cm.^ 
nell’ammoniaca  commerciale  ecc. 

Quanto  all’  applicazione  medico  legale  del  metodo,  si  puo, 
dopo  distrutta  la  sostanza  organica  colla  miscela  nitrosolforica. 
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riprendere  il  carbone  azotato  con  acqua  bollente,  filtrare,  raf- 
freddare,  neutralizzare  parzialmente  e  aggiungere  il  sale  fer- 
rico  finclie  non  dia  pin  la  reazione  col  ferrocianuro.  —  In  qne- 
ste  condizioni  il  precipitato  non  trascina  arsenico ;  allora  si 
Ultra,  si  aggiunge  5  cind  del  reatt.  ferrico  pnro  e  si  porta  a 
ebnllizione :  si  neutralizza  con  NH*  ,  si  filtra  si  ridiscioglie  il 
precipitato  in  nna  miscela  di  NHO^  e  di  SO'‘  puri,  si  scalda 
finclie  non  si  svolgano  pin  vapori  nitrosi  e  finclie  resti  ac.  ni- 
trico ;  allora  si  diluisce  con  acqua  e  si  versa  direttaniente  la 
miscela  nell’appareccliio  di  Marsh. 

Inutile  dire  1’  enorme  precauzione  die  tutte  queste  opera- 
zioni  ricliiedono  (C.  H.  7-03) 

Separazione  e  dosaggio  simultaneo  della  barite,  dello 
stronzio  e  del  calcic.  —  Luciano  Robin  propone  per  1’  ana- 
lisi  dei  corpi  alcalino-terrosi  il  seguente  nietodo ; 

Operates!  in  iiiodo  die  la  sostanza  da  analizzare  contenga 
le  terre  in  soluzione  sotto  forma  di  cloruri  o  di  nitrati,  si  pro¬ 
segue  cosi : 

Se  il  liq.  e  acido  lo  si  alcalizza  con  ammoniaca,  poi  si  aci- 
difica  con  ac.  acetico  e  si  porta  a  bollore,  indi  si  aggiunge  al 
liq.  bollente  un  solute  saturo  di  Bicromato  K  in  notevole  ec- 
cesso  :  si  fa  bollire  5  min.  e  si  raffredda  in  corrente  d’  aria : 
allora  si  raccoglie  su  un  filtro  il  cvomato  di  Ba.  Se  il  filtro  e 
tarato,  si  precede  poi  al  dosaggio. 

Il  liquido  sbarazzato  dalla  barite,  si  rende  ammoniacale  e 
si  pone  a  bollire :  vi  si  introduce  circa  il  4  o  5  ^/q  di  solfato 
ammonico  cristallizzato,  puro  e  secco,  mantenendo  sempre  la 
reazione  alcalina :  a  freddo  precipita  il  solfato  di  Sr.  Si  lava 
con  acqua  al  0.5  °  q  di  solfato  ammonico  pin  ammoniaca,  poi  con 
alcool  al  10  e  si  dosa  lo  stronzio. 

Al  filtrate  tenuto  a  80^  circa  si  unisce  dell’  ossolato  am¬ 
monico  e  dope  mezz’ ora  si  toglie  1’ ossalato  di  Ca,  die  lavato 
e  calcinate  si  dosa  alio  state  di  carbonate  o  di  solfato. 

Questo  metodo  da  all’autore  dei  risultati  assai  soddisfa- 
centi  quanto  alia  precisione  e  alle  piccole  quantita  di  metalli 
alcolino-terrosi  die  da  mode  di  determinare. 

Chimica  fisiologica  —  Esistenza  del  glucosio  nei 
tessuti.  —  Oadeac  e  Maignon  estendono  la  ricerca  del  glucosio, 
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die  essi  avevano  precedentemente  constaiato  esistere  e  prodursi 
nei  inuscoli  striati  e  lisci,  a  tutte  le  altre  specie  di  tessuti. 
Tutti  questi,  normalmente  possono  contenere  tracce  di  glucosio 
e  ne  fu  trovato  nelle  cartilagini,  nei  legamenti,  tendini,  nel 
pericardio,  nel  mesentere,  nell’  epiploon,  nelle  pareti  delF  aorta, 
della  jugulare,  nella  pelle,  nel  cristallino,  nella  sclerotica,  umor 
vitreo,  gangli  linfatici,  nel  parencliiina  ecc.  del  cavallo  e  del 
cane.  La  proporzione  e  generalmente  di  meno  di  1  cgr.  ogni 
100  gr.  di  tessuto,  ma  non  e  mai  fissa. 

Solo  il  tessuto  osseo  e  constatato  esente  dal  glucosio.  Gli  altri 
ne  producono  tutti  anclie  sottoposti  alia  vita  asfittica  per  qual- 
clie  tempo,  ma  prolungando  questo  trattamento  troppo  a  lungo, 
si  ha  la  scomparsa  dello  zuccliero  preesistente  e  di  quello  for- 
matosi  durante  1’  esperienza. 

Si  riconosce  in  fine  die  tale  produzione  di  glucosio  e  un 
fenomeno  di  vita  protoplasmatica,  perclie  essa  non  si  manifesta 
nei  tessuti  i  cui  element!  vital!  furono  uccisi  per  immersione 
iielF  acqua  bollente. 

Sulla  lattasi.  —  A  proposito  delP  opinione,  die  lo  sdoppia- 
mento  dello  zuccliero  di  latte  fosse  dovuto  all’azione  della  lattasi 
anziclie  della  emulsina  sostenuta  da  Bourquelot  e  Herissey  cen¬ 
tre  Lisdier  che  stava  per  P  intervento  della  sola  emulsina,  quei 
due  autori  dope  parecchie  serie  di  esperienze  comparative,  ven- 
gono  alia  conclusione  che  si  possono  dare  tutti  e  tre  i  casi, 
doe  :  si  puo  incontrare  la  lattasi  insieme  alP  emulsina  (man- 
dorle -diverse  delle  rosacee) ;  P  emulsina  senza  la  lattasi  (aspe- 
gillus  niger,  polyporus  sulfureus,  foglie  di  lauro  ceraso) ;  e  in 
fine  la  lattasi  senza  P  emulsina  'Kefir);  tutti  questi  fatti  sono 
d’  accordo  colP  ipotesi  delP  individualita  dei  due  fermenti. 

dott.  S.  B. 


F  I  S  I  C  A 


Intorno  P  interruttore  di  Wehnelt  (A.  Ciniento  p.  27, 
I  sem.  1903). 

II  prof.  DalP  Oppio,  delP  Istituto  Tecnico  d’ Ancona,  ha 
fatte  alcune  osservazioni  sul  funzionamento  di  un  interruttore 
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Wehnelt,  tipo  ad  orifizio,  nel  caso  che  la  corrente  fosse  al- 
ternata. 

Chiuso  il  circuito,  si  notano  dalle  due  parti  del  foro  due 
getti  a  pennello  di  bollicine.  Sul  foro  poi  si  forma  una  bolli- 
cina  luminosa,  cbe  esservata  in  uno  speccliio  girante,  si  trova 
che  si  riproduce  a  rapid!  intervalli,  ed  esaminata  alio  spet- 
troscopio  presenta  lo  spettro  caratteristico  del  vapore  acqueo. 
Conclude  1’ A.  che  la  bollicina  e  dovuta  all’ esplosione  di  un 
miscuglio  di  H  e  di  0.  Notando  che  se  fa  da  elettrodo  una 
punta  anche  inolto  sottile,  questa  punta  non  si  arroventa,  e 
che  1’  interruzione  avviene  esclusivamente  per  accensione  del 
miscuglio  detonante,  osserva  che  u  e  difficile  dispensarsi  dal 
far  intervenire  1’  azione  elettrolitica.  n 

Con  speciale  disposizione  sperimentale  1’ A.  ha  pure  tro- 
vato  che,  sempre  nel  caso  di  corrente  alternata  e  di  inter- 
ruttore  ad  orifizio,  «  se  le  correnti  dei  due  versi  j)assano  en- 
trambe,  passano  con  intensita  efficace  sensibilmente  diversa; 
ed  il  prevalere  dell’  una  o  dell’  altra  corrente  dipende  dalle 
condizioni  del  circuito  secondario  del  Ruhmkorffi  »  Tale  fatto 
dall’  A.  non  riceve  alcuna  interpretazione. 

Determinazione  diretta  del  rapporto  di  Poisson  nei 
fili  metallici  (P.  Cardani.  Nuovo  Cimento  p.  73,  I  sem.  1903). 

L’  autore  notando  che  dai  numerosi  lavori  fatti  per  deter- 
minare  il  rapporto  di  Poisson,  non  solo  non  si  poteva  dedurre 
essere  tale  rapporto  lo  stesso  per  tutti  i  corpi,  ma  che  al  con- 
trario,  data  la  difPerenza  dei  risultati,  si  sarebbe  potuto  conclu- 
dere  essere  nemmeno  costante  per  uno  stesso  corpo,  si  accinse 
ad  una  nuova  determinazione  diretta.  Il  file  della  lunghezza  di 
23  m.  era  posto  in  un  tube  di  ferro  il  cui  diametro  interne 
era  di  3  cm. ,  ed  era  sottoposto  alia  trazione  esercitata  da  una 
forte  elettrocalamita.  Le  variazioni  di  volume  venivano  lette 
sulla  seal  a  apposta  ad  un  tube  capillare,  che,  onde  avere  mag- 
giore  speditezza,  anziche  essere  ripieno  d’acqua  era  pieno 
d’  etere.  Tenendo  conto  delle  variazioni  di  temperatura  del- 
1’  ambiente,  ed  assicuratosi  cbe  la  variazioue  di  volume  dovuta 
alia  variazioue  di  temperatura  prodotta  dall’ allungarsi  o  rac- 
corciarsi  del  file  metallico  era  affatto  trascurabile  di  fronte 
alle  grandezze  da  misurare,  1’ A.  intraprese  le  sue  misure.  Come 
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conseguenza  di  queste  ricerche  ermncia  la  legge  u  per  ogni 
sostanza  il  rapporto  di  Poisson  lia  un  valore  costante  »  ed 
assegna  come  valori 

per  il  raine  7  =  0,  374 

ottone  7  =  0,  374 
alluminio  7  =  0,  363 
ferro  7=0,  321 

Promette  di  ritornare  siilP  argomento  per  studiare  alcune 

particolarita  del  fenomeno  elastico. 

Un  nuovo  relais  (A.  Trowbridge,  N.  Cimentu  p.  267, 

I  sem.  1903). 

Il  principio  su  cui  e  basato  questo  relais  e  il  seguente  : 
u  U  efflusso  di  un  liquido  da  una  sottilissima  apertura  ha 
stretta  dipendenza  dal  valore  della  tensione  superficiale,  e  que- 
sta  alia  sua  volta,  nel  caso  che  1’  efflusso  avvenga  in  un  elet- 
trolita  dipende  in  parte  dal  grado  di  polarizzazione  galvanica 
della  superficie.  »  Supponiamo  che  un  efflusso  di  rnercurio  av¬ 
venga,  come  nelle  esperienze  dell’ A.,  in  una  soluzione  di  clo- 
ruro  di  sodio :  finche  il  circuito  rnercurio  —  soluzione  di  NaCl 
—  rnercurio^  rimane  aperto,  il  getto  presentera  un  determi¬ 
nate  aspetto;  aspetto  che  varia  sensibilissimamente  quando  il 
circuito  suddetto  venga  chiuso  su  se  stesso  :  mentre  prima  era 
molto  sottile  e  di  forma  curva,  dope  la  chiusura  diviene  piu 
grosso  e  scompare  quasi  completamente  la  curvatura.  Dispo- 
nendo  le  cose  in  mode  che  a  circuito  aperto  1’ efflusso  non  abbia 
luogo,  ed  inserendo  nel  circuito  un  coherer,  questo  per  la  sua 
gran  resistenza,  nelle  condizioni  normal!,  non  lasciera  che  av¬ 
venga  il  getto  di  rnercurio.  Se  il  coherer  viene  investito  da 
oscillazioni  elettriche,  venendo  ad  essere  diminuita  la  resistenza, 
chiude  il  circuito,  e  conseguentemente  avviene  1’ efflusso  di 
rnercurio,  che  va  a  depolarizzare  il  rnercurio  conf;enuto  in  un 
tubo  che  sta  di  fronte.  Cio  determina  un  forte  aumento  di  cor- 
rente  in  un  secondo  circuito. 

Questo  relais  ha  lo  svantaggio  di  richiedere  per  il  suo 
funzionamento  1’ uso  di  un  altro  relais;  ma,  secondo  1’ A.  ha 
il  vantaggio  di  essere  sensibilissimo :  per  mezzo  suo  si  puo 
ridurre  ad  essere  debolissima  la  corrente  che  passa  attraverso 
al  coherer.  C.  Negro. 
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Sulla  questione  del  pianeti  transnettuniani.  —  E  noto 
come  da  parecchio  tempo  si  siano  sollevate  grandi  discussioni 
sulla  ricerca  di  pianeti  al  di  la  di  Nettuno.  Si  sa  infatti  che 
le  tavole  dei  movimenti  di  Urano  e  di  Nettuno,  costitiiite  da 
Le  Vender  non  sono  pin  esatte.  Percio  il  sig.  Lau  qaalclie 
anno  fa  le  rifece,  prendendo  per  base  la  teoria  di  Le  Verrier. 
e  ammettendo  per  le  masse  dei  quattro  grossi  pianeti  = 
=  1  ;  101:7,35,  nir^  =  1  :  3502,2 ;  —  1  :  22869  ;  —  1  :  19396. 

Tali  pertnrbazioni  davano  a  supporre  che  esistessero  al  di  la 
'di  Nettuno  iino  o  pin  pianeti  die  pertnrbassero  i  movimenti  di 
Urano  e  di  Nettuno.  Ma  il  medes.  Astron.  in  una  Nota  nel 
Bull,  de  V  Obs.  da  Paris,  Juillet  1903,  si  fa  a  dimostrare  che 
1’  esistenza  di  tali  pianeti  non  e  necessaria.  Ne  riferiamo  le 
conclusioni : 

La  teoria  di  Le  Verrier  rappresenta  perfettamente  i 
movimenti  di  Urano  e  di  Nettuno; 

2°  L’  ipotesi  di  un  solo  pianeta  transnettuniano  e  ina- 
missibile  ; 

3^  L’  ammettere  pin  astri  perturbanti  non  e  necessario 
per  rendere  conto  dei  movimenti  di  Urano  e  di  Nettuno; 

4*^  Questa  congettura  sembra  poco  probabile,  vista  I’as- 
senza  totale  delle  pertnrbazioni  del  raggio  vettore  di  Nettuno. 

La  grande  pioggia  meteorica  del  novembre  1899.  — 
Abbiamo  una  copia  della  splendida  edizione  della  Memoria 
interessantissima  del  sig.  G.  Barone,  dott.  in  scienze  e  profes- 
sore  all’  Osservatorio  di  Alassio,  relativa  alia  grande  pioggia 
meteorica  del  novembre  1899.  La  Memoria  e  fra  le  pubblicate 
dalla  Societa  Belga  d’Astronomia.  Ne  abbiamo  esposto  le  con- 
clusipni  nel  n.  43  pag.  70,  della  nostra  Rivista.  E  corredata  di 
otto  bellissime  carte  di  traiettorie  e  punti  radianti. 

Regione  molto  ricca  di  nebulose.  —  Il  sig.  Wolf  ha 
trovato  sui  suoi  cliches  un  gran  numero  di  piccolo  nebulose 
intorno  ad  un  punto,  nella  costellazione  della  Lince,  le  cui 
coordinate  sono  z  =  8^.  2'"  ]  ~  46”,  5.  Qaesto  ammasso  di 

nebulose  e  tuttavia  mono  importante  di  quello  che  il  medesimo 
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astr.  ha  scoperto  intorno  al  polo  della  Via  Lattea,  e  che  ha 
per  coordinate  jc  =  12’'.  58"’ ;  o  -|-  28°, 5. 

Proprieta  notabili  delle  grandi  nebulose.  —  Lo  studio 
delle  nebulose  inolto  estese  fu  reso  inolto  piii  facile  dall’  im- 
piego  di  lenti  fotografiche  a  corto  fnoco.  II  sig.  Marx  Wolf 
essendosene  occupato  d’  una  maniera  continua,  ha  constatato 
questo  fatto  curioso  ;  che  le  grandi  nebulose  sono  seinpre  fian- 
cheggiate  da  spazi  quasi  vuoti,  da  v^'eri  deserti  stellari.  Ma 
questo  vuoto  non  esiste  che  da  un  lato  solo  della  nebulosa ; 
essa  ne  forma  uno  dei  lembi,  senibrando  aver  attirato  a  se 
tiitto  quanto  vi  esisteva.  Nel  vuoto  forinatosi,  le  stelle  deboli 
mancano  quasi  del  tutto,  e  non  vi  rimane  che  qualche  rara 
Stella  brillante.  II  medesiino  astr.  cita  una  serie  di  grandi  ne-* 
bulose  che  verificano  questa  legge ;  inentre  altre  nebulose,  come 
quella  di  Andromeda,  e  le  spiral!,  non  vi  sono  sottoposte  e 
sembrano  appartenere  ad  una  categoria  diversa. 

La  parallasse  delle  nebulose  gazose.  —  II  sig.  Cour- 
voisier  fa  notare  (Astr.  Nachr.  n.  3857)  che  gli  spostamenti 
d’un  certo  numero  di  grandi  nebulose,  segnalati  dal  sig.  Marx 
Wolf,  sembrano  aver  luogo  lungo  grandi  circoli  che  passano 
per  Vapex  del  sole,  il  che  fa  supporre  che  quest!  spostamenti 
siano  movimenti  parallatici.  Si  potra  concludere,  dice  il  med. 
A.,  che  la  parallasse  relativa  di  almeno  quattro  di  queste  ne¬ 
bulose  e  piu  grande  che  quella  delle  stelle  die  costeggiano 
gli  spazi  vuoti  di  cui  parla  il  sig.  Wolf.  Sara  interessante  la 
verificazione  della  generalita  di  questo  fatto. 

Influenza  del  colore  delle  stelle  sulle  misure  di  pa¬ 
rallasse.  —  L’  effetto  della  dispersione  atmosferica  sulla  de- 
terminazione  delle  parallassi  fu  lungamente  discusso,  nel  1900, 
da  Rambaut  e  sir  David  Gill  (Montly  Notices  t.  58  e  59;  vedi 
Bull.  Astr.  de  VOhs.  de  Paris  T.  XVII,  p.  300).  Recentemente 
il  sig.  Seeliger  ha  trattato  la  medesima  questione  a  proposito 
della  parallasse  della  Xova  Persei  trovata  da  Hartwig  (Astr. 
Nachr. ,  n.  3795).  Anche  il  sig.  Chase  (Science.  1899)  e  il 
sig.  Comstock  (Astroph.  Journal.  T.  Vj  si  sono  occupati  di 
questo  argomento,  ed  il  primo  ritiene  che  si  tratti  di  un  fe- 
iiomeno  hsiologico,  del  tutto  analogo  all'equazione  di  grandezza 
e  molto  variabile  da  un  osservatore  all’  altro.  Riprendendo  le 
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esperienze  istituite,  lo  stesso  A.  cerco  di  detenninare  la  lun- 
ghezza  d’onda  media  del  colore  di  una  serie  di  stelle,  e  giunse 
alia  conclusione,  d’accordo  con  Gill  e  Chase,  che  I’equazione 
del  colore  non  ha  I’importanza  che  si  era  tentato  di  attribnirvi: 
essa  non  pud  falsare  le  misure  di  distanze  che  in  maniera  ap- 
pena  apprezzabile. 

Le  macchie  di  Venere.  —  II  sig.  Percival  Lowel  aveva 
pnbblicato  nel  1897  [Astr.  Nachr,,  3406)  alcuni  disegni  di 
macchie  di  forma  singolare,  da  lui  osservate  sul  pianeta  Ve¬ 
nere,  e  che  sembravano  dimostrare  la  lentezza  della  rotazione. 
Egli  pensa  ora  (v.  Astr.  Nadir,  che  almeno  una  parte  di  queste 
apparenze  (macchie  raggiate)  provengano  da  una  illusione  ot- 
tica,  che  egli  ha  potato  riprodurre  con  un  disco  artificial- 
mente. 

Innovazioni  alle  montature  equatorial!.  —  Se  si  vuole 
adoperare  Pequatoriale  per  misure  assolute,  bisogna  dare  ad 
esso  maggiore  stabilita.  II  sig.  Knorre  insiste  nelle  Astr.  Nadir. 
sui  vantaggi  che  presenterebbe  una  innovazione  raccomandata 
da  costruttori  competeiitissimi,  e  che  consiste  nell’  adoperare, 
per  i  perni  e  i  cuscinetti  degli  assi,  delle  superlicie  sferiche  in 
luogo  delle  coniche  o  cilindriche  in  uso;  si  darebbe  a  ciascun 
degli  assi  un  perno  cilindrico  ed  un  peimo  sferico.  Per  facili- 
tare  F  orientazione  e  1’ aggiustamento  dell’ equatoriale,  si  po- 
trebbero  ancora  forare  i  due  assi  di  rotazione  in  tutta  la  loro 
lunghezza,  e  fame  due  canocchiali  ausiliari. 

Rettificazioni  a  diversi  Cataloghi  stellari.  —  II  chiar. 
sig.  prof.  G.  Boccardi  dell’Osserv.  di  Catania,  nelle  Mem.  Soc. 
Spetlr.  fi.  vol.  XXXII  disp.  8,  da  un  bel  numero  di  error!  da 
lui  trovati  compilando  il  Catalogo  di  stelle  di  riferimento  per 
le  zone  -f-  46”  a  -|-  55”,  in  parecchi  fra  i  Cataloghi  esistenti  di 
maggior  valore.  Trovato  un  errore  di  posizione  di  una  stella, 
indica  non  solo  la  rettifica  della  posizione,  ma  si  ancora  quelle 
che  risultano  sulla  precessione  annua,  affinche  sia  possibile 
servirsi  con  sicurezza  dei  dati  dei  Cataloghi  cosi  rettificati. 

R.  Osservatorio  di  Brera  in  Milano  :  Articoli  gene- 

f 

rali  del  Calendario  ecc.  per  P  anno  1904.  —  E  uscita 
I’annua  pubblicazione  del  R.  Osservatorio  di  Brera,  nella  quale 
trovaiisi  riuniti  in  un  solo  fascicolo  i  dati  astronomici  e  gli 
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articoli  general!  del  Calendario  per  il  1904,  frutto  di  calcoli 

% 

eseguiti  alia  Specola.  E  utilissima  per  gli  editor!  di  alina- 
naccli!. 

La  parallasse  solare.  —  E  noto  !1  movimento  scieutifico 
CLi!  diede  luogo  I’ultiina  opposizione  del  pianetino  Eros,  per  la 
determinazione  della  parallasse  solare.  L’osservatorio  di  Nizza, 
collaborando  iiisieme  con  molt!  altr!  osservatori  col  programina 
comnne  (misure  micrometriclie,  elioinetriche,  fotografiche),  ha 
creduto  tattavia  d!  adoperare,  parallelamente,  anche  un  altro 
metodo  un  po’  differente,  che  consisteva  nella  determinazione, 
per  mezzo  del  semplice  metodo  de!  passaggi,  delle  differenze 
di  ascensione  retta  fra  Eros  e  una  o  piii  stelle  vicine,  alFEst 
o  all’  Ovest  del  meridiano,  restando  le  medesime  le  stelle  in 
due  operazioni  coniugate,  effettuate  la  notte  stessa.  E  il  metodo 
medesimo  adoperato  nel  1849-50  da  W.  C.  e  G.  P.  Bond,  per 
la  parallasse  di  Marte.  Combinando  due  a  due  le  misure  effet¬ 
tuate  in  40  notti,  cioe  80  osservazioni  in  tutto,  si  ottennero, 
per  la  correzione  della  parallasse,  le  equazioni  medie  fornite 
da  ciascuna  stella,  e  si  ricavo,  col  metodo  dei  minimi  quadrat!, 
per  la  parallasse  solare  il  valore 

8",81  db  0",01 

Dando  lo  stesso  peso  a  ciascuna  notte,  il  che  avrebbe  per 
risultato  1’  attenuare  1’  effetto  degli  errori  sistematici,  si  otter- 
rebbe  8",  79.  Tn  realta  si  ritrova  il  valore 

8",  80 

valore  che  le  misure  attuali  danno  come  piu  probabile. 

Ripartizione  media  delle  stelle  sui  cliches  fotografici. 
—  La  numerazione  delle  stelle  visibili  su  230  cliches  di  Pot¬ 
sdam  diede  un  risultato  analogo  a  quello  che  il  sig.  Turner 
aveva  ottenuto  per  Oxford,  Parigi,  Algeri,  Tolosa :  cioe  che  il 
massimo  di  densita  si  riscontra,  non  gia  al  centro  del  cliche, 
ma  a  una  certa  distanza  dal  centro,  che  segnerebbe  I’interse- 
zione  della  lastra  fotografica  e  del  piano  focale. 
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Probabile  relazione  fra  le  protuberanze  solari  e  co- 
rona.  —  E  I’argomento  di  una  importante  Nota  del  sig.  Wil¬ 
liam  J.  S.  Lockyer,  pubblicata  nei  Montly  Notices  vol.  LXIII. 
N.  8,  e  tradotta  nelle  parti  principali  dal  sig.  A.  Mascari  iielle 
Mem.  Soc.  Spettr.  It.  vol.  XXXII  disp.  8^.  Ne  diamo  le  con- 
clusioni ; 

1°  Le  forme  delle  corone  possono  essere  raggruppate  in 
tre  classi :  polare,  intermedia  ed  eqnatoriale .  Nella  prima,  i  fasci 
appaiono  vicini  ai  poli  solari ;  nella  seconda,  nelle  medie  lati- 
tudini ;  nella  terza,  vicino  all’eqnatore. 

2^  Se  si  verificasse  un  sufficiente  nnmero  di  ecclissi,  la 
successione  di  queste  forme  sarebbe  la  seguente  ;  eqnatoriale, 
intermedio,  polare,  intermedio,  eqnatoriale  ecc. 

3°  Le  varie  forme  della  corona  sono  connesse  intima- 
mente  con  le  posizioni  (rispetto  alia  latitudine)  dei  centri  d’a- 
zione  delle  protuberanze  solari. 

4^  Le  corone  del  tipo  eqnatoriale  si  presentano  allorclie 
vi  e  nn  centre  d’azione  delle  protnberanze  (intorno  alia  latitn- 
dine  dz  45^^)  in  ogni  emisfero. 

5®  Le  corone  del  tipo  intermedio  sono  prodotte  da  dne 
centri  d’azione  delle  protnberanze  per  ogni  emisfero,  ma  nessnn 
centre  e  vicino  ai  poli. 

G*’  La  forma  particolare  arcnata  di  alcnni  fasci  e  prodotta 
dall’  azione  di  due  zone  di  protnberanze  situate  in  vicinanza 
della  estremita  della  loro  base. 

7*^  L’attivita  delle  maccliie  solari  non  ha  apparentemente 
alcnna  diretta  relazione  con  la  produzione  dei  fasci  della  co¬ 
rona. 

II  Planisferologio  di  Bernardo  Faccini,  veneto.  — 

E  note  il  done  fatto  da  S.  Ecc.  il  conte  di  Caserta  a  S.  S.  il 
compianto  Pontefice  Leone  XIII,  nel  fausto  avvenimento  del 
sno  Ginbileo  Pontif.,  di  nn  ingegnosissimo  Planisferologio  , 
opera  di  eminente  matematico  e  di  eminente  astronomo  ad  un 
tempo,  attribnita  al  veneto  Bernardo  Eaccini.  Porta  la  data 
del  1725  e  fn  esegnito  per  la  Duchessa  Sofia  di  Parma.  La 
costrnzione  e  basata  snl  sistema  Tolemaico  coi  nodi  del  Dra¬ 
gons  ecc.,  ma  I’antore  ha  fornito  la  sua  macchina  di  tali  mezzi 
facilissimi  onde  sono  ridotti  tntti  i  fenomeni  del  planisfero  al 
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sistenia  Copernicano.  II  ch.  prof.  Massimiliano  Tono  [Atti  P. 
Acc.  Rom.  N.  Lincei  lOOS)  si  propose  di  investigare  I’autenti- 
cita  dell’opera.  Le  ricercbe  seinbrano  condurre  a  stabilire  che 
detta  maccbina  fii  inventata  da  Geminiano  Montanari,  celebre 
matematico,  uato  a  Modena  il  1®  giugno  1633,  prof,  di  astr.  a 
Padova  dal  1678  al  1687,  dove  mori.  II  Faccini,  eccellente  ar- 
tefice,  vi  lavoro  dentro  posteriormente. 

ERRATA-CORRIGE  al  N.  46. 

2').  .V77  lined  iO,  (lenoinizione  leyoi  •  deiiominazione 

p.  378 

p.  378 

p.  380 


cot  h  =  »  cot  h  =  j 

»  5,  clello  stosso  noinc  aQQiungi :  della  latitudiue  del  luof>o 

»  55,  sostituie  leOQi :  sostituire 

Prof.  F.  Faccin. 
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L’ emigrazione  italiana  durante  Panno  1902.  —  La 

emigrazione  italiana  va  divisa  in  'periodica  o  femporanca,  com- 
posta  da  persone  cbe  lasciano  generalmente  il  loro  paese  nelle 
stagioni  in  cui  non  vi  trovano  proficna  occupazione,  col  divi- 
sainento  di  non  rimanere  a  lungo  lontane  ;  e  in  propria  o  per- 
raauente,  composta  di  persone  cbe  espatriano  per  un  tempo 
indefinito  in  cerca  di  stabile  collocamento. 

Nel  1902  V  Qm\gi'd,z\ovLQ  perni'mente  fii  di  245.217  persone; 
quella  temporanea  di  286.292  ;  in  tutto  531.509  persone  d’ogni 
eta  e  sesso.  L’ emigrazione  sarebbe  diminuita  in  riguardo  al 
1901  di  6360  individui  per  1’ emigrazione  permanente,  aumen- 
tata  invece  di  4624  per  la  temporanea. 

Le  persone  fignranti  1’  emigrazione  permanente  sono  dati 
da  190.540  (77  del  totale)  mascbi  e  di  54.667  (23  del 
totale)  feminine,  divise  per  eta  in  213.452  (87  ®/q)  al  disopra 
dei  14  anni  compinti  e  31.765  (13  che  non  avevano  oltre- 
passato  tale  eta. 

I  286.292  emigrati  temporaneamente  si  dividevano  per 
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sesso  ill  249.269  (17  maschi  e  in  37.023  (13°/o)  femmine,  e 
per  eta  in  269.896  (94  ^|^^)  al  di  sopra  dei  14  anni  compiuti  e 
16.396  (6  clie  non  avevano  snperato  qnesta  eta. 

Per  tntte  e  due  le  forme  di  emigrazione  il  movimento  pin 
forte  e  avvenuto  nel  prime  triinestre  dell’  anno  :  rispetto  alia 
professione  esercitata  in  patria  per  tntte  e  dne  le  forme  esso 
e  fornito  da  lavoratori  della  terra,  da  opera!  e  in  genere  da 
addetti  a  lavori  mannali. 

Quanto  alia  destinazione  236.066  domandarono  nel  1902  il 
nulla  osla  per  il  passaporto  a  fine  di  recarsi  in  altro  state 
d’  Europa;  13.291  dei  quali  in  emigrazione  permanente  e  222.775 
in  emigrazione  temporanea  ;  altri  295.443  lo  domandarono  per 
recarsi  fuori  d’Enrojia,  231.926  dei  quali  in  emigrazione  per¬ 
manente  e  63.517  in  emigrazione  temporanea. 

La  maggior  parte  degli  emigranti  per  paesi  fuori  d’ Eu 
ropa  aveva  dicliiarato  di  recarsi  in  America,  e  piii  precisa- 
mente  193.772  negli  Stati  Uniti,  2591  nel  Canada,  36.778  nel- 
1’ Argentina,  40.434  nel  Brasile. 

Inoltre  11.771  si  indirizzarono  verso  i  paesi  della  costa 
settentrionale  dell’Africa. 

La  stazione  quarantenaria  di  Gebel-el-Tor.  —  Vi  si 

arriva,  partendo  da  Suez,  dopo'una  navigazione  di  12  ore  at- 
traverso  il  Mar  Rosso  verso  la  penisola  Sinaitica.  La  catena 
del  Sinai  serve  di  sfondo  all’  importante  campo  quarantenario  ; 
una  sol  oasi  chiamata  Ouadi  Eerran  (dove  si  dice  abbia  di- 
morato  al  tempo  di  Mose  il  popolo  Ebreo)  interrompe  la  na- 
tura  arida  e  brulla,  selvaggia  e  inospitale  colle  sabbiose  pia- 
nure  e  le  nude  roccie  montanine. 

La  stazione  e  situata  fra  il  villaggio  cofpto  e  quello  arabo 
e  congiunto  per  tre  lunghi  pontoni  col  mare  per  un  rapido 
sbarco.  Grente  e  roba  e  internata  nello  Stabilimento  da  un 
trolley  su  rotaie:  nel  case  di  approdo  di  molti  battelli  di  pel- 
legrini,  vengono  sequestrati  in  alto  mare,  sbarcati  e  internati 
poi  separatamente. 

Il  quartiere  sanitario  e  composto  di  3  stabilimenti,  cia- 
scuno  dei  quali  consta  :  1"  di  un  locale  di  accettazione  dei  pel- 
legrini  e  dei  loro  effetti  personali :  2'>  di  un  riparto  per  bagni 
e  doccie ;  3^^  di  un  riparto  con  tre  grandi  stufe  a  disinfezione. 
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separate  assolutamente  e  rigorosamente  dall’ ambiente  dove  si 
ritira  la  roba  sterilizzata. 

Quando  arrivano  pellegrini,  se  vi  sono  ammalati  sono  in- 
viati  al  reparto  ospedali:  gli  altri  mentre  consegnano  per  la 
sterilizzazione  i  loro  indumenti,  prendono  un  bagno  e  doccia, 
quindi  forniti  di  indumenti  di  bucato  sono  inviati  alia  sezione 
loro  assegnata. 

In  un  sol  giorno  possono  essere  accettate  e  disinfettate 
circa  1500  persone  !  Dopo  1’ accettazione  e  la  disinfezione,  si 
sale  su  una  piccola  ferrovia,  per  cui  si  e  condotti  nelle  varie 
sezioni  dell’  accampamento  muniti  di  quanto  e  necessario  a 
vivere. 

L’ accampamento  e  diviso  in  due  grandi  riparti;  il  riparto 
dei  pellegrini  provenienti  da  Dyedah  e  di  quelli  da  Jambo.  Cia- 
scuno  dei  riparti  e  diviso  in  dieci  sezioni,  fra  loro  separate 
da  una  rete  metallica  alta  3  m.  e  distant©  1’  una  dall’  altra  10  m. 
Tutto  il  campo  sanitario  e  alia  sua  volta  circondato  da  una 
rete  identica  che  la  isola  dai  rapporti  esteriori 

In  ogni  sezione  vi  sono  molte  tende  pei  pellegrini,  una 
adibita  ad  uso  caffe  e  trattoria,  una  per  i  sorveglianti,  una 
molto  ampia  pel  medico:  quest’ ultima  e  in  comunicazione 
per  telefono  colie  altre.  Ogni  sezione  puo  contenere  fine  700 
pellegrini,  quindi  —  essendo  20  le  sezioni  —  un  complessivo 
di  14  mila. 

Se  il  pellegrinaggio  proviene  da  zone  infette,  la  quaran- 
tena  giunge  a  18  giorni ;  altrimenti  e  ridotta  a  3  giorni.  L’ ap- 
pello  e  la  visita  medica  si  fa  ogni  mattina  :  gli  ammalati  e  i 
sospetti  si  inviano  al  reparto  ospedale.  Attualmente  alle  tende 
si  vanno  sostituendo  coinode  e  aerate  costruzioni  in  muro ;  di 
questo  ve  ne  sono  anehe  a  pagamento. 

Il  reparto  ospedale  si  trova  al  di  la  del  locale  per  la  qua- 
rantena  e  vi  si  accede  in  ferrovia.  Sono  tre  gli  ospedali  costruiti 
e  uno  in  via  di  costruzione.  Ogni  ospedale  contiene  30  letti ; 
vi  sono  curate  le  malattie  comuni  e  le  malattie  infettive  or- 
dinarie.  A  quest!  sono  aggiunte  una  sezione  cbirurgica,  un  la- 
boratorio  di  batteriologia  e  microfotografia,  la  sala  delle  au- 
topsie  e  la  farmacia. 

Al  di  la  degli  ospedali  vi  sono  due  sezioni  special!,  1’  una 
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pei  colerosi  e  1’ altra  pei  pestosi  :  sono  fatte  di  20  baracche- 
ospedale  in  legiio,  ciascuna  delle  quali  lia  due  letti  :  medici 
e  infermieri  addetti  a  queste  sezioni  sono  severamente  seque- 
strati  coi  loro  malati. 

La  stazione  sanitaria  e  inline  fornita  abbondantemente 
d’  acqua  potabile  pompata  da  pozzi  appositi  scavati  profonda- 
mente  :  gli  spurgbi  della  vita  sono  versati  da  un  ampio  dre- 
naggio  in  mare;  1’ illuminazione  e  fatta  colla  luce  elettrica. 

E  convinzione  generale  del  sanitari  che  con  questo  sistema 
si  impedisce  di  iinportare  alcuna  infezione  dai  pellegrini  nel- 
I’Egitto,  Turchia  e  altrove.  Le  ultime  epidemie  sono  dovute 
solo  al  cattivo  servizio  di  guarda-costa. 

Cosi  Gebel-el-Tor  si  presenta  uno  splendido  baluardo  sa- 
nitario,  elevate  ai  piedi  del  Sinai,  per  proteggere  1’  Europa 
dalle  malattie  che  per  quella  via  vi  potrebbero  essere  impor- 
tate  !  (Dalla  Riv.  d’  Ig.  e  San.  Pubbl.  Anno  XIV.  N.  16.)  d.  g.  r. 


GEOLOGIA  E  PALEONTOLOGIA 


La  Fauna  fossile  della  Grotta  di  S.  Bernardino  nei 

Berici.  {Atti  Reale  Istituto  Veneto  T.  LXII  Dispensa  6.  p.  657). 

<  _ 

—  E  questa  una  Nota  del  sig.  R.  Eabiani  che  illustra  il  ter¬ 
rene  ossifero  dei  Berici  e  precisamente  1’  indicate,  come  quello 
che  era  rimasto  lungamente  affatto  inesplorato.  E  una  grotta 
qui  ampiamente  descritta,  e  ci  basti  sapere  che  misura  da  30  m. 
in  lunghezza  con  una  media  larghezza  di  6  m.  ed  un’  altezza 
variabile  da  6  a  10  m.  Gli  scavi  furono’  intrapresi  nel  1890,  ma 
e  a  deplorarsi  che  il  miglior  materiale  non  sia  state  conservato 
alia  scienza,  tanto  piii  che  il  poco  raccolto  ne  mostro  1’  im- 
portanza.  Si  e  rifatto  a  memoria  1’  ordine  in  cui  si  succede- 
vano  i  materiali  di  scavo,  i  quali  dall’  alto  al  basso  sarebbero 
stati  ; 
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1.  Material!  caduti  dalla  volta. 

2.  Terriccio  rossastro  (argilla). 

3.  »  con  carboni. 

4.  »  ricco  di  fosfato. 

5.  Strato  con  ossa  appartenenti  a  varie  specie. 

6.  57  con  ossa  di  U.  Spelaeus  e  di  Cervidi. 

7.  Materiale  caotico. 

Da  questo  specchio  rileva  I’A.  cbe  gli  avanzi  fossili  sono 
di  eta  diverse,  come  fine  a  un  certo  punto  lo  mostrano  i  resti 
medesimi  che  si  possono  riferire  ai  seguenti  mammiferi, 

1.  Bos  'primigenhis  Boj  ? 

2.  Capra  sp. 

3.  Alces  machlis  Ogilby  ? 

4.  Megaceros  giganteus  Blum  ? 

5.  Cervus  elaplius  Lin. 

6.  Siis  scrofa  dom.  Gray. 

7.  Siis  scrofa  ferns  Gm.  ? 

8.  Equus  caballiis.  Lin. 

9.  Arctomys  marmoita  Lin. 

10.  Ursiis  spelaeits  Bosen. 

11.  Homo  sapiens  Lin. 

Le  specie  3,  4,  9,  11  sono  nuove  per  le  grotte  dei  colli 
Berici.  Dell’  industria  umana  non  si  trovo  traccia  alcuna,  pro- 
babilmente  la  grotta  non  era  abitata  che  da  carnivori  che  ta- 
lora  vi  trascinavano  la  preda.  Numerosi  mammiferi  erbivori 
dovevano  essero  nelle  vicinanze,  come  si  ha  dalla  prova  di- 
retta  dei  loro  resti,  e  dalla  considerazione  che  i  luoghi  dove¬ 
vano  favorire  il  loro  habitat^  massime  di  cinghiali  e  di  alcune 
specie  di  cervi,  mentre  si  puo  ritenere  fossero  paludosi. 
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II  frumento  delle  antiche  sepolture  egiziane  e  pro- 

prio  vero  che  seminato  prende  senz’ altro  a  germogliare  ? 
In  altre  parol©  e  desso  vivo  o  morto  ?  A  questa  domanda  ab- 
biamo  spesso  sentita  la  risposta  cbe  quel  grano  e  vivo  e  ve- 
geto,  magnificandosi  nel  tempo  stesso  il  meraviglioso  fenomeuo. 
Ebbene  siamo  ancbe  qui  in  uno  di  quei  casi  non  rari  dove  il 
meraviglioso  trionfa  a  danno  della  verita.  E  la  verita  e,  per 
dirla  col  De  Candolle  (Origin©  delle  piante  coltivate,  Milano 
’83.  p.  484  s)  che  a  giammai  un  grano  qualsiasi  tolto  da  una 
bara  dell’  antico  Egitto  ©  seminato  da  orticoltori  scrupolosi, 
ha  germinato.  Cio  non  significa  che  la  cosa  sia  impossibile, 
perche  i  semi  si  conservano  tanto  meglio  quanto  pin  essi  sono 
sottratti  all’  aria  e  alle  variazioni  di  temperatura  o  d’  umidita, 
ed  i  monumenti  egiziani  offrono  sicuramente  queste  condizioni; 
ma  nel  fatto  i  tentativi  di  seminagioni  di  questi  antichi  grani 
non  riuscirono  mai ....  »  E  prosegue  il  ch.  A.  riferendo  di 
alcune  mistificazioni  che  in  proposito  non  mancano,  colla  so- 
stituzione  di  chicchi  di  frumento  attuale,  e  che  mi  fanno  ri- 
sovvenire  quelle  analoghe  dei  fossili,  che  hanno  dei  celebri 
esempi  nella  storia  della  paleontologia. 

L’  egregia  Civilta  Catlolica  (t.  XVIII,  V.  10,  p.  462),  dalla 
quale  tolgo  quest©  appunto,  nel  suo  articolo  in  argomento,  pro¬ 
segue  con  una  ben  giusta  osservazione  sulla  notata  non  im- 
possibilita  della  germinazione  del  grano  egizio.  Il  riserbo  pru¬ 
dent©  del  De  Candolle  esprimeva  il  bisogno  di  verifica,  e  questa 
ebbe  luogo  diciotto  anni  dope,  precisamente  in  due  relazioni 
presentate  dal  botanic©  francese  sig.  Edmondo  Gain  nel  1900 
e  1901  all’Accademia  delle  Scienze  di  Parigi,  (Comptes  rendus 
t.  CXXX  p.  1643  e  t.  CXXXII  p.  1248),  nelle  quali  descritt© 
le  analisi  chimiche  e  specialmente  microscopiche  fatte  su 
parecchie  specie  di  semi  antichi,  si  conchiude  contro  la  pos- 
sibilita  del  fatto  in  question©.  I  semi  tolti  dal  museo  di 
Bulak  rimontavano  alia  5,'*^  9,^  18,''  20''  e  21''  dinastia,  i  grani 
pill  vecchi  contavano  adunque  nullameno  che  6  mila.anni  di 
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eta.  II  Gain  esamin6  pure  grani  provenienti  da  tombe  peru- 
viane  di  Ancon  del  XVI  secolo,  nonche  di  varie  collezioni  ed 
erbari  francesi  dei  secoli  XVII  a  XIX.  E  vero  che  1’  esame  di- 
ceva  della  presenza  in  quei  semi  dei  granuli  di  amido  che  sono 
materiale  di  riserva  per  la  nutrizione  dell’embrione  e  che  si  dice 
endosperna,  ma  tuttocio  non  prova  per  nulla  la  vita  del  seme,  e 
per  una  facile  associazione  di  peusieri  mi  richiama  quelle 
provviste  di  alimenti  che  non  poche  tribu  selvagge  sogliono 
cliiudere  nelle  tombe  dei  loro  morti  ;  il  cibo  e  la,  ma  non  sara 
certamente  mangiato.  Ed  era  proprio  il  case  di  quei  grani  -fa- 
raonici ;  la  prima’  condizione  per  la  germinazione  di  un  seme 
era  bensi  raggiunta,  ma  mancavano  le  altre  due,  che  sono  le 
pin  essenziali,  come  quelle  si  riferiscono  alia  indispensabile 
vitalita  dell’  embrione  che  dovrebbe  poi  svolgersi,  e  cioe  che 
la  sua  struttura  organica  siasi  cosi  conservata  da  produrre  il 
necessario  fermento  a  sciogliere  I’alimento,  analogamente  diro 
cosi,  ai  succhi  gastrici  pel  nostro  stomaco,  e  che  non  sia  in- 
terrotta  la  communicazione  dell’embrione  coll’ endosperma. 

La  verilica  del  Gain  portando  a  queste  conclusioni,  almeno 
pei  semi  da  lui  studiati,  risolveva  adunque  il  dubbio  del  De- 
Oandolle,  e  sfatava  una  leggenda  che  del  resto  io  credo  an- 
cora  cosi  fortunata,  da  non  toglierle  chi  tuttavia  la  vagheggi. 

Questa  importante  questione  venne  pure  trattata  nella  ot- 
tima  —  Revista  Quincenalo  —  La  Ciudad  de  Dios  di  Madrid 
—  del  5  Giugno  1903  che  riferendo  le  medesime  note  storiche 
e  risultati  scientifici  dovuti  al  De-Candolle  ed  al  Gain,  giunge 
alle  medesime  conclusioni.  Loreta. 
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ad  oggi  ha  raggiunta  la  4:^  edizione,  ci  presenta  col  primo  del 
titoli  scritti  piii  sopra  una  luiova  opera  nella  quale  sono  di- 
scusse  le  questioni  piu  iinportanti  dell’  Astrofisica,  che,  per 
quanto  ancora  attendano  una  soddisfacente  soluzione,  sono  in 
uno  stadio  di  pieno  sviluppo.  II  progresso  e  stato  ed  e  lentis- 
siino,  ma  puo  hastare  un  fatto,  una  sooperta  per  determinare 
una  precipitosa  soluzione.  Non  si  e  gi4  verificato  cio  in  altri 
rami  della  scienza?  Ricordiamo  tutti  qual  era  lo  stato  di  certe 
questioni  appena  una  ventina  d’  anni  addietro  ;  in  qual  lin- 
guaggio  si  parlava  allora  degli  atoini  di  Dalton,  del  teoreuia 
di  Kirchoff,  del  medium  di  Clerk  Maxwell,  dello  zero  asso- 
luto,  ecc. :  chi  avrebbe  potuto  accertare  che  in  cosi  breve  pe- 
riodo  di  tempo  si  sarebbe  giunti  al  punto  in  cui  siamo? 

NelTAstroiiomia  vediamo  delinearsi  due  rami  diversi :  nel- 
1’  uno  ritroviamo  questioni  nettamente  definite,  posate  su  di 
una  solidissima  base,  I’analisi  matematica  ;  nell’altro  vediamo 
problemi  che  posano  su  ipotesi  piu  o  meno  ammissibili,  per 
quanto  scieiitificamente  possibili  e  che  obbligano  lo  spirito 
umano  a  ricercare  un  doppio  progresso  ;  ad  accumulare  dati 
fornitigli  dall’ osservazione  e  ad  esplorare  il  mondo  delle  idee, 
0  per  meglio  dire,  il  campo  delle  ipotesi.  Lo  scopo  sara  rag- 
giunto,  la  scienza  sara  costituita  quando  in  una  identificazione 
le  due  vie  di  ricerca  si  ricongiungeranno,  cioe  quando  I’intel- 
letto  avra  scoperto  nella  classificazione  dei  pensieri  un  pen- 
siero  del  quale  il  mondo  esterno  e  la  realizzazione. 

Il  libro  della  signorina  Gierke  esamina  i  problemi  dell’A- 
strofisica  nolle  sue  due  grand!  suddivisioni  :  problemi  della  Fi- 
sica  solare,  e  problemi  della  Fisica  siderale,  entrambi  impor- 
tantissimi,  ma  ben  lontani  dal  trovarsi  in  una  via  esente  da 
obbiezioni,  appartenendo  al  secondo  dei  due  rami  piu  su  men- 
zionati.  In  una  dotta  introduzione  e  nettamente  definite  il  pro- 
blema  generale  ;  note  di  passaggio  che  I’autrice  accetta  anche 
lei  la  doppia  denominazione  che  e  quasi  generalmente  adot- 
tata.  L’  u  Astronomia  Fisica  it  iniziata  da  Newton  e  oggi  usual- 
mente  detta  a  Gravilazione  »,  essendosi  conservato  I’aggettivo 
u  fisica  T>  a  quel  ramo  che  in  particolare  studia  le  azioni  e 
relazioni  fra  Sole  e  stelle  che  pin  strettamente  si  collegano 
alia  Ohimica  ed  alia  Disica  generale.  Con  cio  non  si  e  certo 
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voluto  togliere  importanza  al  ramo  dell’Astronomia  che  si  basa 
sulle  leggi  della  gravitazione ;  die  anzi  questo  ramo  riceve 
giornalmente  nuovi  perfezionamenti  e  nuovi  impulsi,  fra  i  quali 
potentissimi,  i  fortunati  risultati  ottenuti  ultimamente  dal 
prof.  Whittaker.  Questo  ramo  ricbiede  pero  iin  largo  corredo 
di  cognizioni  matematicbe  e  non  puo  per  cio  far  parte  del 
libro  in  parola,  di  natura  essenzialmente  popolare. 

I  quattordici  capitoli  die  formano  la  prima  delle  due  sud- 
divisioni  si  riferiscono  piii  o  meno  strettamente  a  due  que- 
stioni  di  capitale  importanza  :  quali  sono  le  cause  e  le  leggi 
della  periodidta  delle  macdiie  solari  ?  —  quali  le  condizioni 
e  le  leggi  d’  esistenza  nelle  vicinanze  del  Sole  ?  —  A  dire  il 
vero  queste  due  questioni  mi  seinbrano  troppo  intimamente 
connesse  I’una  all’altra  perdie  si  possa  considerarle  separata- 
mente  :  la  soluzione  delPuna  portera  inevitabilmente  alia  solu- 
zione  dell’altra.  Ma  la  prima  di  queste  questioni  e  suscettibile 
di  soluzione?  Verosimilmente  si,  se  la  legge  di  periodicita  e 
dovuta  a  cause  esterne  al  Sole  ;  ma  la  Clerke  opina  che  do 
non  sia ;  che  i  mutamenti  ciclici  del  Sole  siano  determinati 
da  cause  local!  che  caratterizzano  semplicemente  uuo  stadio 
di  sviluppo.  Dobbiamo  allora  coiicluderne  che  esse  possono 
modificarsi  ed  anche  sparire  in  un’  epoca  qualunque,  anche 
molto  prossima.  Una  conosceiiza  piii  intima  di  quella  che  at- 
tualinente  si  ha  delle  stelle  variabili  sara  fadlmente  quella 
che  potra  mettere  lo  studioso  sulla  buona  via.  Su  questo  sog- 
getto  pero  I’autrice  non  entra  in  discussione  alcuna  ne  mani- 
festa  alcuna  sua  personale  opinione :  formulata  la  questione, 
I’abbandona.  Ed  e  davvero  un  ben  arduo  problema  il  penetrare 
col  pensiero  attraverso  la  fotosfera  solare  e  farsi  uii’idea  delle 
condizioni  che  governano  uno  stato  di  cose  cosi  inconcepibile 
alia  nostra  troppo  limitata  esperienza! 

Nella  seconda  parte,  che  comprende  quarantun  capitoli, 
dopo  dato  uno  sguardo  ai  progressi  della  Fisica  siderale  in 
quest!  ultimi  anni,  viene  1’  autrice  alia  classificazione  degli 
spettri  stellar!,  manifestando  I’opinione,  orinai  molto  accettata, 
che  il  tempo  sia  il  principale  fattore  dell’  evoluzione  di  una 
Stella,  e  che  gli  altri  fattori,  fattori  secondari  (massa,  ecc.) 
possano  modificarne  il  tipo  ma  non  determinarlo.  Per  base  del 
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suo  ragionamento  assume  la  considerazione  dell’ordine  di  suc- 
cessione  delle  quattro  principali  fainiglie.  La  nebulosa  sarebbe 
lo  state  iniziale :  da  questa  derivano  da  prima  le  stelle  del 
tipo  nelimn,  die  modificandosi  dan  no  luogo  a  stelle  del  tipo 
di  Sirio  ;  da  queste  si  viene  a  stelle  del  tipo  del  Sole,  ed  in 
ultimo  alle  stelle  a  spettro  scanalato.  Nei  due  primi  tipi  le 
fotosfere  sarebbero  scoperte  e  sarebbero  coperte  quelle  del 
terzo  tipo,  il  cbe  sembra  poco  probabile.  Pare  anche  pono  am- 
missibile,  bencbe  basata  sull’  autorita  di  Duner,  1’  ipotesi  del- 
r  autrice  sulla  natura  e  sulPazione  delle  maccbie  solari.  La 
questioiie  dell’esistenza  di  una  nebulosa  vercle  presenta  anche 
essa  lati  molto  vulnerabili  che  richiedono,  per  lo  meno,  di  es- 
sere  delucidati  con  esperimenti  pratici  nei  gabinetti  di  Fisica. 

Fra  le  concezioni  sulla  costituzione  fisica  del  Sole  mi 
sembra  a  dire  il  vero  piu  fortunata,  almeno  fine  ad  ora,  quella 
stabilita  da  Herschel  e  perfezionata  da  Arago  applicandole  le 
sue  scoperte  sulla  luce  polarizzata,  concezione  che  in  ogni 
epoca  Sara  stimata  quale  una  delle  piu  belle  delP  ingegno 
umano.  In  quanto  all’esistenza  del  cosi  detto  inviluppo  diafano 
che  circonda  la  fotosfera  solare,  osservo  che  se  n’e  largamente 
occupato  il  nostro  Plana,  non  menzionato  nei  libro  in  discorso, 
e  specialinente  in  una  sua  coinunicazione  sull’ecclisse  solare 
del  15  marzo  1858.  Scrisse  infatti  che  vanainerite  si  sforzo  di 
vedere  attorno  al  lembo  solare,  e  dopo  il  maximum  dell’ecclisse, 
qualche  traccia  di  tale  inviluppo;  ma  e  saputo  che  egli  era 
pieriamente  convinto  delTesistenza  di  un’atraosfera  diafana  che 
inviluppa  la  fotosfera  solare,  convinzione  in  lui  generata  non 
solo  dai  solid!  argomenti  forniti  da  Arago  sui  fenomeni  osser- 
vati  durante  le  ecclissi  total!  e  delle  di  lui  ingegnose  espe- 
rienze  fotometriche  pubblicate  nei  1"  volume  delle  «  Memorie 
Scientifiche  ma  anche  dalle  antiche  osservazioni  di  Bouguer 
dalla  Clerke  ricordate,  sulla  comparazione  delle  intensita  della 
luce  emessa  dalle  varie  region!  del  disco  solare.  Non  mi  sembra 
pero  esatta  Pafifermazione  che  fa  coincidere  con  quelli  di  Arago 
i  risultati  di  Bouguer.  So  che  Bouguer  trovo  48,35  per  rapporto 
fra  V  intensita  luminosa  al  centre  ed  a  tre  quart!  del  raggio 
del  Sole,  nei  mentre  che  Arago  dimostro  che  esprimendo  con 
41  1’  intensita  luminosa  al  centre  sara  rappresentata  da  40 
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quella  nell’orlo,  e  cio  puo  vedersi  a  pagina  169  del  secondo 
volume  della  sua  u  Astronoinia  popolare  ed  a  pagina  239  del 
primo  volume  delle  sue  u  Memorie  scientifiche  Anche  il 
Plana  poi  in  una  nofca  pubblicata  nel  1852  nella  «  Astrono- 
mische  Nachricliten  v  (n,  813^  col  titolo  «  Nota  sul  inodo  di 
calcolare  il  decrescimento  d’intensita  che  la  fotosfera  solare 
subisce  nell’attraversare  I’atmosfera  che  la  circonda  espresse 
1’  opinione  che  il  rapporto  48^35  di  Bouguer  sia  affetto  da  er- 
rore  in  eccesso  o  in  difetto,  ma  che  non  e  difficile  scoprirlo 
ricorrendo  al  metodo  di  calcolo  dato  da  Laplace.  Noto  in  ul¬ 
timo  che  fu  ancora  il  Plana,  credo  nel  1859,  a  mostrare  che  il 
Sole,  spogliato  dell’atmosfera  della  quale  e  questione,  sarebbe 
sette  volte  piu  luminoso,  nel  mentre  che  Laplace  aveva  tro- 
vato  (pag.  288,  vol.  IV  della  a  Meccanica  Celeste  ii)  che  esso 
potrebbe  esserlo  dodici  volte  di  piii. 

I  u  Problemi  dell’Astrofisica  5?  costituiscono  iin  volume  in- 
teressantissimo  sotto  tutti  gli  aspetti  e  ne  vedremmo  con  pia- 
cere  una  traduzione  italiana  che  andrebbe  certamente  per  le 
mani  di  tutti. 

Del  volume  «  Astronomia  per  tutti  n  fu  ampiamente  par- 
lato  quando  apparve  nella  sua  prima  edizione  (1885  ,  ne  e  da 
riparlarne  ora  ;  alcune  dottrine  vi  sono  naturalmente  poste  in 
armonia  colie  nuove  conquiste  della  scienza ;  alcuni  capitoli 
sono  rifatti  quasi  per  intero.  Ve  n’e  inoltre  aggiunto  uno  nuovo 
col  titolo  u  Metodi  di  ricerca  n.  Non  vi  ho  pero  viste  corrette 
alcune  date  di  ecclissi  che,  benche  popolarmente  note,  mi  sem- 
brano  errate.  Oosi  ad  esempio  e  ben  vero  che  comunemente  si 
crede  che  alia  morte  di  Giulio  Cesare  sia  avvenuto  un’ecclisse; 
ma  questa  non  e  che  una  favola  creata  e  diffusa  da  Antonio 
Vittone  (4°  secolo  dell’E.  V.;  che  scrisse  :  a  Caii  Jiilii  Caesar  is 
occisi  cadavere  pro  rostris  posito^  Sol  orbem  siaim  celasse  di- 
citur  n.  I  calcoli  numerici  hanno  provato  che  lo  scrittore  creo 
per  suo  comodo  tale  ecclisse,  giacche  solo  sei  anni  dopo  la 
morte  di  Cesare,  e  precisamente  il  14  gennaio  dell’anno  38  a. 
C.  avvenne  un  ecclisse  annulare  di  Sole. 

Giovanni  Mascart.  —  Periurbazioni  secolari  di  primo 
grado  rispetto  alPeccentricita.  —  Parigi  (A.  S.),  agosto,  1903. 
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Questa  pubblicazione  coinpleta  una  serie  di  ricerclie  die 
il  valente  Astronomo  delbOsservatorio  di  Parigi  ha  iutrapreso 
da  qnalche  hanno,  comunicandone  siiccessivainente  i  risultati 
air Accademia  delle  Scienze. 

E  ben  note  che  i  piccoli  pianeti  hanno  deboli  inclinazioni 
rispetto  all’ orbita  di  Giove,  e  per  renders!  conto  dell’  azione 
che  questo  colosso  del  Mondo  solare  esercita  sulla  distribuzione 
degli  asteroidi  si  puo,  contentandosi  di  nna  prima  approssi- 
mazione,  porsi  nel  caso  del  problema  piano.  E  cio  che  appunto 
ha  fatto  il  Mascart  segiiendo  i  metodi  gia  usafci  da  Gylden, 
da  Hartzer,  da  Callandreau,  ecc.,  trascurando  la  massa  del 
piccolo  pianeta,  e  cioe  ricercando  successive  approssimazioni 
nelle  equazioni  differenziali  delle  coordinate.  Si  trova  allora 
conveniente  introdurre  nelle  equazioni  una  quantita  p  delinita 
dalla  relazione 


r 


a 

f+7 


dove  r  eel  a  sono  il  raggio  vettore  e  la  distanza  media  del  pic¬ 
colo  pianeta  dal  Sole:  cosi  o  puo  essere  definito  in  funzione 
dell’  elongazione  0  del  pianeta  turbato  rispetto  a  Giove.  La 
quantita  o  e  dell’ordine  dell’ eccentricita  dell’orbita,  e  la  co- 

noscenza  del  valore  dell’  espressione  (p  —  r-'  -f  ■-{- . ) 

perinette  di  costruire  la  curva  descritta  dal  pianeta  rispetto 
ad  un  sisteina  mobile  di  coordinate  la  cui  origine  descrive  un 
circolo  di  raggio  a. 

Trattandosi  di  problema  piano  le  equazioui  differenziali 
del  movimento  si  riducono  a  due  e  la  questione  puo  percio 
esser  ridotta  all’  integrazione  per  successive  approssimazioni 
di  un’equazione  del  secondo  ordine  in  funzione  di  0. 

n 

Poniamo  - —  k  -\-  s ,  essendo  u  il  medio  movimento  di 

n-n' 

Giove,  pianeta  perturbante,  k  un  numero  commensurabile,  n  il 
movimento  medio  del  piccolo  pianeta,  i  una  quantita  abbastauza 
piccola,  generalniente  d’  ordine  superiore  a  o  e  che  rappresenta 
la  differenza  rispetto  ad  una  relazione  esatta  di  commensura- 
bilita:  la  prima  equazione  ridotta  e  allora 


=  p  cos  k^J  -\-  q  sen  AO, 


0 
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essendo  p  Q  q  due  costanti  che  definiscono  1’ eccentricita  e  la 
posizione  del  perielio,  ed  essendo  i  quattro  parametri  p,  <2 
quelli  che  entrano  implicitamente  nei  calcoli  numerici.  E  la 
conoscenza  di  o,  d'ordine  dell’ eccentricita,  quella  che  permette 
di  ottenere  le  variazioni  del  raggio  vettore  ?*,  nel  mentre  che 
la  conoscenza  delle  quantita  k  ed  r  pone  in  grado  di  determi- 
nare  quanto  e  necessario  della  distribuzione  degli  asteroid! 
nell’  anello. 

Le  variazioni  del  raggio  vettore  sono  poco  considerevoli 
ed  il  pianeta  oudeggia  leggeriuente  attorno  alia  sua  orbita  el- 
littica:  per  rendere  maggiormente  apprezzabili  queste  pertur- 
hazioni  e  da  consigliarsi  il  calcolo  di 

R  =  1 - =  0  -  fj-  rp  -j- . 

essendo  R  funzione  di  0,  Trascurando  1’ eccentricita  del  pic¬ 
colo  pianeta  e , 

R  =  Mo  +  cos  0  -\-  cos  20  M.^^  cos  21  '5. 

Il  calcolo  di  R  permette  di  otr,enere  in  coordinate  polari 
la  curva  descritta  dal  pianeta,  il  sistema  essendo  mobile  e  I’ori- 
gine  descrivendo,  come  gia  ho  detto,  un  circolo  di  raggio  a  con 
movimento  pressoche  uniforme. 

Si  osserva  che  nelle  perturbazioni  dei  piccoli  pianeti  do- 
vute  all’azione  di  Giove  figura  una  parte  indipendente  dall’ec- 
ceiitricita,  funzione  dell’asse  maggiore  dell’ astro  turbato  e 
della  sua  elongazione  rispetto  a  Giove :  per  porla  maggiormente 
in  evidenza  il  Mascart  ha  rappresentato  le  perturbazioni  del¬ 
l’asse  maggiore  mediante  una  curva  riferiia  a  coordinate  po¬ 
lari,  facendo  del  raggio  vettore  una  somma  di  termini  del 
tipo  Mp  cos  pO.  Questa  ricerca  teorica  conduce  ad  una  conse- 
guenza  pratica  che  e  la  seguente  :  malgrado  la  conoscenza  di 
un’  orbita  basata  su  osservazioni  abbastanza  lontane,  succede 
alcune  volte  che  un  23ianeta  non  si  osservi  esattamente.  o  che 
almeno  la  fotografia  dia  una  considerevole  correzione  di  etfe- 
meride.  Si  scorge  facilmente  che  il  pianeta  ha  allora  un’  elon- 
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gazione  critica,  funzione  di  rispetto  a  Giove;  die  R,  per- 
turbazione  di  a,  varia  rapidamente  e  che  1’  orbita  e  affetfca  da 
errori  abbastanza  apprezzabili. 

II  inetodo  seguito  da  Mascart  permette  di  giiingere  a  for- 
mule  generali  applicabili  in  ogni  case  alle  pertarbazioni  di 
Giove,  mediante  approssimazioni  successive :  i’calcoli  nuinerici 
sono  spinti  fine  ai  termini  di  terzo  ordine  rispetto  all’  eccen- 
tricita.  Questa  via  non  e  certo  perfetta,  ma  permette  di  rag- 
giungere  una  certa  approssimazione  sufficiente  nella  maggio- 
ranza  dei  casi,  non  trattandosi  qui  di  stabilire  una  completa 
teoria  di  un  asteroide  ma  bensi  di  procacciarsi  indicazioni  suf- 
ficenti  sulle  variazioni  delle  perturbazioni  lungo  I’anello,  e 
quindi  sulla  costituzione  di  questo. 


J.  H.  J  FANS.  —  Sulle  vibrazioni  e  sulla  stabilita  d’  un 
pianeta  soggetto  alia  gravitazione.  —  Londra  (S.  R.),  Dulau 
e  C.  1903. 

In  un  lavoro  pubblicato  lo  scorso  anno  il  Prof.  Jeans  ha 
studiato  ie  condizioni  di  stabilita  di  una  nebulosa  sferica,  par- 
tendo  dall’  ipotesi  die  la  gravitazione  debba  farla  tendere  al- 
1’  instabilita:  nel  presente  lavoro  egli  considera  una  sfera  di 
materia  elastica,  non  necessariamente  omogenea  ma  formata 
di  strati  concentrici. 

Fino  a  tanto  die  non  si  tiene  conto  della  gravitazione 
ogni  spostamento  accresce  energia  potenziale  e  la  configura- 
zione  d’ equilibrio  e  cerfcamente  stabile;  ma  qnando  sene  tiene 
conto,  ogni  spostamento  dalla  posizione  d’  equilibrio  puo  an- 
mentare  o  diniinuire  1’ energia,  e  se  puo  ottenersi  nno  sposta- 
niento  die  faccia  decrescere  1’ energia  potenziale  di  gravitazione 
di  una  quantita  snfficente  a  superare  I’anmento  di  potenziale 
nelle  forz3  elastiche,  la  posizione  d’ equilibrio  diventa  certa- 
niente  instabile. 

II  Prof.  Poincare  che  gia  si  e  occupato  dell’  argoniento 
(Acta  Math.  t.  VII,  pag.  259)  e  ricorso  ad  una  serie  lineare 
di  coiifigurazioni  sferiche  ed  ha  notato  che  in  essa  possono 
esistere  punti  di  biforcazione :  e  quindi  interessante  stabilire 
la  posizione  di  questi  punti  e  ricercare  in  particolare  se  nna 
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sfera  di  graudezza  e  materia  qual  e  quella  della  Terra  puo 
considerarsi  come  giacente  nelle  vicinanze  di  uno  di  tali  punti. 

8ia  a  il  raggio  di  uiia  sfera  solida,  liquida  o  gassosa,  la 
sua  densita  media,  il  valore  medio  di  /  ,  costante  d’ elasticita. 
La  stability  di  questo  sistema  dinamico  dipende  dal  valore  del 

7 


rapporto 


2  ^ 


.  Quando  sia 


0,  cioe  quando  si  consideri 


una  materia  ideale  non  soggetta  a  gravi tazione,  nessun  dubbio 
pub  nascere  sulla  stabilita  del  sistema.  Si  ha  un  pun  to  di  bi- 
forcazione  quando  quel  rapporto  ha  un  certo  valore  I ;  in  tale 
punto  avviene  un  cambiamento  di  stabilita;  in  particolare  la 
conligurazione  sferica  del  sistema  e  stabile  o  instabile  a  se- 
conda  che  il  rapporto  precedente  ha  valore  minore  o  maggiore 
di  4,  valore  sempre  confrontabile  colh  unita. 

Se  ci  poniamo  in  un  campo  arbitrario  di  forze  possiamo 
immaginare  una  configurazione  sferica  d’equilibrio  per  la  quale 
le  costanti  di  densita  e  d’ elasticita  abbiano  dappertutto  valori 
uniformi.  Questo  campo  di  forze  potrebbe  ad  esempio  essere 
uguale  ed  opposto  a  quello  determinate  dalla  gravitazione  del 
materiale  che  costituisce  la  sfera;  la  stabilita  o  instabilita 
e  ailora  determinata  da  un  criterio  della  forma  predetta, 


Cloe  — : -  4 


e  4  pub  essere  esattamente  calcolato,  Se  cor- 


risponde  alia  notazione  a -|- 2y.  di  Love,  od  a  quella  rn n 
di  Tait  e  Thomson  troviamo  4  —  1,  6  per  a  =  o  e  4  ====  1,  3  per 

'J.  '■=:  /. 


L’A.  fa  il  confronto  fra  due  ipotesi  estreme ;  nell’una 
considera  un  pianeta  che  durante  la  sua  evoluzione  sia  state 
soggetto  alia  sola  rotazione  o  alia  sola  gravitazione.  Dati  i 
valori  approssimati  della  densita  e  dell’ elasticita  e  presupposto 
il  fatto  che  il  pianeta  abbia  date  origine  ad  un  satellite,  si 
prova  che  la  prima  ipotesi  non  conduce  a  nessun  risultato  che 
si  realizzi  nel  nostro  sistema  planetario,  nel  mentre  che  la 
seconda  conduce  a  risultati  possibili;  la  realta  deve  dunque 
esser  compresa  fra  queste  due  ipotesi,  ma  deve  essere  molto 
piu  prossima  alia  seconda  che  alia  prima. 

Non  mi  e  certamente  possibile  seguire  qui  la  discussione 
teorica  del  Prof.  Jean;  cib  mi  farebbe  uscire  dai  limiti  di  una 
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semplice  notizia.  Riassiiraero  solamente  alcune  conseguenze 
die  si  deducono  dai  risultati  numerici  ai  quali  egli  e  tratto. 

A1  moinetito  della  siia  solidificazione  la  Terra  dovette  es- 
sere  stata  sferica  o  dovette  avere  la  forma  di  una  pera :  le 
ricerche  teoriche,  a  causa  della  imperfetta  conoscenza  delle 
costanti  terrestri  in  quell’ epoca  non  sono  sufficient!  a  conce- 
derci  di  decidere  quale  delle  due  forme  sia  la  pin  probabile. 

Questa  forma  pero  non  dovette  mantenersi  a  lungo  a  causa 
delle  enormi  pressioni  avvenute  all’  interno  pel  graduale  raf- 
freddamento,  e  questa  forma  sarebbe  diventata  un  po’  per  volta 
solo  approssimativamente  sferica,  contribuendo  una  lunga  serie 
di  rotture  a  questo  mutamento  di  forma.  I  calcoli  conducono 
ad  ammettere  che  la  forma  di  una  pera  sia  quella  attuale  del 
nostro  pianeta,  e  die  1’ unico  asse  di  simmetria  di  esso  incontra 
la  superiicie  terrestre  nelle  vicinanze  dell’ Ingbilterra  (o  qualche 
centinaio  di  miglia  a  S.  0).  Partendo  allora  da  questo  punto 
scorgiamo  in  primo  luogo  un  emisfero  quasi  interaniente  co- 
perto  da  terra  ferma:  quest’ emisfero  formerebbe  la  parte  piu 
grossa  della  pera.  Per  limite  di  questo  emisfero  abbiamo  un  circolo 
massimo  del  quale  1’ Ingbilterra  e  il  polo;  e  lungo  questo  circolo 
cbe  i  terremoti  ed  i  vulcani  sono  piu  frequeiiti:  do  corrispondo 
al  vero,  come  mostrero  fra  poco.  Se  supponiamo  die  questa 
sfera  si  contragga  per  assumere  la  forma  sferica,  vedianio  cbe 
e  appunto  nelle  prossimita  di  quest’  equatore  cbe  dovranno 
avvenire  i  cangiamenti  di  curvatura  piii  sensibili.  Passando 
oltre  1’ Ingbilterra  troviamo  una  grande  regione  di  mari  pro- 
fondi,  I’Oceano  Pacifico,  I’Oceano  Atlantico  Sud,  I’Oceano  In- 
diano  :  veniamo  infine  agli  antipodi  dell’Ingbilterra,  alia  parte 
cbe  formerebbe  I’estremo  della  pera,  al  quale  si  attacca  il  pic- 
ciuolo,  ed  ove  ritroviauio  il  continente  australiano  ed  i  mari 
poco  profondi  cbe  giaciono  ad  Est  di  esso. 

Come  piu  su  bd  detto,  la  distribuzione  alia  superiicie  del 
nostro  pianeta  delle  region!  cbe  sono  soggette  ai  terremoti  ha 
stretta  relazione  colla  forma  presumibile  della  Terra,  la  forma 
di  una  pera.  Il  prof.  Milne  suddivise  questa  superficie  in  do- 
dici  region!  ;  e  tenendo  conto  dei  terremoti  avvenuti  nel  triennio 
1899-901  possiamo  formare  lo  speccbietto  seguente,  nel  quale 
la  seconda  colonna  da  il  uumero  dei  terremoti  avvenuti  nelle 
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singole  regioni  e  1’ ultima  indica  la  latitudine  approssimata 
del  centre  di  ciascuna  delle  regioni  rispetto  a  Greenwich  preso 
quale  polo  (lat.  di  Greenwich  =  90*^), 

G.  17  I.  Maurizio  10® 

H.  22  Atlantico  NE  75 

I.  3  Atlantico  NO  25 

J.  3  Atlantico  N  -G  70 

K.  14  Asia  -|-  45 

L.  2.  Reg.  Antartica  debole 

Gettando  uno  sguardo  su  questo  specchietto  osserviamo 
che  le  regioni  piii  spesso  funestate  dai  terremoti  sono  quelle 
piu  prossime  alia  linea  equatoriale,  cio  che  puo  maggiormente 
porsi  in  evidenza  notando  che  la  meta  della  superficie  del 
globo  ha  latitudine  inferiore  a  30®,  misurata  da  Greenwich 
quale  polo  e  che  in  questa  meta  sono  avvenuti  156  terremoti, 
mentre  che  nell’altra  meta  ne  sono  avvenuti  42  solamente,  dei 
quali  poi,  28  sono  avvenuti  nelle  regioni  H,  I,  J,  e  sono  stati 
debolissimi. 

Del  resto  anche  il  Prof.  W.  J.  Sollas  e  stato  tratto  da 
lunghe  ricerche  geelogiche  alia  conclusione  stessa  del  Prof. 
Jean,  o  cioe  che  sia  quella  di  una  pera  la  forma  del  nostro 
pianeta.  Egli  ha  dimostrato  1’ esistenza  di  un  asse  di  simme- 
tria  uuico,  diverso  da  quello  di  rotazionc  ;  ma  quest’  asse  di 
simmetria  non  coiiiciderebbe  con  quello  determinato  analitica- 
mente  dal  Prof.  Jean,  giacche  passerebbo  per  un  punto  la  cui 
latitudine  sarebbe  6®  N,  e  la  longitudine  30®  E,  approssimati- 
vamente.  Sarebbe  dunque  1’  Africa,  continente  la  cui  altezza 
media  sul  livello  del  mare  e  la  maggiore,  quella  che  forme- 
rebbe  la  parte  principale  dell’ emisfero  composto  quasi  comple- 
tamente  di  terra  ferma,  e  sarebbe  sommersa  nell’Oceano  Pa- 
cifico  la  protuberanza  inferiore  della  pera.  Prof.  C.  Alasia 

f' II  fine  al  pr.  7iumero J 
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NECROLOGIO 


Giovanni  Marenghi  (18G8-1903).  —  All’ananime  compianto 
che  circonda  la  meinoria  del  prof.  G.  Marenghi,  aiuto  e  libero 
docente  di  Patologia  Generale  nella  R.  Universita  di  Pavia, 
sente  il  dovere  di  imirsi  anche  la  nostra  Rivista  che  saluta, 
riverente,  in  Ini  il  valoroso  scienziato,  I’infaticabile  lavoratore. 

II  prof.  Marenghi  nacque  a  Cremona.  Laureatosi  in  Medi- 
cina  nell’ Ateneo  pavese  nel  1892,  era  chiamato  presto  presso 
I’illustre  suo  maestro,  sen.  prof.  Golgi,  quale  aiuto  nell’Istituto 
da  lui  diretto  e  quale  direttore  tecnico  dell’ istituto  sierotera- 
pico  annesso.  Nel  1897  ottenne  la  libera  docenza  in  j)atologia 
generale  :  nel  1902  al  concorso  di  Torino  era  dichiarato  con 
voto  unanime  eleggibile  a  professore  ordinario:  nel  Luglio  1903 
era  nominate  professore  straordinario  di  Patologia  Generale 
all’  Universita  di  Ferrara,  il  26  Agosto  s.  moriva  inaspettata- 
raente,  quando  tranquillo  e  operosamerite  serene  gli  si  presen- 
tava  I’avvenire. 

Ricordiamo  fra  i  principali  lavori ;  Contribute  alia  fine 
organizzazione  della  retina.  —  La  rigenerazione  delle  fibre  ner- 
vose  in  seguito  al  taglio  dei  nervi.  —  Cura  della  pneumonite 
dei  maiali  colla  iniezione  endovenosa  di  sublimate  ecc. 

Con  animo  profondamente  addolorato  annunciamo  anche  la 
morte  dell’illustre  e  valentissimo  Dott.  Marcellino  Venturoli, 
nato  in  Bologna  il  2  nov.  1829,  spiratovi  il  12  corr.  Numero- 
sissime  ed  assai  apprezzate  le  sue  pubblicazioni,  dirette  spe- 
cialmente  a  far  risplendere  la  fede  in  mezzo  alle  scienze.  La 
Rivista  nostra  piange  la  di  partita  di  persona  arnica  ed  amata, 
e  prega  pace  alia  bell’anima  salita  al  cielo.  pm. 

VISIBILITY  DEI  PIANETI 


Dicembre.  —  MerC'urio  diviene  visibile  alia  sera  a  partire 
dal  20,  in  Sagittario.  Venere  in  Vergine  e  poi  in  Bilancia,  stella 
del  mattino.  Marie  in  Sagittario  e  poi  in  Capricorno  e  visibile 
nelle  prime  ore:  Giove  in  Acquario  risplende  durante  la  prima 
meta,  e  Sahirno  in  Capricorno  e  visibile  nelle  prime  ore  della 
notte. 


GLI  ASTRI  NEL  DICEMBRE  1903. 


,0rsa  Magg 


Polare 
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Orione', 


Balena 


Colomba  ♦ 


15  Dicembre  ore  21. 

N 


Curiosita  astronomiche. 

11  Sole  entra  in  Capricorno  il  23  a  1  h.  21  in.  ;  sol- 
stizio  d’  iuverno. 

Pianeti.  —  Glove  in  qnadratura  col  Sole  I’S.  Marte 
in  c  nigiiinzione  con  Saturno  il  21.  Nettuno  in  opposi- 
zione  col  Sole  il  27;  biiona  ocoasione  per  osservazionl. 
Mercurio  il  1  Gennaio  p.  v.  avra  la  rnassima  elongazione 
orient,  a  19°.28'  dal  Sole. 

Stelle  jilanti.  —  Il  1  da  Perseo  e  dai  Geinelli.  Il  6 
dal  Toro.  11  10  pioggia  delle  Geminidi,  rad.  presso  Ca- 
store;  osservarla  fino  al  12.  Bolidi  nelle  notti  2,  8,  11. 
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Prineipali  bellezze  del  cielo  in  evidenza. 

In  Eridano  la  32  doppia,  giallo  topazio  e  bleu  marino,  colori  magnifici;  la  480’  si- 
steina  teriiario  d’un  moviincnto  pro])rio  molto  rapido;  la  39  A.  gialla  e  bleu,  colori  ina- 
gnifici;  la  55  doppia  molto  bella;  la  nebulosa  isolata,  rotonda,  molto  brillante. 

In  Oriooe  la  nebulosa,  le  doppic  S',  X,  a,  i.  In  Gemelli  Castore,  una  delle  piu  belle 
del  cielo,  sistcma  orbitale  importante,  ternaria;  Folluce  rossastra,  multipla;  F  amasso 
M.  35  a  nord  est  di  -jj*  ricchissimo  (binoccolo);  nebulosa.  —  ecc. 

d.i  -A-lg-ol. 

11  3  a  19  h.  44  m.  11  23  a  21  h.  27  m. 

Il  21  a  0  h.  38  m.  Il  26  a  18  h.  16  m. 

F.  Faccin, 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 
Pavia,  1903.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Anno  IV. 


Diceinbre  1903 


Num.  48. 


ARTICOLT  E  MEMORIE 


DOMENICO  DEL  CAM  DANA 

V 


GIGANXI  K  NANI 

Brevi  appunti  suila  macrosomia  e  suila  microsomia) 

I. 

In  ogni  tempo  T  attenzione  generale  si  rivolse  a  quel  fe- 
nomeno  presentato  da  alcuni  uomini,  i  quali  superavano  tutti 
gli  altri  per  I’altezza  del  loro  corpo  (1). 

La  variability  immensa  di  statura  che  si  riscontra  nolle 
diverse  razze  e  pin  negli  individui  della  nostra  specie,  fu  un 
fatto  che  non  passo  mai  inosservato,  nemineno  presso  gli  an¬ 
tichi,  e  iioi  abbiamo  notizie  dai  tempi  preistorici  lino  ai  nostri, 
di  uomini  dalla  statura  altissima,  ai  quali  si  diede  il  nome  di 
giganti. 

E  vero  che  nel  descrivere  tali  fenomeni.  o  nell’  indagare 
le  cause  del  gigantismo  forse  talvolta  si  esagero  e  ci  si  lascio 
trasportare  dalla  fantasia;  ma  questo  a  parte,  e  anche  ritenendo 
coii  alcuni  che  i  giganti  non  fossero  altro  che  uomini  molto 
grand!  e  forti  e  non  colle  stature  iperboliche  loro  attribuite,  e 
indiscutibile  1’  esistenza  di  individui  isolati  sorpassanti  di  gran 
lunga  per  altezza  gli  altri  in  contatto  dei  quali  vivevano  (2). 

(1)  Della  gigatitolog'ia  popolaree  di  quella  dei  poeti,  che  haiiiio  creato 
il  Caligorante  dell'Ariosto,  il  Morgaiite  ed  il  Margiittc  del  IMdci,  rAiiteo 
(per  il  quale  Dante  cerca  un  paragono  colla  Garisenda  —  Inf.  XXXI,  136), 
il  Polifemo  ecc.  di  Virgilio,  ccc.,  non  ci  occu[)ianK). 

(2)  Si  accredito  per  qualche  tempo  anche  P  esistenza  non  di  soli  in¬ 
dividui,  ma  di  popoli  inter i  di  straordinaria  statura.  Alludianio  agli 
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E,  cosa  davvero  singolare,  come  gli  uomini  fermarono  sem- 
pre  I’attenzione  sopra  il  fenomeno  dei  giganti,  ugualmente 
avvenne  pel  fenomeno  opposto,  cioe  a  dire  per  tutti  quei  casi, 
in  cui  la  statnra  si  presentava  di  gran  lunga  inferiore  alia  media. 

Cosi  giganti  e  nani  furono  insieme  1’ oggetto  della  curiosita 
generate,  e  cosi  i  destini  di  Golia  vennero  in  certo  modo  acco- 
munati,  se  P  espressione  mi  e  permessa,  con  quelli  di  Tom- 
Pouce.  Del  prime  si  ricordo  sempre  con  meraviglia  I’altezza 
smisurata,  dell’altro  le  forme  eccezionalmente  minuscole. 

A  dire  brevemente  qualche  cosa  interne  ai  giganti  ci  porge 

antichi  Germani  ed  ai  Patagoni.  Ma  quanto  ai  Germani  vuolsi  notare 
che  la  credenza  della  loro  forma  gigantesca  ando  diminuendo  e  poi  si  spense 
atfatto  dacche  i  Romani  li  ebbero  meglio  avvicinati  e  conosciuti.  Dei 
Patagoni  poi,  che  i  primi  navigatori  dissero  delPaltezza  di  setto  a  otto  ))iedi 
(m.  2.27  a  2.60),  avvenne  press’  a  poco  lo  stesso,  giacche  impiccioliiono 
a  misura  che  furono  meglio  osservati,  ed  ora  si  sa  che  la  loro  media 
statura  non  eccede  m.  1.82.  Nolle  j)iMine  relazioni  si  erano  dati  ai  Pa- 
tagoai  da  Pigafitta  13  piedi  (m.  4.20)  e  dalPOviedo  persiiio  15. —  (Gene, 
Pregind.  Pop.  ecc.  —  2^  ediz.  .  Torino,  1869,  pag.  4).  Una  variazione 
pero  da  razza  a  razza  si  ha,  e  come  valori  modi  della  statura  (neiruomo) 
SI  danno  i  seguenti ;  Patagoni  mm.  1855,  Inglesi  =;  1723,  Belgi  =  1684, 
e  poi,  Eschimesi  =  1591,  Boschimaiii  —  1444.  (Cfr.  G  Canestrini, 
.\ntrop.  in  Man.  Hoej)!!,  p.  9,  ediz.  1888).  (Bi  Italiani  hanno,  in  media, 
la  statura  di  m.  1.636  (ibid.)  —  Anche  ogni  indivifiuo  vacia  poi  di  sta¬ 
tura  non  solo  coll'eta,  ma  anche  nella  gioimata.  Do[)0  una  lunga  cain- 
minata,  dopo  una  continuata  pressione  sulle  garvibe,  siamo  piii  piccoli :  e 
facile  che  alia  sera  siamo  3-4  inillimetri  piii  piccoli  che  al  mattino,  ed 
al  mattino  poi  piii  alti  da  5-6  mm.  della  sera  precedente.  Di  notte.  al- 
meno  fino  a  25  anni,  ripariamo  alia  perdita  sofferta  riel  giorno  e  gua- 
dagniamo  in  altezza.  (Cfr.  Cosmos,  VH,  443). 

Quanto  alle  variazioni  poi  della  statura  media  della  farniglia  umana 
corrono  pure  opinioni  diverse,  l^a  pin  strana  e  quella  dell'  Herrion,  che 
(1817)  ammetteva  un  impiccolimento  progressive  e  calcolava  di  123  piedi 
Adamo,  di  100  Noe,  di  80  Abramo  e  giu  giu  poi  di  soli  10  Ei*cole,  Ales¬ 
sandro  di  6,  Cesare  di  5  m.  Ammessa  tale  degradazione  che  cosa  do- 
vi'emmo  essere  noi ,  che  cosa  poi  i  nostri  nipoti?  Ma  si  badi  invece  alle 
tombe,  air  architettura  (altezza  degli  usci),  alle  armi,  e  piii  agl;  sche- 
letri,  e  si  vedi*a  che  puo  ritenei'si  che  la  statura  media  dell'  uomo  sia 
sensibilmente  rimasta  sempre  costante.  (Cfr.  Gene,  St.  nat.  I.  77  e  Pregiud. 
pop.  1.  c.;  Venturoli,  L'  uomo  preist.  ediz.  2‘,  p.  202  ecc.). 
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occasione  cio  che  nell’ estate  del  passato  1902  si  leggeva  su  i 
giornali  a  proposito  di  un  tal  Battista  Ugo ,  an  uomo  che  mi- 
snrava  m.  2.29  di  altezza,  e  che  per  alcune  sere  in  Torino, 
dal  palcoscenico  del  teatro  Verdi,  si  mostro  al  pubhiico  ac- 
corso  in  gran  folia  a  vederlo;  e  poi  pin  recentemente  quanto 
si  scrisse  sul  Machnow,  che  nell’  aprile  di  quest’  anno  presen- 
tato  a  Berlino,  venne  dipinto  come  il  piit  grande  uomo  del 
mondo ,  avendo,  di  22  anni,  1’ altezza  di  in.  2.G8 . 

Scope  nostro,  non  e,  nataralmente,  di  scrivere  una  completa 
monografia  sul  gigantismo,  cio  che  del  resto  sarebbe  inutile 
dope  tanti  pregevoli  lavori  pubblicati  su  tale  argoinento,  ina 
di  ricordar  solo  alcune  delle  cose  principal!  relative  alia  ma- 
crosomia  attenendoci  a  quanto  ne  scrissero  altri  molti  di  noi 
certo  pill  versati  in  materia. 

E  |)er  entrar  snbito  in  argomento,  ricordiamo  alcuni  dei 
principali  esempi  di  gigantismo  conosciuti. 

Anzitutto  accenni  ai  giganti  ne  ha  diversi  la  Bibbia,  e  si 
possono  vedere  i  tratti  in  Genesi  V,  1-4,  Num.  XIII.  29.  31-34, 
Deut.  II.  10.  20-21,  III.  13,  I  Eeg.  XVII.  4,  II.  Reg.  XXI.  18. 
20  ecc.  Non  si  puo  pero  dire  che  in  tutti  i  luoghi  citati  si  accenni 
a  veri  giganti,  perche  u  molti  scrittori  e  molti  fra  i  SS.  Padri 
avvertono  che  nel  linguaggio  scritturale  la  parola  giganle.  non 
deve  ritenersi  come  qualificativa  d’  uomini  di  corpo  smisurato, 
ma  sibbene  d’  uomini  robusti,  feroci,  prepotenti,  nemici  di  Dio, 
delle  leggi  ecc.  it  [Gene,  Dei  pregiudizi  popolari  ecc.  Torino 
1869,  pag.  2  —  Cfr.  an:;he  la  Stor.  Nat.  del  med.  A.'.  — Grolia 
alto  sei  cubiti  e  iin  palmo  era  pero  certo  vero  gigante,  e  di 
m.  3.22  0  (ed  e  piii  probabile)  di  m.  2.77,  secondoche  si  prende 
il  cubito  egiziano  di  mm.  529  o  quello  naturale  di  mm.  450  (1). 

Di  simili  s  ature  abbiamo  esempi  non  rari  presso  i  diversi 
pop  di.  Plinio,  dope  averci  fatto  sapere  come  in  Greta,  in  se- 
guito  ad  un  terremoto,  fu  trovato  nelle  viscere  di  un  monte  il 


(1)  Come  .si  vede  il  valore  delle  misure  antiche  si  fa  incerto  assai, 
e  questo  anche  prescindendo  dalle  diverse  le/.ioni  che  i  diversi  codici  o 
\i  diverse  traduzioni  presentaiio.  Si  noti  inoltre  che  alcuni  dementi  la.sciano 
per  se  moUo  di  indeterminato.  Di  Saulle  [)ei‘  es.  e  detto  appena  che  ec- 
cedeva  col  capo  sugli  altri  :  del  re  Og  che  aveva  un  letto  di  nove  cubiti,  ecc. 
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corpo  di  un  uomo  alto  quarantasei  cubiti  ,?i,  e  racconta  altresi 
die  ai  suoi  tempi,  sotto  il  dominio  di  Claudio  fu  visto  in  Roma 
un  arabo  di  statura  altissima,  chiamato  Grabbara,  che  misurava 
nove  piedi  e  nove  oucie  di  altezza,  cioe  a  dire  circa  tre  metri. 

Plinio  ricorda  pure  che  avevano  presso  a  poco  la  stessa 
altezza  di  Gabbara,  Posione  e  Secondilla,  un  uonio  ed  una  donna 
i  cui  corpi,  in  grazia  appunto  della  loro  statura,  erano  conser- 
vati  come  rarita  nella  tomba  dei  giardini  Sallustiani  (1). 

Possiamo  citare  ancora  Giuseppe  Flavio.  Esso  racconta 
che  avendo  Tiberio  imperatore  domandato  degli  ostaggi  ad 
Artabano,  questi  accondiscese  alia  richiesta  e  mando  adui  Dario 
suo  figlio  insieme  ad  altri  molti,  tra  cui  Eleazaro,  giudeo  d’ori- 
gine  e  sopranominato  gigante,  perche  raggiungeva  la  statura 
di  sette  cubiti  (m.  3.67)  (2). 

Lasciando  per  altro  gli  autori  antichi  per  venire  ad  altri 
pin  recently  noi  ricordiamo  che  Boezio  nella  sua  descrizione 
del  Regno  di  Scozia  cita  lo  scheletro  di  un  uomo  che  misurava 


(1)  Plinius  Hist.  nat.  Libro  VII.  Cap.  XVI.  (Venezia,  1784)  «  In  Greta 
terrae  motu  rupto  monte  inventum  est  corpus  stans  XLVI  (?)  cubitorum, 

quod  alii  Orionis,  alii  Ortis  fuisse  arbitrabantur . Procerissiraurn 

hominem  aetas  nostra,  divo  Claudio  principe,  Gabbaram  nomine,  ex  Arabia 
advectum,  novem  pedum  et  totidem  unciarum  vidit.  Fuere  sub  divo  Au- 
gusto  semipede  addito,  quorum  corpora  eius  miraculi  gratia,  in  conditorio 
Sallustianorum  adservabantur  hortorum.  Posioni  et  Secundillae  erant 
noraina.  »  Questo  e  alcuni  dei  casi  seguenti  sono  ricordati  nei  trattati  di 
antropologia :  cfr.  per  es.  Ranke,  L’ womo,  ediz.  Torino,  1892,11.  p.  133 
e  segg.  :  G.  Canestrini,  Antropologia  in  M.  Hoepli  p.  5  ecc.  Non  e  pero 
a  tacersi  che  talvolta  si  sono  date  per  ossa  di  giganti  ossa  di  elefanti  o 
di  altri  grossi  mammiferi  trovate  nel  terreno.  Si  ricordi,  a  tacer  d’altro, 
la  questione  dolle  ossa  del  Re  Teutoboco,  che,  nel  primo  quarto  del  se- 
colo  XVII,  fece  consumare  tanto  inchiostro  a  Mazuyer,  Riolan,  Habicot  ecc. 
Le  famose  ossa,  dopo  Cuvier,  cessarono  subito  di  farsi  considerare  come 
appartenenza  del  re  dei  Cimbri,  vinto  da  Mario  nel  150  av.  Cr. ,  e  si 
dovettero  invece  accontentare  di  lasciarsi  dire  ultimamente  come  di  un 
mastodonte,  M.  angustidens.  {Cfr.  Cosmos,  XLI.  234,  Figuier  ecc.). 

(2)  Giuseppe  Flavio  —  Delle  Antichitd  Giudaiche  —  Trad.  dall’Ab. 
F.  Angiolini.  Vol.  II.  Lib.  XVIII.  Cap.  VI.  Par.  II.  Pag.  399.  Firenze. 
Fumagalli.  1842. 
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piu  di  quattro  metri  d’  altezza  e  che  veniva  chiamato  per  anto- 
nomasia  il  piccolo  Giovanni  (I). 

Un  no  mo  di  grande  statnra  visse  in  Austria  nel  secolo  XVI 
sotto  il  regno  di  Federigo  secondo ;  si  dice  die  quest’ uomo 
avesse  uua  statura  poco  minore  di  quattro  metri,  e  se  ne  con- 
serva  tuttora  il  ritratto  nel  castello  di  Ambras  in  Insbruck  (2). 

Donato  Velluti  fiorentino,  cbe  scrisse  la  cronaca  di  Firenze 
dal  1300  al  1370,  narra  che  tra  i  Baroni  francesi,  che  avevano 
invaso  a  quei  tempi  il  territorio  fiorentino,  ve  ne  era  uno  che 
sorpassava  in  altezza  anche  gli  uomini  grand!  (3). 

Paolo  Petroni  ebbe  luogo  di  vedere  in  Roma  nel  1444  un 
giovane  dell’ altezza  di  circa  m.  2.50. 

Filippo  Baldinucci,  fiorentino,  racconta  nelle  sue  notizie  su 
i  professor!  del  disegno  che  Bartolomeo  Guiori  u  aveva  si  alta 
statura  che  nulla  piu  le  mancava  per  giungere  a  quattro  in- 
tere  braccia  della  misura  nostra,  che  la  meta  circa  di  mezzo 
soldo,  che  e  la  quarantesima  parte  di  un  braccio ;  onde  fra 
'  quei  di  fuori  erasi  acquistato  il  soprannome  del  grande  italiano  ». 
E  il  soprannome  era  ben  apposto,  perche  il  Guiori  doveva  rag- 
giungere  una  statura  approssimativa  di  m.  2.30.  Si  sa  che  il 
Guiori  servi  di  modello  a  Gian  Bologna  per  eseguire  il  suo 
gruppo  rappresentante  il  ratto  delle  Sabine  (4). 

Finalmente,  venendo  ai  tempi  nostri,  noi  abbiamo  una  pre- 
ziosa  fonte  dalla  quale  possiamo  attingere  notizie  riguardo  ai 
casi  piu  recent!  di  gigantismo,  ed  e  la  interessante  Meinoria 
sulla  Macrosomia,  del  Dott.  C.  Taruffi ,  il  quale  descrisse  e 
studio  minutamente  gli  scheletri  giganteschi  posseduti  dai 
Musei  d’Europa  (5). 


(1)  Ettore  Boezio  —  Scotorum  regni  descriptio,  Parisiis  1574. 

(2)  Martino  del  Rio  —  Senecae  tragoediae  cum  commentariis.  P.  II. 
An  versa  1593. 

(3)  Cronica  di  Firenze  di  Donato  Velluti  dalP  anno  MCCC  in  circa 
fino  al  MCCCLXX  —  Firenze-Manni.  1731. 

(4)  Filippo  Baldinucci  fiorentino.  Notizie  dei  Professori  del  diseguo 
da  Cimabue  in  qua.  Vol.  III.  Firenze,  1588. 

(5)  Taruffi  Cesare  -  Della  Macrosomia.  Milano  -  Fratelli  Rechiedei  1879. 
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Noi  ne  citeremo  qui  solo  alcuni  dei  principal],  ommettendo 
di  parlare  degli  altri  per  brevita. 

Neir  ospedale  di  Livorno  si  conserva  lo  scheletro  di  Paolo 
Moretti,  della  provincia  di  Carrara,  il  quale  mori  di  soli  22  anni 
il  29  dicembre  1873,  e  misurava  una  statura  di  in.  2.100. 

II  Museo  Nazionale  di  Antropologia  in  Firenze  possiede 
il  modello  in  cera  di  uno  scheletro  appartenuto  ad  un  uomo, 
cbe  mori  all’ospedale  di  S.  Maria  Nuova  iiel  principio  del  se- 
colo  ora  passato,  all’  eta  di  40  anni.  Quest’  uomo,  cbe  aveva 
un’ altezza  calcolata  di  m.  2.13,  veniva  chiamato  dai  fiorentini 
spiriti  bizzarri  il  bimbo  di  Gastello^  dal  nome  di  un  paese  presso 
Firenze. 

Lo  scheletro  dell’ Irlandese  O’Brien,  morto  di  22  anni  a 
Londra  nel  1873,  e  che  e  posseduto  dal  Collegio  dei  Chirurghi 
di  quella  citta,  misura  m.  2.21  d’ altezza. 

Termino  questa  rapida  enumerazione,  citando  _un  case  di 
macrosomia  verificatosi  in  Luigi  Beran,  un  fanciullo  di  soli 
cinque  anni.  Il  Dott.  Cozanet,  che  lo  pote  visitare  e  studiarlo 
accuratamente,  riferiva  nel  1875  alia  Societa  Antropologica  di 
Parigi  che  il  Beran  misurava  m.  1.28  d’ altezza  (1). 

Noi  abbiamo  sin  qui  parlato  dei  casi  di  gigantismo  veri- 
ficatisi  nel  ^esso  maschile,  senza  accennare  a  quelli  che  si 
verilicano  nel  sesso  femminile.  Vero  e  che  in  quest’  ultimo 
meno  frequent!  sono  le  stature  straordinarie,  pur  non  di  meno 
alcuni  casi  se  ne  sono  avuti  ed  io  ne  parlero  brevemente. 

Accennero  intanto  che  S.  Agostino  nel  a  de  civitate  Dei  » 
narra  che  in  Boma  pochi  anni  avanti  che  i  Goti  1’ invadessero, 
fu  vista  una  donna  di  statura  cosi  alta,  che  destava  le  mera- 
viglie  di  quanti  accorrevano  a  vederla  (2J. 

(1)  Bullettino  della  Societa  d’Aiitropologia  di  F'arigi.  Torno  X.  2.“  Se- 
rie.  Fag.  92  1875. 

(2)  S.  Augustini  —  De  Civitate  Dei.  Lib.  XV,  Cap.  XXllI,  p.  850  - 
Basileae  1555  —  «  Nonne  ante  paucos'annos  cuin  Romanae  urbis,  quod  a 
Gothis  factum  est,  appropinquaret  excidium,  Romae  fuit  foemina  cum  suo 
patre  et  sua  matre,  quae  corpore  quodammodo  giganteo  longe  caeteris 
praemineret?  Ad  quam  visendam  mirabilis  fiebat  iisquequaque  concursus. 
Et  hoc  erat  maxime  admiratioui,  quod  ambo  parentes  eius  nec  saltern 
tam  longi  homines  erant,  quam  longissimos  videre  consuevimus  ». 
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Nel  1662  Diemerbroek  vide  in  Utrecht  una  fanciulla,  la  cui 
altezza  era  tale  che  nn  nemo  altissimo  appena  giungeva  a  porle 
sulla  testa  I’estreinita  delle  dita. 

Lo  scheletro  di  giovane  donna  di  cui  parla  Bonn  misurava 
dalla  soinmita  del  capo  alia  pianta  dei  piedi  m.  2.  198,  cifra  cbe 
nel  vivente  doveva  almeno  salire  a  in.  2.23  (1). 

Una  statura  meravigliosa  doveva  aver  pure  la  fanciulla 
veduta  da  Ufenbach,  lo  scheletro  della  quale  misurava  otto  piedi 
e  mezzo;  e  lo  stesso  si  dica  di  quella  donna  Mormona,  che 
mori  nel  1879  e  die  formava  una  delle  rarita  del  circo  eque- 
stre  posseduto  dal  Barnum  (2). 

Passati  cosi  in  rassegna  alcuni  dei  casi  principali  di  gi- 
gantismo,  veniamo  a  fare  alcune  considerazioni  su  questo  fe- 
nomeno.  E  prima  di  tutto,  se  la  parola  gigante  deve  essere 
interpretata  nel  senso  di  uomo  che  ha  una  statura  straordinaria, 
resta  a  sapersi  in  quali  casi  un  uomo  puo  dirsi  gigante. 

E  da  osservare  che  nello  stabilire  il  limite  massimo  della 
statura  umana  normale,  non  sempre  gli  studios!  sono  andati 
d’accordo.  V’  e  chi  lo  pone  a  m.  1.95;  per  alcuni  il  limite  sale 
a  m.  2.05  e  m.  2.15;  per  altri  esso  scende  a  m.  1.90,  oppure 
a  m.  1.70.  E  tutte  queste  cifre  ci  sono  date  da  studiosi  ben 
noti,  quali  Buffon,  Forster,  Langer,  Gould  e  Lombroso.  Chi  tra 
quest!  ha  ragione  ? 

Nel  gigantismo  conviene  distinguere  due  casi  a  seconda 
che  si  tratta  di  gigantismo  relativo  o  assoluto.  Per  stabilire  i 
termini  del  prime  basta  ricorrere  alle  statistiche  antropome- 
triche  di  ciascun  popolo,  e  vedere  il  massimo  d’  altezza  supe- 
riore  e  costante.  Quanto  ai  termini  del  gigantismo  assoluto 
bisognera,  per  stabilirli,  riferirsi  alle  statistiche  antropome- 
triche  di  quel  popolo,  in  cui  il  massimo  d’  altezza  e  superiore 
a  quello  riscontrato  in  altri. 

Si  deve  pero  notare  che  se  puo  essere  abbastanza  facile  il 
dare  notizie  sul  gigantismo  relativo,  difficile  riesce  il  darle 
sulk  assoluto,  pel  fatto  che  i  dati  riguardanti  1’  altezza  dei  di- 

(1)  Bonn  Andrea  —  Descriptio  Thesauri  ossium  morbosorum  Ho- 
viani  —  Amsterdam  1783. 

(2)  Berliner  Tageblatt  —  Marzo  1879. 
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vorsi  popoli  sono  poco  numerosi  e  non  sempre  adatti  a  ser- 

% 

vire  per  venire  a  delle  conclusioni  esatte.  E  ben  vero  che 
di  tal  questione  inolto  si  sono  occupati  il  Topinard  (1)  coi  suoi 
studi  sulPaltezza  dei  vari  popoli  d’  Eiiropa,  e  il  Gould  (2)  colle 
osservazioni  su  gli  Scandinavi  e  colla  sua  statistica  antropolo- 
gica  dell’  Armata  Nord-Ainericana  ;  ma  tutto  cib  non  basta. 
Pur  tubtavia  per  dare  in  qualche  mode  risposta  al  quesito  che 
ci  siamo  proposto,  servendoci  degli  studi  dei  due  autori  ora 
citati,  e  tenendo  conto  per  tacere  di  molti  altri,  delle  osser¬ 
vazioni  fatte  da  Diemerb'roek,  da  Hunt,  da  Vallis  e  da  Lapey- 
rouse,  possiamo  dire  che  il  massimo  d’  altezza  finora  conosciuto 
e  di  m.  2,  e  che  debbono  includersi  nella  categoria  dei  giganti 
tutti  coloro  che  hanno  un’ altezza  superiore  a  cotesta  cifra. 

Ed  ora  rivolgiamoci  un’altra  domanda.  Quale  e  la  propor- 
zione  delle  membra  nel  corpo  dei  giganti?  Seguono  esse  le 
leggi  comuni  oppure  se  ne  discostano?  Per  rispondere  conve- 
nientemente  sarebbe  necessario  uno  studio  profondo  su  tutti 
gli  scheletri  di  giganti  posseduti  dai  Musei  d’  Europa. 

Cio  per  altro  mi  farebbe  esorbitare  dall’impegno  preso  di 
dar  solo  alcune  notizie  general!  sulla  macrosomia;  sicche  penso 
valermi  delle  osservazioni  che  altri  gia  fecero  con  rara  com- 
petenza  sull’ argomento,  e  in  special  inodo  di  quelle  fatte  dal 
Taruffi,  al  quale  si  deve,  come  dissi  gia,  lo  studio  piu  completo 
che  oggi  si  conosca  sulla  macrosomia. 

Sembra  dunque  accertato  che  ahneno  sulla  maggior  parte 
dei  casi  di  gigantismo,  si  abbia  in  primo  luogo  una  capacita 
cranica  minore  rispetto  alia  statura,  mentre  il  teschio  presenta 
una  sproporzione  in  piu  nella  mandibola.  Tale  sproporzione 
pero  non  e  costante,  ma  diminuisce  a  misura  che  si  risale  verso 
le  parti  superior!  del  teschio. 

Il  tronco,  riguardo  alia  statura,  e  pel  solito  notevolmente 
breve,  poiche  a  dare  1’  altezza  concorrono  in  special  modo  gli 
arti  inferior!  anziche  la  colonna  vertebrale.  Anche  gli  arti 

(1)  Topinard  Paul  —  Etude  sur  la  taille.  Revue  d’  Anthropologie. 
T.  V.  Paris  1876. 

(2)  Gould  Beniamin  —  Investigations  on  the  military  and  anthro¬ 
pological  statisties  of  American  soldiers.  New-Jork  1869. 
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superiori,  se  rispetto  alia  media  si  mostrano  assai  piu  lunghi, 
sono  peraltro  brevi  riguardo  alia  statura,  brevity  la  quale  si 
nota  pill  frequenfce  nel  radio  cbe  nell’omero.  La  stessa  osser- 
vazione  puo  farsi  esamiiiando  gli  arti  inferiori;  inentre  in  essi 
il  femore  assume  uiio  sviluppo  gigantesco,  la  tibia  d’ordinario 
e  rimasta  corta. 

Nel  piede  si  nota  una  deficienza  in  lungbezza  riguardo 
alia  statura,  ed  un  aumento  d’ altezza,  tanto  assoluto  quanto 
relativo. 

Tali  sono  le  proporzioni  delle  membra  nel  corpo  dei  gi- 
ganti ;  vi  e  pero  un  fatto,  del  quale  non  si  e  potuto  finora  sa- 
pere  la  ragione,  ed  e  la  brevita  della  colonna  vertebrale.  Si  sa 
die,  avvenuta  la  fecondazione  dell’  uovo,  il  prime  organo  a 
svilupparsi  e  il  midollo  spinale,  che  si  produce  per  differen- 
ziamento  istologico  dalla  parte  di  epiblasto  cbe  rimane  rac- 
cbiusa  nel  cauale  cerebro-spinale.  Sembrerebbe  quindi  cbe  la 
maggior  parte  di  uinore  nutritizio  dovesse  appunto  convergere 
nel  midollo  spinale;  invece  succede  il  contrario  come  abbiamo 
visto.  Il  Taruffi,  cbe  fu  il  prime  ad  osservare  tal  fatto,  non  po 
tendone  conoscerne  le  cause,  si  limitava  ad  annunziarlo  lascian- 
done  ad  altri  I’interpretazione  ;  ma  per  quanto  mi  consta  nes- 
suno  piu  si  e  occupato  di  tal  questione. 

Prima  di  terminare  le  nostre  brevi  osservazioni  sul  gigan- 
tismo,  dobbiamo  ancbe  accennare  alle  cause  cbe  lo  producono. 

Vi  fu  un  tempo  in  cui  si  credeva  cbe  i  giganti  potessero 
prodursi  con  mezzi  artificial,  e  Marco  Marci,  medico  in  Praga 
verso  il  1670,  sosteneva  cbe  uomini  grandi  si  potevano  avere 
ungendo  ai  fanciulli  la  colonna  vertebrale  e  le  articolazioni, 
con  an  unguento  fatto  con  animali  di  grandi  dimensioni.  Dando 
a  tali  favole  il  valore  cbe  si  meritano,  e  certo  cbe  se  vi  e  un 
mezzo  artificiale  di  produrre  i  giganti,  e  questo,  la  selezione. 
Sappiamo  infatti  cbe  dai  granatieri  di  Pederigo  Guglielmo  scelti 
appositamente  tra  gli  uomini  piu  alti,  ed  uniti  in  matrimonio 
per  volere  dell’ imperatore  con  donne  d’alta  statura,  nacquero 
molti  individui  gigantescbi. 

Tutto  cio  per  altro  non  serve  a  spiegare  i  casi  isolati  di 
gigantismo,  intorno  ai  quali  si  sono  specialmente  affaticati  gli 
studiosi  per  rintracciarne  le  cause.  Essendo  la  questione  molto 
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difficile  a  risolversi,  le  opinioni  natiiralmente  sono  diverse. 
Vi  sono  alcuni  che  ritengono  il  gigantismo  dovuto  a  cause  pa- 
tologiche  0  per  lo  meno  ad  una  degenerazione  di  razza,  e  vi  sono 
altri  invece  die  afferinano  precisamente  il  contrario. 

A1  punto  in  cui  siaino  giunti  oggi  colle  osservazioni  fatte 
su  i  giganti,  e  giocoforza  confessar.e  che  tanto  i  priini  quanto 
i  secondi  hanno  valide  ragioni  per  soscenere  la  loro  tesi.  Non 
mancano  argomenti  i  quali  dimostrino  che  il  gigantismo  e  un 
fenomeno  patologico.  Il  fatto  che  in  vari  degli  scheletri  stu- 
diati  dal  Taruffi  si  vedono  tracce  di  malattie  e  anormalita  di 
conformazione  nelle  ossa ,  specialmente  degli  arti  inferiori, 
la  breve  durata  della  vita  in  inolti  giganti,  mostrano  che  la 
macrosomia  puo  essere  un  fenomeno  patologico  o  almeno  un 
indizio  di  razza  deo:enerata. 

D’  altra  parte  neppure  mancano  le  ragioni  per  coloro  che 
sostengono  la  tesi  contraria,  e  potremmo  citare  i  nomi  di  vari 
giganti  che  morirono  in  eta  avanzata  e  goderono  di  una  robu- 
stezza  e  di  un  vigore  non  comuni. 

Perche  dunque  la  questione  possa  venire  risoluta  e  ne- 
cessario  attendere  ancora  che  un  maggior  numero  di  osserva¬ 
zioni  sieno  fatte  sui  giganti;  aliora  soltanto  si  potra  stabilire 
il  valore  da  darsi  alia  gracilita  di  complessione  riscontrata 
negli  uni,  ed  alia  robustezza  riscontrata  in  altri. 

II 

A1  pari  del  gigantismo,  anche  il  nanismo  attrasse  1’ atten- 
zione  degli  uomini  sino  dalP  antichita  (!’  . 

(1)  Trovo  in  Ezechiele  (Cap.  XXVII  -  v.  il)  il  seguente  passo  «  Filii 
Aradii  cum  exercitu  tuo  eraiit  super  muros  tuos  in  circuitu  ;  sed  et 
Pygmaei,  qui  erant  in  turribus  tuis,  pharetras  suas  suspenderunt  in  niu- 
ris  tuis  per  gyrum  ;  ipsi  compleverunt  pulchritudinein  tuam.  »  Pero  se- 
condo  il  parere  di  S.  Girolamo  (in  h.  1.)  la  voce  Pygmaei,  signifi- 
cherebbe  uomini  battaglieri  :  deriverebbe  dal  greco  ;  cfr.  i  vocaboli 
jivy/j-i]  --  il  pugno,  il  pugilato;  jivyLiay^eo)  —  combatto  nel  piigilato; 
jiuyjLidybg  ~  combattente  nel  pugilato.  In  ebraico  questi  Pigmei  di 
Ezechiele  sono  gammadim  ;  gamad  —  cubitalis,  pygmeus  non  quod  cu- 
bitalis  staturae  essent,  sed  quod  brachiis  et  robore  pollereiit.  Haec  est 
sententia  communior.  »  Zanolino,  Lexicon  in  h.  v. 
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L’  esistenza  di  razze  umane  dalla  statura  imniensamente 
piccola  e  accennata  fino  nella  Iliade,  la  ove  vien  fatta  allusione 
ai  Pigmei  ed  alle  loro  lotto  colle  gru  (1)  ;  notizia  quest’  ultima 
riconfermata  poi  da  Aristotile,  il  quale  aggiunse  che  tali  uomini 
abitavano  nolle  caverne  ed  erano  per  cio  detti  trogloditi.  Se 
dobbiamo  credere  alle  notizie  lasciateci  in  proposito  da  Erodoto, 
non  e  fuori  di  luogo  1’ ammettere  che  una  razza  d’  uomini  molto 
piccoli  esistesse  nell’Africa  occidentale;  al  contrario  sembra 
destituita  di  ogni  fondamento  1’ esistenza  di  razze  consimili  di 
cui  ci  parlarono  Ovidio  (2),  Plinio  e  tanti  altri,  di  cui  ora  ci 
sfuggono  i  nomi. 

Per  altro  1’ esistenza  di  popoli  pigmei,  piu  che  dalle  osser- 
vazioni  degli  antichi,  e  stata  provata  dalle  scoperte  dei  mo- 
derni.  Fu  tra  quest!  il  primo  Olao  Magno,  colla  sua  descrizione 
dei  Samoiedi  e  dei  Lapponi,  ch’egli  pretendeva  fossero  i  Pigmei 
di  Omero.  In  seguito  si  conobbero  i  Boschimani  dell’Affrica 
meridionale  (m  1,09),  i  Mincopi  delle  Isole  Andaman  (m.  1,43), 
i  Samang  della  penisola  Malacca  (m.  1.40),  e  gli  Akka  o  Tiki- 
Tiki  dell’Affrica  equatoriale  (m.  1,32). 

Di  questa  razza,  che  fu  scoperta  dal  viaggiatore  russo 
Schweinfurt ,  furono  veduti  per  la  prima  volta  in  Italia  due 
giovani  individui  maschi  circa  I’anno  1875.  Pin  tardi  Pomolo 
Gessi,  di  ritorno  dal  suo  viaggio  sul  Nile  bianco,  conduceva  in 
patria  due  fanciulle  Akka,  lo  studio  delle  quali  contribuiva  non 
poco  a  rendere  mono  scarse  le  conoscenze  che  gia  si  avevano 

(1)  Oniero-lliade  -  Lib.  Ill  v.  1-8  -  Trad.  Monti. 

«  Poiche  sotto  i  lor  duel  ainbo  schierati 
Gli  eserciti  si  fur  mosse  il  troiano 
Come  stormo  d’augei,  forte  gridando 
PI  schiamazzando,  col  romor  che  niena 
Lo  squadron  delle  gni,  quando  del  verno 
Fuggendo  i  uembi,  P  ocean  sorvola 
Con  acuti  clangori,  e  guerra  e  morte 
Porta  al  popol  pigmeo  ». 

(2)  Ovidio  -  Metamorphoseon  -  Lib.  VI.  78-80. 

«  Altera  pygmaeae  fatum  miserabile  matris 
Pars  habet:  hanc  Juno  victam  certamine  iussit 
Esse  gruem  ^populisque  suis  indicere  bellum  ». 
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su  quel  popolo.  In  quest!  ultimi  tempi  gli  Akka  sono  ancor 
meglio  conosciuti,  grazie  alle  esplorazioni  del  nostro  compianto 
Casati.  Dalla  narrazione  dei  suoi  viaggi  tolgo  appunto  alcune 
notizie  intorno  a  questo  po])olo  di  Pigmei.  (Ij. 

•u  Durante  il  mio  soggiorno  nel  Mambettu  e  nelle  varie 
esplorazioni  compiute  nei  paesi  dei  Monfu,  dei  Sandeh  e  dei 
Mege,  ebbi  cainpo  di  osservare  non  pocbi  eseniplari  di  questo 
curioso  gruppo  della  stirpe  umana  e  di  raccogliere  notizie  sui 
costumi  e  su  gli  usi  55. 

u  A  mezzogiorno  delle  regioni  occupate  dai  Sandeh,  inter¬ 
calate  tra  le  genti  Mege,  Maigo,  Monfu  e  Malebode,  vivono  nu- 
merose  colonie  di  uomini  piccoli,  fieri,  indipendenti  e  temuti.  n 

u  Gli  Efe,  cosi  si  appellano  essi  nel  loro  idioma,  sono  detti 
Acca  dai  Mambettu,  Tiki-Tiki  dai  Sandeh,  Vociu  dai  Monfu, 
Affi  dai  IMalebode  v. 

«  Gli  Efe  hanno  una  statura  che  puo  variare  da  1.30™,  a  1.50™, 
la  maggior  parte  degli  individui  non  supera  1’  altezza  di  1.40™. 
Parlano  un  dialetto  speciale,  non*in  tutti  uniforme,  corruzione 
di  una  lingua  originaria  a  seguito  di  contatto  con  differenti 
popolazioni  in 

u  Hanno  il  capo  rivestito  di  abbondante  capigliatura  ros- 
siccio-bruna,  crespa,  lanosa^  a  singola  inserzione  non  a  mazzetti, 
e  i  maschi  adulti  portano  il  mento  e  le  guance  ornate  di  barba, 
con  rara  pelurie  in  luogo  di  veri  mustacchi  ». 

u  La  maggior  parte  degli  individui  vanno  completamente 
nudi.  Non  usano  ornamenti  di  sorta,  e  le  donne  non  si  forano 
gli  orecchi  ?n 

Le  capanne  degli  Efe  sono  piccole,  appena  capaci  a  con- 
tenere  due  persone.  L’  abituro  e  formato  da  un  affusto  di  forma 
semisferica  delP  altezza  circa  un  metro  e  mezzo,  del  diametro 
di  due  circa,  coperto  con  larghe  foglie  di  phrygnum,  pianta  da 
loro  chiamata  tebi.  » 

«  Il  lusso  di  un’  abitazione  non  e  pero  generale  ;  e  buona 
parte  di  famiglie  vivono  senza  riparo  di  sorta,  in  riva  ad  un 
ruscello  0  tra  folte  macchie.  Gli  Acca,  salvo  qualche  rara  ec- 

(Ij  Casati  G.  Died  anni  in  Equatoi-ia  e  ritorno  con  Emin  Fascia. 
Vol,  I  Pag.  138  e  seg.  -  Milano  -  Dumulard  1891. 
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cezione  non  fanno  uso  ne  di  vasi  di  terra  ne  di  recipienti  di 
legno ;  una  freccia  tagliente  serve  di  coltello  ;  la  came  e  le 
banane  abbrustoliscono  su  i  carboni;  ed  al  vicino  ruscello  si 
dissetano  levando  I’acqua  col  coricavo  della  mano.  Non  sono 
antropofaghi  ti. 

u  L’ armamento  consiste  in  freccie  piccole,  lancie  e  scudi. 
La  destrezza  di  quest!  piccoli  uomini  nel  maneggio  dell’  arco 
e  veramente  sorprendente ;  occhio  pronto,  mano  sicura,  celerita 
nello  scocco,  fanno  di  loro  insuperabili  arceri.  Essi  non  teinono 
di  alfrontare  I’elefante.  Resolo  cieco  d’ ambo  gli  occhi  con  ben 
assestate  freccie,  la  turba  dei  cacciatori  piomba  arditainente 
sul  colosso  cbe  uccide  a  colpi  di  lancia.  Si  accampa  poscia  sul 
luogo  e  ci  resta  lino  a  totale  consuinazione  della  came.  In  modo 
consimile  abbattono  il  bufalo.  » 

«  Non  praticano  fare  nessuna  coltivazione,  ed  amanti  come 
sono  di  nutrimento  vegetale,  fanno  scorrerie  armate  sui  terri- 
tori  delle  tribii  vicine,  e  vi  asportano  grano,  banane,  patate 
dolci,  manioca,  fagioli.  Gli  Acca  sono  molto  apprezzati  come 
uomini  di  guerra,  per  la  loro  destrezza  nel  maneggio  dell’ arco, 
per  la  rapidita  nelle  mosse  e  per  1’  innato  coraggio 

Lasciando  ora  di  considerare  la  microsomia  come  carattere 
distintivo  di  una  determiiiata  razza,  veniamo  a  parlarne  come 
carattere  aberrante,  trattenendoci  cioe  su  quei  casi  di  iianismo, 
i  quali  si  manifestano  sporadicamente  in  razze  umane,  nelle 
quali  I’altezza  non  scende  mai  a  misure  cosi  ridotte. 

Noteremo  in  primo  luogo  cbe  I’uso  da  parte  dei  principi  di 
tener  nelle  corti  i  nani  quasi  rarita,  sebbene  fosse  frequentis- 
sirno  nell’Evo  medio,  pur  tuttavia  risale  a  tempi  assai  piu  re- 
moti.  Si  sa  cbe  i  principi  dell’  antica  Persia  accoglievano  per 
diletto  i  nani  nelle  loro  reggie,  e  si  vuole  da  alcuno  cbe  da 
quei  principi  avessero  i  Greci  imparato  a  produrne  artificial- 
mente. 

Dai  Greci  la  moda  di  possedere  dei  nani  fu  trasmessa  ai 
Romani,  i  quali  la  spinsero  sino  alle  barbarie.  Era  tale  iiifatti 
a  quei  tempi  la  ricbiesta  di  tali  omuiicoli,  cbe  non  mancarono 
degli  speculatori  inumani,  i  quali  si  procurarono  dei  fanciulli, 
su  cui  adoprarono  tutti  i  mezzi  possibili  (fasciature  strette,  in- 
sufficienza  di  nutrimento,  cbiusura  entro  scatola  dalla  quale 
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non  usciva  che  la  testa  ecc.)  perclie  la  loro  statura  rimanesse 
piccola.  (1) 

E  forse  fu  dovuto  a  tali  speculator!  se  Domiziano  riusci 
a  porre  insieme  un  certo  nuinero  di  nani,  coi  qnali  formo  una 
truppa  di  gladiatori,  e  se  Eliogabalo,  Marco  Antonio  ed  Au- 
gusto  poterono  ornare  le  loro  corti  con  tali  mostriciattoli,  di 
cui  uno,  secondo  Svetonio,  non  pesava  che  17  libbre. 

Anche  Plinio  cita  dei  casi  di  nanismo,  tra  cui  son  da  ri- 
cordare  Andromeda  e  Conopa,  i  quali  formavano  le  delizie  di 
Giulia  Augusta  (2). 

Nell’  evo  medio,  i  nani  delle  corti  lianno,  specialmente  in 
Francia,  un  ufficio  cavalleresco  oltre  a  servire  d’ ornamento.  I 
loro  signori  li  adoperano  come  paggi  o  messaggeri  d’ amore.  E 
quest’  uso,  che  raggiunge  il  suo  massimo  vigore  sotto  Fran¬ 
cesco  I  ed  Enrico  11,  si  va  poi  gradatamente  estinguendo  con 
Stanislao  ultimo  duca  di  Lorena,  che  aveva  al  suo  seguito  Ni¬ 
cola  Ferry,  alto  cm.  80,  e  couosciuto  sotto  il  nome  di  BebiK 

In  tempi  piii  recent!  si  trovano  ricordati  numerosi  casi 
di  rianismo.  Si  sa  che  nella  corte  di  Caterina  dei  Medici  vi- 
vevaiio  un  certo  numero  di  nani  di  ambedue  i  sessi,  tra  i  quali 
furono  tentate  inutilmente  delle  union!.  Enrichetta  iiioglie  di 
Carlo  I  aveva  nel  suo  seguito  uii  nano,  che  all’ eta  di  30  anni 
era  alto  tre  piedi  e  nove  pollici,  cio  che  per  altro  non  gli  im- 
pedi  di  essere  promosso  nel  1644  al  grade  di  capitano  dell’armata 
re  ale. 

Continuando  nelle  citazioni  ricordero  che  Cardano  vide 
nel  1551  un  uomo  dell’  altezza  di  m.  0.44,  il  quale  veniva  mo- 
s;.rato  al  pubblico  in  una  gabbia  di  p.ippagalli.  Giuseppe  Bor- 
wilaschi  polacco,  che  si  trovava  in  Parigi  circa  il  1760,  misu- 
rava  a  22  anni  una  statura  di  m.  0.75,  aveva  proporzioni  re- 
golari  e  non  era  privo  di  ingegno.  Cosi  pure  Tom  Thumb, 

(1)  la  una  Miscellanea  curiosa  stampata  a  I^ipsia  nel  1670  c' e  un 
capit.  di  un  tal  Venceslao  Dobrensky  intitolato  appunto  Avtificialis  Pyg- 
maeorum  efformatio.  Anche  qui  si  voleva  riuscirci  con  unguenti  e  si 
ungevano  dorso  ed  articolazioni  del  destinato  al  nanismo  con  estratti  di 
aniinali  piccoli,  topi,  ghiri,  talpe  ecc. 

(2)  Plinii  -  Hist.  Nat.  Lib.  Vll.  -  n.  16  -  «  Eodein  preside  (Au- 
gusto)  minimus  homo,  duos  pedes  et  palmum,  Couopas  nomine  in  deli- 
ciis  Juliae  neptis  eius  fuit ;  et  mulier  Andromeda  liberta  luliae  Augustae  ». 
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meglio  conosciuto  sotto  il  nome  di  generale  Tom  Pouce,  misu- 
rava  m.  0.71  di  altezza,  e  fu  visto  in  Italia  nel  1852.  Vari  altri 
esempi  consimili  ci  vengono  ricordati  dal  Taruffi,  che  gia 
avemmo  luogo  di  citare,  in  una  sua  memorla  snlla  microso¬ 
mia  (1).  Tomaso  Businaro  della  provincia  di  Rovigo  misnrava 
a  22  anni  m.  1.10  di  altezza;  Paolo  Sapienti,  pure  di  Rovigo,  al- 
I’eta  di  20  anni  era  alto  m.  1.23. 


Pinalmente  se  alle  osservazioni  fatte  da  chi  studio  a  fondo 
il  fe  nomeno  del  nanismo  sporadico,  potessi  aggiungere  anche 
le  mie  personal!,  benche  molto  imperfette,  vorrei  citare  i  due 
Lilqmziani^  maschio  e  femmina  che  si  trovavano  in  Firenze 
circa  il  1885. 

Quando  io  li  vidi  era  in  eta  troppo  piccola  per  fare  su  di 
essi  delle  osservazioni  esatte;  conservo  pero  fortunatamente 
una  fotografia  del  maschio  che  ho  creduto  utile  pubblicare. 

(1)  Taruffi  -  Della  microsomia  -  llivista  Clinica  Dologiia  1878. 
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Come  si  puo  vedere  facilmente  il  pigineo  era  di  un' altezza 
mol  to  ridotta  ed  ormai  si  avvicinava  all’  eta  adulta.  Tanto  esso, 
che  la  compagna  sembravano  altresi  non  privi  di  certa  intel- 
ligenza,  e  ricordo  bene  che  si  intrattenevano  affabilmente  e 
non  senza  contegno  corretto  con  tutti  quelli  che  li  visitavano 
attratti  dalle  loro  forme  microscopiche,  ma  in  generale  non 
sproporzionate. 

E  proporzionata  alia  complessione  era  pure  la  voce  sottile, 
ma  avente  un  timbro  speciale  che  non  ho  piu  dimenticato  seb- 
bene  molti  anni  siano  trascorsi  da  quando  li  vidi.  Mi  venne 
detto  piu  tardi  che  mentre  il  maschio  continuava  a  vivere,  la 
femmina  era  venuta  a  morte  non  ricordo  piu  per  quale  ragione. 

Compiuta  questa  rapida  enumerazione  dei  principali  esempi 
di  nanismo,  fermiamoci  a  fare  alcune  brevi  riflessioni  su  tal 
fenomeno. 

Anche  in  questo  caso  e  da  sapersi  quando  si  possa  ag- 
giungere  I’attributo  di  nana  alia  statura  di  un  uomo.  A1  solito 
bisogna  distinguere  il  nanismo  assoluto  e  il  relativo,  e  stabi- 
lire  i  limit!  dell’ uno  e  dell’ altro  nel  modo  stesso  usato  pel 
gigantisino.  Se  tra  tut*:i  i  popoli  della  terra  1’ altezza  minima 
e  data  dai  Boschimani,  i  quali  possono  avere  fine  la  statura 
di  un  metro,  e  certo  che  il  nanismo  assoluto  comprendera  tutte 
quelle  altezze  che  sono  inferior!  ad  un  metro.  Se  invece  si 
tratta  di  nanismo  relativo,  bisogna  conoscere  il  minimo  di  al¬ 
tezza  che  raggiungono  gli  individui  di  ciascun  popolo.  A  modo 
d’esempio  per  1’ Italia  il  minimo  e  di  m.  1.25;  ne  viene  dunque 
che  per  noi  e  un  nano  chiunque  non  raggiunge  tal  misura. 

Varie  osservazioni  furon  fatte  dagli  studios!  intorno  ai  nani 
riguardanti  in  modo  speciale  le  loro  facolta  psichiche,  i  loro 
caratteri  fisici  e  fisiologici.  Riguardo  alle  facolta  psichiche  dob- 
biamo  dire  che  eccettuati  i  casi  di  idrocefalia  e  di  idiotismo, 
si  hanno  nei  nani  intelligenze  e  indoli  del  tutto  svariate.  Al- 
cuni  hanno  le  facolta  intellettuali  sufficientemente  svilup- 
pate  (1),  e  parlano  correntemente  espriniendo  con  chiarezza  i 

(1)  Orazio  -  Satire,  bib.  13. 

,  strabonein 

Appellat  paetuni  pater,  et  pulliim,  male  parvus. 

Si  cui  filius  est,  ut  abortivum  fuit  olim 

Sisyphus.  —  I,iov(pog  figlio  d’Eolo  re  di  Coriuto  fu  famoso 
per  la  sua  scaltrezza. 
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loro  pensieri ;  in  altri  I’intelligenza  e  tarda,  difetta  il  discer- 
nimento  e  la  facolta  del  linguaggio  e  assai’ liinitata.  Alcuni  sono 
d’  indole  tranquilla,  poco  sensibile  ;  altri  al  contrario  mostrano 
un  carattere  vivace  ed  affettnoso. 

Inesattamente  furono  anche  detti  i  nani  incapaci  di  pro- 
creare :  lo  si  dedusse  specialmente  dalPesito  negative  delle 
union!  disposte  da  Caterina  de  Medici.  Contro  tale  asserzione 
’  sta  pero  il  fatto  di  unioni  tra  nani  o  tra  due  persone,  una 
nana  e  I’altra  regolare,  che  portarono  frutto. 

Quanto  ai  caratteri  fisici  dei  nani,  quelli  notati  con  mag- 
gior  frequenza  sono  1’  impronta  di  una  vecchiaia  giunta  innanzi 
tempo  e  la  grossezza  della  testa  in  proporzione  della  statura; 
quest’ ultimo  carattere  si  pub  del  resto  riscontrare  anche  esa- 
minando  I’incisione  riprodotta.  Poclie  e  non  bene  accertate 
sono  le  notizie  che  si  hanno  intorno  alia  proporzione  delle 
membra  nel  corpo  dei  nani. 

Chiuderemo  dicendo  che  in  ambedue  i  sessi  si  sono  sem- 
pre  avuti  casi  di  nanismo,  e  non  si  e  mai  osservato  che  nei 
pigmei  la  durata  ‘della  vita  obbedisca  a  leggi  speciali,  esen- 
dovi  ricordi  di  individui  che  morirono  prematuramente,  mentre 
altri  raggiunsero  un’  eta  avanzata. 
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L’ influenza  del  vento  sni  moti  tromometrici 


L’  ultima  pubblicazione  italiana  riguardante  i  moti  che  s’  os- 
servano  nei  pendoli  tromometrici  e,  cli’  io  sappia,  la  iiota  del 
Dottor  G.  Agamennonej  direttore  dell’  Osservatorio  geodina- 
mico  di  Rocca  di  Papa  (1). 

II  nome  del  chiaro  sismologo  da  alia  sua  breve  nota  molta 
autorita  ed  importanza,  ma  ancor  maggiore  e  quella  che  le 
deriva  dalle  conseguenze  gravi  a  cui  1’  Autore  addiviene.  E 
percio  che  sin  da  quando  egli  gentilmeiite  mi  trasmise  copia 
della  sua  pubblicazione,  ebbi  in  animo  di  sottoporre  le  opi¬ 
nion!  da  lui  sosteriute  ad  un  esame  spassionato,  raffrontando 
i  fatti  riportati  con  le  osservazioni  di  questo  genere  che  io 
da  piu  anni  son  venuto  facendo.  Un  insieme  di  circostanze 
mi  ha  distratto  da  tale  proposito,  e  nemmeno  adesso  m’e  pos- 
sibile  trattar  1’  argomento  con  quella  larghezza  di  sviluppo  che 
esso  meriterebbe,  convalidandolo  cioe  con  i  dati  particolareg- 
giati  delle  osservazioni  fatte  da  me  e  da  altri.  Intanto  penso 
che  non  sara  forse  fuor  di  luogo  questa  nota  preventiva,  in  cui 
mi  propongo  di  esporre  con  la  maggior  brevita  possibile,  qual- 
cuno  dei  motivi  che  m’  inducono  a  dissentire  dal  mio  illustre 
collega  per  cio  che  riguarda  i  moti  microsismici  e  la  loro 
indicazione  strumentale. 

Non  e  qui  il  caso  di  richiamare  quanto  fu  scritto  in  passato 
in  favore  o  contro  la  realta  de’  moti  microsismici,  tanto  piii 
che  sembra  non  sia  questa  che  il  Dott.  Agamennone  impugni; 
egli  sostiene  che  buona  parte  delle  oscillazioni  pendolari  osser- 
vate  nei  tromometri,  piuttosto  che  a  vibrazioni  di  origine  endo- 
gena,  siano  unicamente  dovute  agli  scuotimenti  impress!  dal 
vento.  E  questa  una  antica  obbiezione  mossa  ai  moti  indicati 
dai  pendoli  tromometrici,  ed  a  questo  proposito  assai  notevole 
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e  lo  studio  del  P.  Camillo  Melzi  delP  Osservatorio  del  Colleirio 
alia  Querce  in  Firenze,  dove  con  diligenza  sono  messe  a  raf- 
fronto'le  indicazioni  date  contemporaneamente  dalF  anemometro 
e  dal  tromoinetro.  Dali’  analisi  delle  registrazioni  avute  in  tre 
anni  successivi  il  Melzi  concludeva : 

u  die  in  un  istrumento  cosi  collocate  ed  osservato 
come  quello  del  P.  Bertelli,  il  vento  in  niun  mode  produce  o 
.modtfica  i  moti  spontanei  del  pendolo. 

2®  che  in  tale  strumento  anche  i  moti  strettamenti  micro- 
scopici  sono  d’  origine  endogena.  »  (2). 

Alle  obbiezioni  poi  d’ indole  teorica  rispose  replicatamente 
ed  in  mode  esauriente  il  Ch.  P.  Bertelli  in  varie  Memorie  ap- 
parse  specialmeate  negli  Atti  o  nelle  Memorie  della  P.  Acc. 
dei  Nuovi  Lincei.  Sebbene  dope  tutto  questo  non  siano  man- 
cati  oppositori,  quest!  non  riuscirono  ad  impedire  che  sorges- 
sero  molte  stazioni  tromoinetriche.  Del  resto  lo  stesso  dott.  Ao-a- 
mennone  confessa  che  una  dimostrazione  rigorosa  c  lampaiile 
dell'  infiitenza  del  vento  e  staia  sempre  tin  po'  difficile. 

Il  dott.  Agamennone  ora  scrive  ;  «  In  uno  studio  sopra  i 
terremoti  di  Zante  del  1893  anche  io  ebbi  occasione  di  oc- 
«  cuparmi  della  questione  e  non  potei  fare  a  meno  dal  restare 
«  piu  convinto  che  mai  che  il  tromoinetro  puo  risentire  real- 
u  inente,  ed  in  grande  misura,  1’  influenza  del  vento.  A  questa 
u  conclusione  giunsi  inettendo  a  riscontro  le  inedie  diurne  dei 
«  moti  tromometrici  con  quelle  della  velocita  del  vento  durante 
u  cinque  mesi  di  seguito,  e  per  gli  osservatori  di  Catania, 
u  Mineo,  Rocca  di  Papa,  Firenze  e  Spinea  di  Mestre  ...  E 
questa  mia  convinzione  s’  e  oggi  ancor  piu  raffermata  dope 
u  che  ho  avuto  occasione  di  dirigere  fln  dall’Agosto  1899  I’Os- 
«  servatorio  geodinamico  di  Rocca  di  Papa.  » 


(1)  G.  Agamennone.  Gli  striiuicnti  sisniici  e  le  peetarhazioni  cUino- 
sferiche.  Roma  1900,  Estr.  dai  Rcndic.  dcdla  R.  Accad.  dei  Lincei  — 
Classo  di  sc.  fis.  mat.  e  riat.  vol.  IX,  2"  som.  sor.  5%  fasc.  10",  sednta 
del  18  nov.  1900 

(2)  P.  C.  Melzi,  Relazione  Ira  i  viotl  troinometrici  e  le  velocita 
del  vento  Roma,  1875,  in  Atti  della  P.  Acc.  dei  Nuovi  Lincei.  anno 
XXVllI,  sess.  IV,  del  21  marzo  1875. 
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Mi  permetfco  ora  di  far  notare  die  il  inetodo  seguito  dal- 
PAgameiinone,  di  mettere  cioe  a  raffronto  le  medie  diuriie  delle 
indicazioni  troinometriche  con  quelle  della  velocita  del-vento 
e  tutt’  altro  che  rigoroso  ;  infatti  in  tal  modo  non  si  ha  piu 
il  diritto  di  considerare  come  simultanei  i  due  fenomeni  del- 
1’  agitazione  atmosferica  e  di  quella  pendolare.  D'  altra  parte 
1’  azione  del  vento  e  tutt’  altro  che  continua  e  costante,  e 
per  di  piu  1’  urto  che  esso  imprime  agli  apparecchi  sismici  e 
trasmesso  in  un  tempo  finito,  quindi  per  intraprendere  con- 
fronti  concludenti,  condizione  indispensabile  e  che  le  osserva- 
zioni  tromometriche  ed  anemometriche  siano  state  simultanee. 

Inoltre  il  D/  Agamennone  non  tiene  alcun  conto  nelle  sue 
deduzioni  della  legge  dei  harosismi  del  Bertelli^  ed  e  precisa- 
mente  per  questo  che  egli  viene  a  conclusion!  non  interamente 
legittime.  E  bene  tener  presente  che  per  la  predetta  legge 
dei  barosismi,  [che  in  parecchie  migliaia  di  osservazioni  fatte 
da  me  personalmente  in  Roma  nella  Specola  Vaticana,  ed  in 
Napoli,  neir  Osservatorio  geodinamico  del  Collegio  Bianchi, 
trovai  costantemente  realizzata  (1)],  un  forte  abbassamento  ba- 
rometrico,  od  anche  una  variazione  qualunque  piuttosto  rapida 
nella  pressione  atmosferica^  accompagna^  o  di  poco  pirecede  o 
segue  i  moti  tromometrici.  D’  altra  parte  e  note  che  le  varia- 
zioni  di  pressione  atmosferica  stanno  al  vento,  come  causa  ad 
effetto,  quindi  non  puo  aversi  vento  notevole  senza  notevoli 
variazioni  nelF  altezza  barometrica;  ne  consegue  che  conviene, 
anzi,  data  la  predetta  legge,  e  piu  logico  ricercare  non  nel 
vento,  ma  nelle  concomitant!  variazioni  di  pressione  atmosfe¬ 
rica,  la  causa  delle  agitazioni  che  in  tali  circostanze  presen- 
tano  i  pendoli  tromometrici,  specialmente  quando  essi  sono 
convenientemente  collocati. 

(1)  Cfr.  a  questo  proposito  le  seguenti  mie  pubblicazioni :  11  terre- 
moto  di  Yentotene  e  le  osservazioni  tromometriche  fatte  nel  collegio 
Bianchi  ed  a  Reggio  di  Calabria,  Modena,  1900,  in  Boll,  della  Soc. 
Sismologica  ital.,  Vol.  V.  n.  6;  Disciissione  delle  osservazioni  tromo¬ 
metriche  iatte  al  Collegio  Bianchi,  Pavia  1900,  in  Riv.  di  Fis,  e  Mat. 
e  sc.  Nat.,  anno  I,  n.  1;  Intorno  alV  eruzione  del  Vesuvio  durante  il 
maggio  del  1900.  Pavia  1901,  in  Riv.  di  Fis.  Mat.  e  Sc.  Nat.,  anno  II, 
n.  14. 
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A  prova  di  quanto  afFermo,  cioe  che  il  dott.  Agamennone 
non  ha  tenuto  presente,  nel  trarre  le  sue  conclusioni,  la  legge 
dei  barosismi,  cito  quello  ch’  egli  chiama  u  un  bello  esempio 
dell’influenza  che  il  vento  puo  esercitare  anche  sui  tromometri 
di  Rocca  di  Papa  »  e  che  viceversa  potrebbe  essere  una  prova 
lampante  della  poca  o  nessuna  influenza  diretta  dei  venti  sui 
tromometri  e  della  grandissima  influenza  delle  variazioni  di 
pressione  sui  loro  movimenti. 

«  Un  bello  esempio,  cosi  egli,  dell’influenza  che  il  vento 
u  puo  esercitare  anche  sui  tromometri  dell’  Osservatorio  di 
u  Rocca  di  Papa,  e  quello  che  si  ebbe  il  21  ottobre  decorso 
«  (1900),  in  occasione  di  una  rilevante  perturbazione  atmo- 
«  sferica  che  cominciata  la  mattina,  s’  accrebbe  ancor  piu 
«  nel  pomeriggio,  tanto  da  assumere  le  proporzioni  di  un  pic- 
u  colo  uragano.  La  pressione  atmosferica  principio  a  diminidre 
u  fin  dalle  23^  del  20  ottobre  e  raggiunse  il  minimo  di  688"”” 
u  (altitudine  di  760  metri)  alle  16^^  SO*”  del  21,  provocando  nel 
ii  barografo  Richard  un  abbasamento  di  ben  8'”'”  nell’  intervallo 
u  di  18  ore,  e  poi  risali  d’  altrettanto  in  meno  di  12  ore  (1). 
«  Intorno  alle  16'*  1’  impeto  del  vento,  che  soffiava  frequen- 

u  tissime  rafflche  dal  sud-ovest,  era  tale  da  portar  via  qualche 
u  embrice  dai  tetti,  da  abbattere  qualche  stecconata  malferma 
«  e  da  schiantare  qualche  piccolo  albero.  Ed  e  appunto  in- 
u  torno  a  detta  ora  che  si  mostrarono  maggiormente  perturbati 
u  i  piu  delicati  strumenti  registratori  dell’  Osservatorio  ...» 

Chi  non  vede  nelle  variazioni  meteoriche  sopra  descritte  le 
condizioni  necessarie  e  sufficienti  per  aver  le  agitazioni  baro- 
sismiche? 

A  maggior  conferma  poi  di  quanto  ho  detto,  che  cioe  I’agi- 
tazione  tromometrica  di  cui  sopra  fosse  doviita  unicamente  alle 
variazioni  di  pressione,  lo  stesso  dott.  Agamennone  nelle  altre 
indicazioni  che  riporta  mi  fornisce  un  assai  valido  argomento; 


(1)  «  La  diminiizione  della  pressione  avvenne  assai  irregolarmente  e 
«  fiirono  notevoli  due  abbassamenti,  quasi  bruschi,  di  circa  I™”  nel  baro- 
«  grafo  :  1’  uno  poco  prima  le  12*',  1’  altro  pochi  minuti  prima  del  mininio 
«  verificatosi  alle  16*'  SG*”.  11  rialzo  della  pressione  avvenne,  invece, 
piu  rapidaincnte  e  regolarinnete.  » 
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Era  cosa  naturale  che  quegli  apparecchi  sismici  i  qiiali,  o  per  la 
loro  natura  o  per  le  speciali  condizioni  di  collocamento,  eran  ca- 
paci  di  risentire  dell’  azione  del  vento,  segiiassero  il  massiino  d’ a- 
gitazione  in  coincidenza  con  i  periodi  di  raassima  velocita  del 
vento,  e  cosi  fu  infatti:  gli  strunienti  registrator!  u  attacati  ai  muri 
dell’  edificio  invece  che  al  pilastro  sismico  isolate  >7  registrarono 
la  maggiore  agitazione  dalle  16'*  alle  in'*  30*".  Non  fa  altrettanto 
per  le  oscillazioni  del  tromometro  :  u  Verso  le  ore  21  si  riscontra 
u  negli  strumenti  registrator!  sopra  mentovati  soUanto  la  per- 
u  turbazione,  benche  dimolto  diminuita  cosi  caratteristica  dei 
«  colpi  di  vento  che  di  tanto  in  tanto  si  faceva  sentire  .  .  .  . » 
mentre  il  tromometro  registratore  lungo  m.  3  72  impiantato 
sul  pilastro  sismico,  precisamente  alle  20'*  19"*  7®  ebbe  le  pin 
grandi  oscillazioni  per  le  quali  chiudendosi  un  circuito  elettrico 
ha  potato  agire  il  fotocronografo.  «  Osservato  immediatamente 
un  altro  consimile  tromometro  ma  a  lettura  diretta,  lo  si  trovb 
oscillare  per  ben  30  division!  Ora  come  spiegare  il  ritardo  di 
quattro  or'e  con  cai  il  tromometro  avrebbe  risentinti  i  pin  forti 
impulsi  del  vento,  i  quali  per  altro  furono  avvertiti  a  tempo 
debito  dai  rimanenti  apparecchi?  Bisogna  di  necessity  con- 
venire  che  non  essendo  state  le  successive  oscillazioni  pen- 
dolari  proporzionali,  riguardo  alia  loro  ampiezza,  alia  velocita 
del  vento,  esse  non  erano  determinate  direttamente  da  questa. 

Il  dott.  Agamennone  fa  inline  una  calda  esortazione  perche 
negli  altri  Osservatori  siano  smesse  del  tutto  le  osservazioni 
regolari  ai  tromometri,  come  quelle  che  non  menano  ad  alcun 
risultato  attendibile. 

Per  quanto  il  consiglio  dell’ Autore  si  ispiri  certamente 
all’ intense  e  vero  amore  ch’egli  professa  per  le  discipline  si- 
smologiche,  risulta  evidente  essere  la  sua  una  conclusione  piii 
ampia  delle  premesse.  Il  solo  fatto  che  dalle  tante  migliaia  di 
osservazioni,  le  quali  si  son  venute  accomulando  in  tanti  anni, 
non  si  sia  tratto  il  frutto  desiderate,  non  ci  da  peranco  il 
diritto  di  dirle  interamente  ed  in  mode  definitivo  inutili.  Il 
cammino  della  scienza,  specialmente  ne’  suoi  primordi,  e  fati- 
coso  e  talora  anche  assai  lento  ;  se  non  tutte  le  osservazioni 
fatte  per  I’addietro  hanno  ancora  trovato  il  loro  Keplero,  non 
per  questo  potremo  dir  vana  1’  opera  di  quanti  ci  hanno  prece- 
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duti  e  ci  hanno  faticosamente  spianata  la  via  ai  progress!  di 

oggi- 

Conclndendo,  per  ora  mi  liinito  a  dire  die,  pur  professando 
grandissima  stima  pel  dott.  Agamennone,  non  ritengo  abba- 
stanza  provata  la  tesi  die  egli  con  calore  propugna,  e  cbe,  a 
mio  giudizio,  niente  consiglia,  almeno  per  ora,  a  smettere  defi- 
nitivamente  le  osservazioni  tromometridie. 

Dato  poi  ancbe  die  dn  occasione  di  uragani,  come  nel- 
1’  esempio  recato  dall’Agamennone,  i  tromometri  isolati  risentis- 
sero  qualche  influenza  de]  vento,  do  non  toglierebbe  1’  utility, 
di  siffatte  osservazioni  all’  infuori  di  tali  circostanze  eccezionali. 
Tanto  piu  che  moltissime  volte  si  sono  osservate  agitazioni 
tromometricbe  notevolissime  ad  aria  perfettamente  calma  local- 
mente^  sia  durante  un  abbassamento  barometrico,  sia  in  coin- 
cidenza  di  terremoti  avvenuti  altrove. 

II  compito  dello  studiosio  non  e  semplicemente  quello  di 
registrare  con  scrupolosa  deligenza  i  dati  delle  osservazioni, 
come  s’e  fatto  flno  a  qualche  anno  fa  a  Rocca  di  Papa,  per  i 
moti  microsismici ;  egli  deve  anche  compararli  con  amore  e 
pazienza  scevra  da  preconcetti,  cercando  di  dare  ad  essi  la 
spiegazione  piu  probabile.  Ohe  se  uno  spassionato  e  mature 
studio  dovesse  condurre  in  avvenire  a  negare  in  mode  asso- 
luto  il  vantaggio  delle  osservazioni  tromometricbe,  io  non  mi 
pentirei  d’aver  oggi  manifestato  con  tutta  francbezza  quello  cbe 
penso,  augurandomi  che  qualche  valoroso  culture  dei  nostri 
studi,  dica,  dope  diligente  ed  accurate  esame,  1’ ultima  parola 
su  di  una  questione  cbe  per  ora  e  bene  lasciare  impregiudicata. 

Napoli,  Collegio  Biancbi,  ottobre,  1903. 


DOTT.  U.  CERETTI 


Intorno  ad  una  data  storica 

SULLA  CONOSCENZA  DI  ^  PRESSO  I  OIXESI 


{letta  all' Accademia  di  Udine  il  i2  fjiugno  i903\. 


Nel  suo  recente  studio  storico-critico :  I  tre  j)roblemi  clas- 
sici  degli  antichi  (1),  il  Prof.  Bellino  Carrara,  a  pag.  52  del- 
1’  estratto,  (pag.  214  del  N.  21  della  Rivista)^  trattando  della 
conoscenza  di  n  nell’ antichita  cinese,  dope  una  premessa  ben 
poco  lusinghiera  per  la  nazione  gialla,  ha  scritto:  Ala  per  non 
allontanarci  Iroppo  dal  nostro  proposito,  nei  tempi  piu  antichi 
troviamo  presso  i  Chinesi  iisato  eschisivamente  il  valore  hahilonese 
n  =  3.  Soltanto  nel  sesto  secolo  lo  'scrittore  Tsu  tschung  tsche 

22 

fa  menzione  del  rapporto  pi^i  esatto  Parbnentilo  scrittore^ff') 

157 

che  viveva  circa  lo  stesso  tempo ^  ricorda  il  valore  speciale  -z^  —  3,14, 


che  d'  altronde  per  difetto  e  meno  esatto  di 


22 


Dunque  non  4  a 


Irattarsi  coi  Chinesi  per  ritrovare  nn  progresso  al  nostro  prohlema. 

Nel  sesto  secolo  sta  bene;  ma  prima  o  dope  I’era  volgare? 
La  differenza  fra  le  due  date  non  e  certo  trascurabile,  e  pero 
non  Sara  male  tentare  di  mettere  un  poco  in  cliiaro  le  cose, 
affinche  si  possa  arrivare  ad  una  conclusione,  riguardo  alia 
quale  1’ egregio  Prof.  Carrara,  pur  ammettendo  il  dubbio,  non 
ha  voluto  pronuneiarsi. 


(1)  Cfr.  Rivista  di  Fisica  ,  Matematica  e  Scienze  naturali  —  Pavia, 
1901-902,  N,  17-83. 
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* 

*  * 


Grli  scrittori,  i  qiiali,  secondo  il  Carrara,  lasciano  supporre 
che  si  tratti  del  sesto  secolo  avanti  Cristo,  scrittori  ben  noti 
per  il  loro  valore,  sono  Moritz  Cantor,  Friedrich  Rudio  ed  Her¬ 
mann  Hankel;  non  cosi,  sembrami,  la  pensa  Jean  Christophe 
Biernatzki,  al  quale  si  riferiscono  quasi  sempre  le  citazioni 
dei  primi. 

Affinche  la  discussione  possa  procedere  ben  chiara,  rife- 
risco  testualmente  cio  che  ogni  storico  scrive  a  proposito  della 
questione. 

Presso  i  Cinesi,  scrive  il  Rudio  (1) ,  not  troviamo  nei  pin 
antichi  tempi  esclusivamente  il  valore  habilonese  n  =  3.  Solo  lo 
scrittove  Tsu  tschung  tsche,  che  viveva  nel  sesto  secolo,  cUa  il 


piu  esatto  rapporto 


22 

T 


e  Liu  Hwuy,  che  viveva  circa  alia  stessa 


7  7  157  ,  ,  ,  22 

epoca^  impiega  lo  strano  valore  ,  il  quale  e  meno  esatto  di  — ^  , 


Non  si  pud  dunque  parlare  di  un  progresso  del  nostro  problema 
presso  i  Cinesi;  le  parole  stesse,  puo  dirsi,  usate  dal  Carrara. 

Il  Cantor,  dopo  aver  esposti  i  sei  modi,  diversi  soltanto 
nella  forma,  che  i  Cinesi  usavano  per  calcolare  1’  area  del  cer- 
chio,  scrive:  Si  vede  subito,  che  per  le  cinque  ultime  regole  e 
posto  n  =  3  .  Il  precise  rapporto  della  circonferenza  al 

diametro  era  noto  ad  uno  scrittore  Tsu  tschung  tsche  ,  il  quale 

22 

deve  appartenere  alia  fine  del  VI  secolo,  come  n  =  -  -  e  Liu  Hwuy 


(1)  Friedrich  Rudio.  —  Archimedes,  Huygens,  Lambert,  Legendre  — 
Leipzig,  1892,  s.  19.  «  Bei  den  Chinesen,  finden  wir  in  den  altesten  Zeiten 
ausschliesslich  den  babylonischen  Wert  ^  =  3.  Erst  der  im  6  Jahrhundert  le- 


22 

bende  Schrifsteller  Tsu  tschung  tsche  erwiilint  das  genauere  Verbal tniss -;:r- 

und  der  uugefahr  gleichzeitig  lebende  Liu  Huwy  beniitzt  den  sonderba- 

157  .  22 

ren  Wert  ■  - ,  der  iibrigens  weniger  genau  als  ist.  Von  einer  For- 

50  7 

“derung  iinseres  Problemes  durch  die  Chinesen  kann  also  nicht  wohl  die 

Rede  sein.  »• 
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impiegava  n  = 


157 


(1).  E  nella  nota  a  piede  di  pagina  aggiunge: 


11  tempo  della  sua  vita  non  suimo  in  grado  di  preci.sare.  Bier- 
NATZKi  ^'d-7 4  ^  dice  che  cgli  abhia  vissulo  prima  di 

Tsu  TSCHUNG  TSHE,  e  Cl  png.  68  che  egli  ahhici  vissulo  nel  7®  .secoto 
e  che  la  sua  opera  sia  stata  messa  a  nuovo  nelV  8^  secolo  (2). 

L’Hankel  (3)  rileva  soltanto  il  contrasto  evidente  fra  1’ uso 
del  rapporto  ~  =  3  e  1’  esattezza  dell’  estrazione  di  radice  qua- 
drata  anche  nella  parte  decimale,  die  si  incontra  nell’antica 
opera  cinese  Tcheou-pei  (4). 

Nulla  dice  il  Montucla  dei  Cinesi  nella  sua  Histoire  des 
recherches  sur  la  quadrature  du  cercle  [Paris.,  i754);  il  Boyer, 
quantunque  non  citi  alcun  valore  speciale  di  afferma  che 
anche  i  Cinesi  conoscevano  un  valore  approssimato  di  ti  al- 


(1)  Moritz  Cantor  —  Vorlesuiigen  liber  Gesehichte  der  Mathematik 
—  Leipzig,  1894,  Erster  Band,  s,  641  —  «  Man  sieht  sofort,  dass 

die  funf  letzten  Regeln  samrntlich  auf  tt  =  3  heranskomnjen . 

Das  genauere  Verhaltniss  des  Kreisumfanges  zurn  Dnrchmesser  war  ei- 
nem  Schriftsteller  Tsu  tschung  tsche,  der  dein  Ende  des  VI  S.  angehbren 

22  157 

soil,  als  71  —  -  —  bekannt  und  Liu  liwuy  beniitzte  .  » 

’  7  ^  50-^ 

(2)  Cantor  —  Op.  cit.  s.  641,  not.  «  Dessen  Lebenszeit  anzngehen 
sind  wir  nicht  ini  Stande.  Biernatzki  sag  nainlich  S.  63-74,  er  babe 
friiher  als  Tsu  tschung  tsche  gelebt,  und  S.  68,  er  habe  im  VIl  S.  gelebt, 
und  sein  Werk  sei  im  VIII  S.  neu  aufgelegt  worden.  » 

(3)  Hermann  Hanrel  —  Zur  Geschichte  der  Mathematik  in  Alter- 
thum  und  Mittelalter  —  Leipzig,  1874,  s.  406  —  «  An  rein  Mathema- 
tischem  finden  wir  in  ihm  ausser  den  in  ersten  Theile  vorgetragenen 
Lehren,  den  Satz  von  der  Hypotenuse  zur  Berechnung  rechtwinkliger 
Dreiecke  angewandt,  und  z.  B.  aus  der  Hypotenuse  238000  und  der  Ka- 
thete  206000  die  andere  Kathete  =  119197  berechnet,  welche  Quadrat- 
wurzel,  wie  in  alien  Beispielen,  bis  auf  die  letzte  Stelle  genau  ist  . .  .  . 
Einen  seltsamen  Contrast  zu  jener  Genauigkeit  der  Quadratwurzelaus- 
ziehung  bildet  der  im  Tschiu-pi  uberall  angewandte  Werth  —  3,  mit- 
tels  dessen  z.  B.  der  Umfang  des  Kreises  mit  dem  Durchmesser  810000 
zu  2430000  (statt  2544690)  angegeben  wird. 

(4)  Eduard  Biot  —  Traduction  et  examen  d'  un  ancien  ouvrage  chi- 
nois  intitule:  Tcheou  pei,  litteralement :  Style  ou  signal  dans  une  Circon- 
ference.  (Journal  asiatique  —  Paris,  3®  serie,  t.  XI,  1841). 
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ineno  dal  secolo  prima  della  nostra  era  (1);  cio  ricordo,  per- 
che  I’epoca  citata  dal  Bo3^er  coincide  appiinto  con  quella  che 
e  oggetto  delle  presenti  osservazioni. 

11  Biernatzki,  nella  sua  importante  memoria:  L'  arifmelica 
del  Cinesi^  nota  che  u  Tung  -  kia  -  rang  -  muh  =  Storia 

GENERALE  DELLA  CiNA  6  detto  chc  sotto  V  impevo  di  Tloangti  (2637 
a.  C.)  qiiesto  imperatore  diede  inciirico  al  suo  Ministro  Lischeit 
diraccogliere  il  Kiutschang,  doe:  le  nove  sezioni  aritmeticiie  (2) 
ed  aggiunge  pin  avanti  che ;  drca  wi  secolo  pvima  dell'  da  cri- 
stiana  un  certo  Tschang  Tsang  puhblico  un’  opera  Kiu  tschang 
SWAN  SUE,  doe:  regole  aritmetiche  alle  nove  sezioni,  il  quale^ 
asserisce  che  contengono  le  proposizioni  aritmetiche  fatte  dal 
maestro  della  corte  imperiale  sotto  la  dinastia  Tshau.  TiUtavia 
essa  non  si  presenta  come  una  miova  opera  originale^  ma  come 
iina  edizione  migliorata  e  riveduta  di  un  qnii  antico  libro^  di  cui 
r  autore  e  ignoto  (3). 

Vi  sono  dunque  due  opere  che,  oltre  ad  avere  il  nome  co- 
inune  di  Kiu-tschang  trattano  il  medesimo  argomento  in  modo 
anzi  che  la  seconda  sembra  soltanto  un  rinnovamento  della 

(1)  Jacques  Boyer  —  Histoire  des  Mathematiques  —  Paris,  1900,  p.  10 

—  «  Les  Chitiois,  les  Egyptieiis  et  les  Babyloniens  connaissaient  deja  une 
valeur  approchee  de  cette  quantite  (t^),  des  le  VP  siecle  au  rnoins  avaiit 
not  re  ere.  » 

(2)  Jean  Christophe  Biernatzki  —  Die  Arithmetik  der  Chinesen 
(Journal  fiir  die  reine  und  angewandte  Mathematik  —  Berlin,  1856,  Bd.  52) 

—  s.  62  —  «  Eirier  griiudlichen  Bekanntschaft  mit  den  Zahlen,  deren 
Werth,  Zusamtnenhaag  und  Bedeutung,  begegnen  wir  zuerst  in  .dem 
Buche  Tung  -  kia  -  hang  -  muh^  d.  h.  Allgemeine  Geschichte  von  China, 
in  welchern  gesagt  w.rd,  dass  unter  der  Regierung  von  Hwang-ti,  dieser 
Kaiser  seinern  Minister  Liscliau  aufgetragen  babe,  das  Kiu-tschang,  d.  h. 
die  neun  arithmetischen  Sectionen,  abzufassen  » 

(3)  Biernatzki  —  Op.  cit.  —  s.  67  —  «  Pltwa  ein  Jahrhundert  vor 
der  christlicheu  Zeitrechiiung  veroffentlichte  ein  gewisser  I'schang  Tsang 
ein  Werk  :  Kiu  tschang  swan  suh,  d.  h.  Arithmetische  Regeln  zu  den 
neun  Sectionen,  welches  die  von  den  Kaiserlichen  Hofmeistern  unter 
der  Dynastie  Tschau  befolgten  arithmetischen  Grundsatze  zu  enthalten 
behauptet.  Jedoch  giebt  es  sich  nicht  fiir  ein  neues  Originahverk  aus,  son- 
dern  nur  fiir  eine  revidierte  und  verbesserte  Aullage  eines  viel  iiltersten 
Buches,  dessen  Verfasser  unbekannt  ist. 
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prima,  rinnovamento  importante  al  certo,  perche  il  Biernatzki 
stesso  avverte  che :  quest’  opera  ha  avuto  sinora  molte  nuove  edi- 
zioni ;  tuttavia  ora  e  divenuta  rarissima ;  essa  ha  Irovato  raolti 
commentatori  fra  i  dotfi  Cinesi,  do  che  mosfra  il  valore  che  le 
si  attribuisce  (1). 

Dopo  .di  aver  parlato  di  molte  altre  opere  di  matematica 
pubblicate  in  Gina,  il  Biernatzki  passa  all’  esame  particolareg- 
giato  del  Kiu-tschang ^  che  qnalifica  per  opera  principale;  egii 
non  dice,  se  si  tratti  della  prima  o  della  seconda  delle  opere 
che  ho  ricordate;  potra  trattarsi  della  prima;  ma  voglio  tut¬ 
tavia  ammettere  1’  ipotesi,  sfavorevole  alia  mia  tesi,  che  si 
tratti  della  seconda  pubblicata  circa  un  secolo  prima  dell’  era 

VOLGARE. 

Dalle  regole  citate  per  il  calcolo  dell’ area  del  cerchio, 
quelle  stesse  che  ha  riportate  il  Cantor,  risulta  che  il  rapporto 
del  diametro  alia  circonferenza  e  assunto  come  1:  3;  e  cio  e 
innegabile;  aggiungero  anzi  che  questo  e  state,  come  risulta 
dal  ricordato  Tcheou-pei,  il  rapporto  preferito  nella  pratica  dai 
matematici  cinesi ;  il  che  non  esclude  peraltro  che  quest!  pos- 
sano  aver  conosciuto  anche  valori  maggiormente  approssimati. 
Infatti  il  Biernatzki  dice  :  /  commentatori  del  Kiu-tschang  ri- 
feriscono  tuttavia  che  V  A'u, tore  abbia  benissimo  conosciuto  il  pre- 
ciso  rapporto  pin  approssimato  al  vero ;  ma  i  presenti  problemi 
non  richiedevano  dati  precisi.  Che  questo  sia  fondato  appare  fra 
altro  da  do,  che  in  Meih  suh,  imo  scritto  fatto  alia  fine  del  sesto 
secolo  da  Tsu  Tschung  Tsche  il  rapporto  in  discorso  e  espresso 
7 

dai  numeri  ^  e  in  tempo  ancora  anteriore  da  nn  certo  Liu  Hwuy 
con  50  :  157  (2). 

(1)  Biernatzki  —  Op.  cit.  —  s.  68  —  «  Dies  Werk  hat  bis  heute 
mehrere  neue  Auflage  erlebt,  ist  jedoch  jetzt  sehr  selten  geworden  :  es 
hat  aber  viele  Commentatoren  unter  namhaften  chinesischen  Gelehrten 
gefunden  ;  was  den  Werth  zeigt,  den  man  ihm  beilegte.  » 

(2)  Biernatzki  —  Op.  cit.  —  s.  73  —  «  Die  commentatoren  des 
Kiutchang  berichten  jedoch,  der  Verfasser  habe  sehr  wohl  das  genauere, 
der  Wahrheit  naher  kommende  Verhaltniss  gekannt,  aber  die  vorliegenden 
Aufgaben  erforderten  keine  genauere  Angabe  desselben.  Dass  Dies  be- 
griindet  sei,  erhellet  unter  andern  auch  daraus,  dass  im  Meih  suh,  einer 
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In  quest©  parole,  come  si  vede,  sta  il  centro  della  question©. 

1  * 

E  chiaro  che  i  Cinesi,  oUre  al  rapporto  1  ;  3,  hanno  co- 
nosciuto  gli  altri  due,  piii  approssimati,  7  :  22  e  50  :  157 ;  evi¬ 
dent©  e  anche  la  ragione,  per  la  quale  Tschang  Tsang  ha  pre- 
ferito  r  uso  del  primo ;  ma,  se  il  Biernatzki  per  giustificare 
V  uso  del  solo  rapporto  1  :  3,  pur  essendon©  noti  altri  piii  ap¬ 
prossimati,  in  un’ opera  antica  com©  il  Kiu-lschang,  sia  pure  nel- 
1’  ipotesi  pill  sfavorevole,  che  si  voglia  considerare  quella  del 
1°  secolo  a.  0.,  seguendo  appunto  i  commentatori  dell’ opera, 
cita  le  opere  di  l^sii  tschung  tsche  e  di  Liu  Hioug,  cio  significa 
chiarament©  che  quest©  erano  anterior!  a  quella,  e  pero  Co'pera 
di  Tsu  Tschung  tsche  deve  essere  del  sesto  secolo  a.  C.  e 
quella  di  Liu  Hwuy  anteriore  a  questa.  Se  no,  ne  verrebhe  I’as- 
surdo  evidentissirno,  che  il  Biernatzki  vorrebhe  provare  la  co- 
noscenza,  nel  secolo  a.  C. ,  di  rapporti  piu  approssimati  del 
rapporto  1  :  3  colla  citazione  di  scrittori  vissuti  almeno  sette 
secoli  dopo. 

Dopo  cio  conviene  confutare  quanto  dice  il  Cantor  nella 
nota  citata  precedentemente ,  secondo  la  quale  Liu  liwuy  sa- 
rebbe  vissuto  nel  7"  secolo  dopo  Cristo,  perche  la  sua  opera 
fu  ripubblicata  nel  secolo  8^,  il  che  certo  non  sarebbe  avve- 
nuto,  se  si  trattasse  di  epoch©  anteriori  all’  era  volgare. 

Cio  che  asserisce  il  Cantor  e  vero;  il  Biernatzki,  a  pag.  74, 
afferma  che  Liu  Hwuy  e  anteriore  a  Tschti  Tschung  Tsche  ed  a 
pag.  68  dice:  u  appena  un  secolo  piii  tardi  [1'^  d.  C.)  appare 
un’opey'ct  di:  Liu  Hwuy:  Tschung  tscha  kea  tsih  wang  tshe  schuh, 

doe:  COMPLETO  SISTEMA  dell’ arte  DI  MISURARE  IN  BASE  ALLE  OS- 
servazioni  di  molti  segnali;  essa  ehhe  nell’  8^  secolo  unii  nuova 
edizione  sotto  il  titolo  modificato  di  isola  di  classici  aritmetici  (1). 

von  Tsu  TSCHUNG  TSCHE  zu  Elide  des  6  Jahrhunderts  verfassten  Schrift, 
das  in  Rede  stehende  Verhaltniss  durch  die  Zahlen  7 ;  22.  und  in  noch 
friiherer  Zeit,  von  einem  gewissen  Liu.  Hwuy  durch  50:  157  ausgedriickt 
ist.  ». 

(1)  Biernatzki  —  Op.  cit.  —  s.  68  —  Kauni  liundert  Jahre  spiiter 
erschien  von  Liu  Hwuy  ein  Werk :  Tschung  Ischa  hen  tsih  wang  tsche 
schuh  betitelt,  d.  h.  Voltstdndiges  System  der  Messkunt,  auf  Grund  von 
Beobachtungen  inehrerer  Baken.  Es  erhielt  iin  achten  Jahrhundert  eine 
neue  Auflage  unter  dem  abgeiinderten  Titel:  Hd  taou  swan  king,  d.  h. 
Insel  arithmetischer  Classiker  so  benannt. 
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Ma  non  so  come  cio  possa  giustificare  1’  indecisione  dell’  illu- 
stre  Cantor;  non  so  anzi,  come  egli  abbia  potato  eqnivocare; 
forse  ne  sara  stato  causa  il  nome  identico  degli  autori  ;  Liu 
Hwuy. 

II  Biernatzki  fa  vivere,  senza  manifestare  alcun  dubbio, 
il  primo  Liu  Uwuy  in  tempo  anteriore  a  quello  di  T.scha  tschuny 
tsche^  cioe  anteriore  al  secolo,  sia  pure  in  dubbio,  se  si  vuole, 
se  prima  o  dopo  Cristo;  ed  il  secondo  Liu  Hiovy  nel  7®  secolo, 
certamente  dopo  Cristo,  come  risulta  dall’  ordine  cronologico 
che  il  Biernatzki  segue  nel  suo  esame ;  si  comprende  quindi 
facilmente  come  debba  trattarsi  di  due  persone  distinte,  perche 
il  7”  secolo  d.  C.  non  potra  mai  essere  anteriore  al  6°,  sia  que- 
sto  avanti  o  dopo  la  nostra  era.  Di  pin,  se  nel  secondo  scrittore 
citato  si  volesse  riconoscere  anche  il  primo,  non  si  compren- 
derebbe  come  il  Biernatzki  si  fosse  limitato  a  dire:  in  tempo 
ancora  anteriore  da  tsn  carto  Liu  Hwuy,  mentre  aveva  gia  date 
di  lui  e  della  sua  opera  copiose  notizie.  La  scarsita  dei  cenni 
sul  primo  Lin  Hiouy  e  dovuta  senza  dubbio  al  fatto  che  trat- 
tasi  di  scriotore  poco  conosciuto,  perche  vissuto  in  epoca  molto 
remota;  e  percio  piii  probabilmente  prima  del  6°  secolo  a.  C. 
che  al  7°  d.  C. 

* 

•4:  ^ 

Che  i  Cinesi  avessero  conoscenza  esatta  del  cerchio  e  del 
quadrate  inscritto  anche  in  epoca  remota,  risulta  provato  dalle 
opere  esistenti.  Afferma  il  Biernatzki  che  esiste  wi’ op^era  fatta 
da  Tscheou  kong  stesso  (circa  1100  anni  a.  C.)  o  colla  saa  col- 
laborazione,  nella  quale  sono  esposte  le  pin  ragyuardevoli  veritd 
fondamentali  della  matematica  (1),  fra  le  quali,  oltre  ad  alcune 
che  si  riferiscono  in  modo  assoluto  alia  proprieta  del  triangolo 
rettangolo  (teorema  di  Pitagoraj,  ricorderd  la  seguente :  il  cir- 
colo  deve  venire  dedotto  dal  quadrate  (2),  colla  quale  si  accenna 

(1)  Biernatzki  —  Op.  cit.  —  s.  64  —  «  Woriiber  man  sich  weniger 
wiiiiderri  wird,  wenu  man  vernimmt ,  dass  ein  von  Tschan  kong  se\hst, 
Oder  dock  iinter  seiner  Mitwirkung  verfasstes  Werk  existirt,  in  welchem 
die  vornehmsten  Grundwahrheiten  der  Mathematik  wiedergelegt  sind.  » 

(2)  Biernatzki  —  Op.  cit.  —  s.  65  —  «  Der  Kreis  muss  von  dem 
Vierecke  abgeleitet  werden.  » 
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al  problema  della  qaadratura  del  cerchio .  Inoltre  il  Tcheoii-pei, 
giudicato  in  Cina  come  1’  opera  pin  celebre,  perclie  contiene 
le  antiche  cognizioni  di  matematica  e  di  astronomia,  presenta, 
anche  nella  prima  parte  che  risale  al  tempo  di  Tcheoii  kong^ 
indicazioni  important!  sul  cerchio,  sul  quadrato  e-sul  modo, 
con  cui  s’  inscrivono  1’  uno  nell’ altro ;  ad  esempio;  il  cerchio 
deriva  dal  quadrato  ed  il  quadrato  deriva  dal  cerchio  (1) ,  in 
cui  il  Biot  vede  un  accenno  alle  figure  del  quadrato  inscritto 
nel  cerchio  e  del  cerchio  inscritto  nel  quadrato ;  il  koan-kuu 
(compasso  circolare)  se^'ve  a  disegnare  i  cerchi  (2);  ^  calcoli  delle 
figure  quadrate  sono  la  base  fondamentale ;  il  cerchio  deriva  dal 
quadrato  (3),  che  sembra  indicare  che  si  considerasse  il  cer¬ 
chio  come  un  poligono  di  un  grande  numero  di  lati. 

* 

*  * 

Queste  mie  impression!  ho  voluto  far  note,  afiinche  qual- 
che  storico  delle  matematiche,  andando  pin  a  fondo  nella  que- 
stione  e  servendosi  di  materiale  di  studio  piu  copioso  di  quello 
che  io  abbia  avuto  a  mia  disposizione,  voglia  confermare  o 
negare  la  mia  tesi.  A  lui,  qualunque  sia  la  soluzione,  saro  sem- 
pre  assai  grato. 

(1)  Biot  —  Op.  cit.  —  p.  599  —  «  Le  cercle  provient  du  carre,  et 
le  carre  provient  dii  cercle  (Ceci  parait  se  rapporter  aux  figures  du  carre 
inscrit  dans  le  cercle,  et  du  cercle  inscrit  dans  le  carre).  » 

(2)  Biot  —  Op.  cit.  —  p.  601  —  «  Le  koan-kuu  sert  a  faire  les  . 
cercles.  » 

(3)  Biot  —  Op.  cit.  —  p.  602  —  «  Les  calculs  de  la  figure  carree 
sont  la  base  fondamentale.  Du  carre  provient  le  cercle.  {Note  2  —  Ceci 
semble  ndiquer  que  1’  on  con^oit  le  cercle  comme  un  polygone  d’  un 
grand  nombre  de  cotes).  » 


C.  ALASIA 


Alcune  osservazioni  sul  Politropio  di  Sire 

e  sul  Giroscopio  di  Foucault 


I  Giroscopi,  ed  in  generale  tutti  gli  strumenti  atti  a 
porre  in  evidenza  i  fenomeni  che  si  connettono  ai  rapidi 
movimenfci  di  rotazione  dei  corpi,  furono  oggetto  di  vaste 
investigazioni  da  parte  di  numerosi  matematici  italiani  e 
stranieri,  fra  i  quali  notevolmente  Darbonx,  Greenhill,  Hesse, 
Klein,  Marcolongo ,  Padova,  Sommerfeld.  Le  loro  ricercbe 
pero  si  riferiscono  pin  specialmente  alle  teorie  del  movimento 
in  generale  e  devono  spesso  chiedere  il  concorso  delle  funzioni 
ellittiche.  Nello  studio  particolare  poi  dei  Giroscopi  piii  comuni, 
quale  quello  di  Foucault  e  il  Politropio  di  Sire,  si  e  usi  tra- 
scurare  nelle  dimostrazioni  matematiche  le  parti  sussidiarie 
dello  strumento  cbe  pur  sono  atte  ad  influenzare  il  movimento 
e  cio  per  evitare  gli  integrali  iperellittici  cbe  s’incontrano.  Ma 
non  e  difficile  determinare  con  un’analisi  abbastanza  semplice 
il  carattere  del  movimento  d’un  giroscopio  pur  non  trascurando 
la  massa  di  nessuna  delle  parti  secondarie  dello  strumento, 
ed  e  cio  cbe  ultimamente  ba  mostrato  il  prof.  A.  Cbessin  in 
una  sua  interessante  comunicazione  all’  Accademia  scientifica 
di  St.  Louis.  Il  metodo  semplicissimo  si  presta  ad  essere  sem- 
plificato  ancor  pin  nelle  formole,  come  si  vedra. 

Ad  ognuno  sono  note  le  differenze  fra  il  Politropio  di  Sire 
e  il  Giroscopio  di  Foucault,  e  sa  cbe  nel  primo  il  circolo  me- 
tallico  puo  rotare  con  qualunque  velocita,  mentre  cbe  nel  se- 
condo  gli  esperimenti  si  limitano  al  caso  della  velocita  angolare 
della  Terra.  —  Nel  Politropio  abbiamo  due  parti  essenziali : 
un  largo  circolo  metallico  (Cj)  cbe  rappresenta  il  meridiauo 
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terrestre  e  un  Giroscopio  di  Foucault  moutato  su  questo  cir- 
colo  per  modo  da  esser  fissato  in  un  punto  qualunque  di  esso, 
mostrando  cosi  1’  influenza  della  rotazione  terrestre  sul  Giro¬ 
scopio,  in  una  data  latitudine.  —  II  Giroscopio  a  sua  volta  si 
compone  di  un  toro  o  Giroscopio  propriamente  detto  (T)  e  di 
due  anelli  circolari  (OJ,  e  'OJ.  II  toro  rota  liberamente  attorno 
al  diametro  NN'  del  circolo  (CJ  nel  mefltre  die  quest’ ultimo 


A. 


rota  liberamente  attorno  al  diametro  PP^  di  (C^),  essendo  NN' 
e  PP'  fra  loro  perpendicolari.  II  diametro  ZZ'  di  (C2)  e  per- 
pendicolara  a  PP'  e  puo  assumere  una  direzione  arbitraria  ri- 
spetto  al  circolo  meridiano  (O3). 

II  baricentro  0  del  Giroscopio  sia  1’  origine  d’  un  sistema 
di  coordinate  XYZ  che  consideriamo  invariabile  rispetto  al 
meridiano  (C3)  die  rota  attorno  al  suo  diametro  verticale  DE 
con  costante’ velocita  angolare  r.).  Sia  Oi>  la  direzione  dell’asse 
positive  di  (C3). 

L’  asse  X  e  proiezione  di  Oil  sul  piano  perpendicolare  a 
ZZ’ :  OR  e  una  retta  fissa  del  piano  equator! ale  del  toro  ;  y.^ 
/3,  7  sono  gli  angoli  euleriani  die  definiscono  la  posizione  re- 
lativa  del  corpo  rispetto  al  sistema  mobile  XYZ  ;  I'asse  QQ'  e 

perpendicolare  a  PP’  ed  NN’.  —  Pacciamo  POi  1  =  ,  QOil-^.-j, 

NOil  =  c3,  (lOX  =  V-,  e  indichiamo  con  M,  M,  nz,  i  momenti 
central!  principal!  d’  inerzia  del  toro  (il  suo  asse  fisico  com- 
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preso),  attorno  ad  OP,  OQ,  ON  rispettivamente  ;  con  M, , 
ed  Mj ,  quelli  delPanello  (CJ  attorno  ad  OP’,  ON, 

OQ  e  dell’anello  (Og)  attorno  ad  OP’  OZ,  Oq. 

Se  r  e  I’energia  cinetica  del  movimento  assoluto  di  rota- 
zione  del  Giroscopio  attorno  ad  0,  e, 

2/’'=  (a'  -|-  M  cos  +P2  ^  £j)  +  P3  cos*  q 

+  JO4  (/S'  +  w  sen  a)*  +  m  (7’  +  /S’  cos  z  -f-  r.)  cos  ^3)*, 

avendo  posto 

M+M^-|-w=p3,  M,— Mj— m3=p3,  , 


ed  essendo 

cos  =  cos  (Jt.  cos  /5 , 

cos  ^2  ~  y-  ^  —  ®®®  y  ®®®  ®®^  /5  > 

cos  s,  =  sen  u  cos  a  4-  cos  a  sen  z  sen  5. 

3  ^  *  t  ^ 


Le  equazioni  differenziali  del  movimento  sono  date  dalla 
formola 


per  cui  otteniamo  subito  due  integral!,  il  secondo  dei  quali  e 
quello  d’energia  cinetica, 

(1)  7’  +  /S’  cos  y.  +  0)  cos  , 

(2)  p,  a’*  4-  U  ,5’^  4-  7)1  (7’  4-  /S’  cos  ^  2/^  +  oP  4-  pj 

cos*  4-^2  "2  4"  ^3]  ’ 


posto  p^  4-  P2  sen^  a  =  U. 

Se  supponiamo  che  1’  asse  ZZ’  sia  preso  parallelamente 


JZ 


ad  00,  e  u  ~  ,  e  quindi,  ponendo  H  per  /5’  4-  w , 


cos  £1  =  0, 


cos  4  =  s®ii 


cos  ^3  =  cos  y, 


^r=^p^  a^4-P2H*  sen*  y-{-p^  'K^-\-7n  (7’4-Hcos  z)*. 

La  relazione  fra  1’  angolo  y.  e  la  latitudine  I  del  panto  0 
e  espressa  dalla  formola 

sen  I  =  cos  i  sen  u  4-  sen  i  cos  u  cos  0 

essendo  i  I’angolo  dell’asse  Z  colla  retta  0?  passante  per  0  e 
pel  centre  dell’anello  (C3),  e  0  I’angolo  dei  piani  XZ  e  ZO4 
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Facilmente  abbiamo  P  altro  integrale 
(3j  HU  -|-  m  (7  -f-  H  cos  y.)  cos  x  =  , 


nel  mentre  die  gli  integrali  (1)  e  (2)  assumono  la  forma, 

(4)  7’  +  H  cos  a  =  , 

(5)  m  (7’ -|-  d  cos  y)^  =  2A  -|-  sen^  y  -f-  m  cos^  y^  ; 


e  con  baiuto  di  (4)  le  (3)  e  (5)  possono  scriversi 

(3’)  HU+i),  *1  oossc  =  '/,, 

y.^^  -=  KU  —  (>2  — 

ove  si  e  posto 

2 A  —  +  2^)A2  —  2^ i 

Da  (5^  ricaviamo 


t  =  ±iPi 


122 


y. 


d  y. 


J  [KU  —  (>2  —  cos  ^.)'] 


1/2 


la  quale  inostra  come  t  sia  espresso  in  funzione  di  mediante 
uiia  quadratura  che  confciene,  in  generale,  integrali  iperellittici. 
E  questo  il  motive,  come  bo  gia  accennato,  pel  quale  nel  trat- 
tare  il  presente  problema  si  ha  1’  abitudine  di  trascurare  le 
masse  degli  anelli  (OJ  e  'O2)  del  Giroscopio. 

Se  poniamo  Mg  =  =  m.^  =  0,  abbiamo  =  0 ,  e 


<  =  ±  (Pi  P2)''" 


sen  7.  dy 


— (>2 — /ni^cosz/]'^'^ 


e  1’ iiitegrazione  si  elfettua  colle  sole  fanzioni  circolari.  Ma 
per  dare  idea  del  caiMbtere  del  movimenr^o  11  el  case  generale 
non  e  neppure  necessario  eseguire  I’integrazione,  come  e  facile 
vedere. 

Poniamo, 


^  -W)-=Q, , 


V 


K  [(i>2+P4)v-p;si  =  w, 
(n2A//.2'+'^^^j“Q2  1 


ed  allora,  per  la  (6), 


Q2  —  cos  a  =  'W 
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dt  =  -± 


[u  (cos  y.  —  Qi)]*^^  ’ 


dalla  quale  rileviamo  subito  ohe  e  Qj  <  cosa<  Q^,  e  quindi 


Se  e  —  1 ,  ed  e  sco  diverse  da  zero,  il  problema  non  am- 


inette  soluzione,  essendo  incompatibili  le  condizioni  iniziali ; 


se  e  Qj  =  1  ed  e  «o  =«  o  ,  Passe  NN’  del  tore  rimane  fisso 
relativamente  al  circolo  meridiano  (Cg). 

Siamo  dunqiie  ridotti  a  considerare  il  solo  caso  <<  1. 
Le  costanti  K  d’integrazione  sono  date  dalle  equa- 

zioni 


=  y\  -|-  Ho  cos  y-o ,  (Ho  =  /3’o  -j-  r.) ) 

=  m  cos  ao  +  U„Ho,  (Uo  =  sen^a). 

aV  +  UoHo^ 


(8) 


Caso  A;  —  i  <  Q,  <11.  Facciamo  =  cos  r  e  distin- 
guiamo  tre  casi, 

I**-  Qj  >  1  5  (7)  diventa 


dt=±: 


V.  ID 


dove  si  e  fatto  cos  «  —  cos  t  =  v,  —  cos  y  =  lo  \  questa  re- 
lazione  mostra  die  P  asse  del  tore  oscilla  attorno  a  ZZ’,  es¬ 
sendo  2t  Pampiezza  delle  oscillazioni.  Se  si  fa 


e  si  nota  che 


si  trova  che  le  oscillazioni  del  tore  sono  isocrone  e  che  e  2>t 
il  periodo  di  unhntera  oscillazione. 


2*.  Qa  ==  1 :  la  (7)  diventa, 
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che  mostra  come  F  asse  del  toro  si  accosti  assintoticamente 
alia  posizione  OZ. 

Q2  1  •  facciamo  Q2  ==  cos  e  cos  —  cos  a  ==  v^, 
e  abbiamo, 


clt  =  + 


dx 


la  quale  ci  dice  che  Fasse  del  toro  oscilla  fra  le  posizioni  x==r 
[minima  deviazione  di  ZZ^)  e  a  ~ ['i^assima  deviazione  di  ZZ’), 
non  passando  mai  per  ZZ’.  II  periodo  di  un’  oscillazione  com- 
pleta  e  2?^,  dove  e 


m^dx 

(v. 


Caso  B  ;  Qj  =  —  1  ;  la  (7)  diventa 


dit 


-(4r 


cos 


a 


dove  in  e  Q,  =  1  + 


2 

V 


m  /, 


Sono  quindi  possibili  due 


casi  (1) : 

l-°  Q2  <  1-  ^‘“^se  del  toro  oscilla  attorno  a  ZZ’  con 

oscillazioni  isocrone  d’ ampiezza  2t2,  essendo  Tg  =  arc.  cos  Q^. 
II  periodo  d’un’intera  oscillazione  e  4?j,  dove 


dx 


w^^^cos— 

2 


I 


2.^  Qo  =  1  •  1’  asse  del  toro  si  accosta  assintoticamente 
alia  posizione  OZ’,  [y.=7i). 

Cash  C  ;  Qj  —  1.  Poniamo  —  Qi  =  per  cui  .y  ^  1  ;  e, 


(1)  Questi  due  casi  si  ridurrebbero  al  solo  primo  caso  se  fosse 
^-’0  =  0,  giacche  essendo  allora  Q,  —  —  1,  sarebbe 

[\  —  cos  a„)’  =i  (^2  +  mXJ, 

^0 

cd  b  chiaro  che  e  X^  dovrebbero  aver  segni  diiferenti,  per  cui  sa¬ 
rebbe  <  1. 
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U‘^2  ch. 

JO.  ’ 


avendo  posto  per  ^-}-cos 

1. *’  Q.,  <C  1;  I’asse  del  tore  oscilla  isocronamente  attonio 
a  ZZ’ ;  1’ ampiezza  delle  oscillazioni  e  27^,  essendo  Tg  —  arc. 
cos  Qj ;  il  periodo  di  un’oscillazione  coinpleta  e  dove 

,  pT,  Ui'2  ch. 

i:  =  * _ 

Jo  • 

2. ®  I’asse  del  tore  si  miiove  attorno  a  PP’  senza 

che  la  direzione  della  rivoluzione  si  alteri.  II  periodo  di  una 
intera  rivoluzione  (1)  e  2'c^,  essendo 


Cji 

jo 


Per  completare  la  deterininazione  del  movimento  e  neces- 
sario  determinare  gli  angoli  j3  e  y,  il  prime  dei  quali  definisce 
il  movimento  dell’anello  (CJ  attorno  a  ZZ’  e  il  secondo  quello 
del  tore  attorno  al  suo  asse  NN’.  E, 

Ct  1 

.5  -=  -4-  I  (>2  —  cos  y.)  dt, 

^  t  X 

7  =  7o  +  \  ^  —  J  0  ^  ~ 

Ci  resta  ora  da  esaminare  il  case  nel  quale  il  movimento 
del  Giroscopio  avviene  in  mode  da  esser  nulla  la  nutazione  (2). 
Condizione  necessaria  e  sufficiente  perche  cio  avvenga  e  che 

sia 

sen  ().2  d-  cos  z;  ~~  P2  ^ 2  ao]  =  0, 


(1)  Puo  notarsi  che,  come  nel  cai'o  B,  la  condizione  y.\  —  o  e  com- 
patibile  colla  condizione  Q,  <  1  solamente. 

Il  movimento  dell’asse  NN'  del  toro  include  il  movimento  dell'anello 
(Cj).  Nei  casi  AP,  A3“,  Bl°,  CP,  quest’ anello  oscilla  attorno  a  PP' ; 
nei  casi  A2®  e  62”  esso  si  accosta  assintoticamente  alPanello  (C,);  final- 
mente  nel  caso  C2®  esso  rota  attorno  a  FT’. 

(2)  1  termini  precessione  e  nutcizione  indicano  solo  la  qiiantita  di 
variazione  degli  angoli  «  e  P  rispettivamente. 
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e  cioe,  avuto  riguardo  ad  (8), 

Ho  sen  ^0  (m\  —  H„  cos  ao)  =  o  , 

equazione  che  pud  esser  soddisfatta  in  tre  modi  difFerenti: 

a)  col  fare  sen  a^  =  o,  e  cioe  col  supporre  che  nel  prime 
memento  I’asse  del  tore  sia  parallelo  all’ asse  di  rotazione  Oii 
del  circolo  meridiano  (C3).  In  questo  case  la  (3’)  mostra  che 
la  precessione  ha  valore  costante,  e  la  (4)  ci  dice  che  la  ve- 
locita  angolare  di  rotazione  del  tore  attorno  al  suo  asse  NN’ 
e  costante. 

b)  col  fare  /S’o  =  —  m  :  la  precessione  ha  allora  il  valore 
costante  — w,  ed  inoltre  e  7’ =  y’o ,  risultato  evidente  a  priori. 

c)  col  fare  inline  m).,  =  Ho  cos  Oo,  0,  il  che  e  lo  stesso, 


m(b\  -j-  {m—po)  H„  cos  a  =  0. 


Si  pno  anche  vedere  che  tanto  la  precessione  che  la  ve- 
locita  angolare  di  rotazione  del  toro  attorno  al  suo  asse  hanno 
valore  costante. 

Le  formole  precedentemente  incontrate  si  applicano  con 
molta  semplicita  al  Griroscopio  di  Foucault  se  all’  anello  me- 
tallico  (C3)  del  politropio  si  suppone  sostituito  il  meridiano 
del  luogo  d’  osservazione.  —  L’  asse  della  Terra  sia  parallelo 
a  ZZ’ ;  poiche  I’asse  positive  di  rotazione  di  questa  e  diretto 
verso  mezzogiorno,  dovremo  porre  —  m  al  posto  di  w.  Consi- 
derando  il  solo  case  nel  quale  7^  e  molto  grande  ed  e  y.\=fi’o=o, 
siamo  nel  case  A3^,  per  cui, 


dt  =  it 


dx 

[v. 


Per  y\  =  o,  cioe  quando  il  movimento  di  rotazione  del 
toro  sembra  eifettuarsi  da  sinistra  verso  destra  ad  un  osser- 
vatore  disteso  lungo  ON  coi  piedi  in  0,  formando  quest’  asse 
un  angolo  acute  coll’asse  negative  della  Terra,  cioe  colla  por- 
zione  diretta  a  settentrione,  e  ==  a,,  <C 

Se  invece  e  7’o  <I  0,  cioe  se  la  direzione  del  toro  e  opposta 
alia  precedente,  e  z  =  y:> 

L’ asse  del  toro  oscilla  dunque  fra  le  posizioni  « =  a,,  e 
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a  =  ,  non  passando  inai  per  la  posizione  ZZ’  (parallela  al- 

r  asse  terrestre).  II  periodo  di  un’ oscillazione  corapleta  e  2?^ , 
essendo, 


Dei  tre  casi  di  movimento  notati  nell’ipotesi  che  la  nuta- 
zione  sia  nulla,  qui  ne  e  possibile  uno  solo,  e  cioe  quello  de- 
terminato  dalla  condizione  sen  =  o,  ossia  «  =  o  o  a  =  tt. 
L’  asse  del  toro  non  puo  dunque  essere  in  equilibrio  se  non 
quando  e  parallelo  all’asse  terrestre,  cio  che  puo  anche  veri- 
ficarsi  cogli  ordinari  procedimenti  della  Meccaiiica.  Si  vede 
inoltre  che  una  delle  due  posizicni  Zo  =  o  ,  y^  =  Ji  per  le  quali 
I’asse  positive  del  toro  e  parallelo  all’asse  positive  della  Terra 
e  posizione  d’equilibrio  stabile  ;  I’altra  e  d’equilibrio  instabile. 
Piu  particolarmente,  se  e  ^’o  o  ,  e  ~  la  posizione  d*  e- 
quilibrio  stabile  e  =  o  quella  d’equilibrio  instabile;  se  e 
y\  <i  0  ,  e  ao  =  o  la  posizione  d’equilibrio  stabile  e  ^0  =  -^  quella 
d’equilibrio  instabile. 

La  (9)  determina  corapletamente  il  movimento;  gli  angoli 
e  7  sono  poi  dati  dalle  formole 


=  /?o  +  +  I  ^  Q'2  +  cos  a)  df, 

Ct  1 

7  =  7o  +  h  ^  —  1  ^  ('^'2  —  cos  a)  cos  «.  df. 

Si  puo  notare  che  essendo  la  velocita  angolare  di  rota- 
zione  oj  della  Terra  piccolissima,  e  per  ipotesi  essendo  y’o  molto 
grande,  le  osciilazioni  dell’asse  del  toro  (e  dell’anello  (CJ  con 
esso)  sono  estremamente  piccole.  Lo  stesso  deve  dirsi  del  pe¬ 
riodo  2-2  di  queste  osciilazioni.  II  movimento  di  precessione 
e  lentissimo,  essendo  dell’ ordine  di  oj  ;  e  siccome  7’  diffe- 
risce  da  di  una  quantita  dell’ordine  di  w,  la  velocita  ango¬ 
lare  del  toro  attorno  al  suo  asse  e  pressoche  costante. 


CRONACHE  E  RIVISTE 


F  I  S  I  C  A 


Dott.  Giulio  Zambiasi.  Le  a  Figure  di  Lissajous  v  nella 
Estetica  dei  Suoni.  —  (Estratto  dalla  Eivista  Musicale  Ita- 
liaua  vol.  X,  fasc.  1°  e  2*^,  1903.  Comunicazione  della  delta  Me- 
moria :  estratto  dagli  Atti  della  Pontificia  Accademia  llomana 
dei  Nuovi  Lincei,  anno  LXV,  Sess.  VI.  —  Composizione  ottica 
dei  movimenti  vibratori  di  tre  o  piu  suoni.  Rendiconto 
della  R.  Accademia  dei  Lincei ;  vol  XII,  1  sem.  ser.  5^,  fasc.  2°). 

E  uno  studio  geniale,  con  cui  I’A.  si  accinge  a  risolvere 
una  questione  di  estetica  musicale.  La  questione  puo  essere 
posta  in  questi  termini ;  Nel  bello  dei  suoni  che  cosa  vi  e  di 
soggettivo  e  quindi  dovute  al  genio  dell’artista,  e  che  cosa  vi  e 
d’oggettivo  e  quindi  fissato  dalle  leggi  fisiche  ?  Ecco  il  metodo 
seguito  per  la  soluzione  del  problema.  Preso  un  suono  come 
fondamentale,  si  paragonano  con  esso  i  suoni,  che  si  ottengono 
passando  con  continuity  dall’ unissono  all’ottava  superiore, 
producendo  le  figure  di.  Lissajous  di  ogni  intervallo.  Con  queste 
figure,  che  sono  la  espressione  ottica  degli  accordi,  si  confron- 
tano  i  fenomeni  acustici  corrispondenti  alle  medesime  combina- 
zioni ;  tutto  quello  che  vi  sara  di  comune  nei  due  ordini  di  fe¬ 
nomeni,  ottici  ed  acustici,  avra  realmente  valore  oggettivo.  Si 
sa-che  le  figure  di  Lissajous  sono  figure  geometriche  espri- 
menti  nel  loro  intreccio  la  risultante  dei  moti  vibratorii  di  due 
0  piu  coristi. 

Ecco  come  le  ha  ottenute  I’A.  Ha  disposto  due  coristi  in 
modo,  che  mentre  1’ uno  vibra  in  senso  orizzontale,  1’ altro 
vibri  in  senso  verticale.  Un  rebbio  del  prime  corista  regge  una 
laminetta  di  alluminio  fornita  di  piccolo  foro,  su  cui  viene 
concentrate  un  fascio  di  raggi,  che  passando  va  a  cadere  sopra 
una  lente  fissata  ad  un  rebbio  dell’  altro  corista,  e  cosi  si  pro- 


538 


FISICA 


jetta  siillo  schermo  una  figura  descritta  dal  movimento  risul- 
tante  ded  raggio  luminoso.  Per  ottenere  poi  le  figure  corri- 
spondenti  alle  combinazioni  del  suoni  a  tre  a  tre,  I'A  si  e  ser- 
vito  del  Ponautografo  Scott.  Nel  ceiitro  della  sua  membrana 
e  perpeudicolarmente  ad  essa  ha  fissato  strettaniente  una 
asticella  di  alluininio  munita  di  forellino,  la  cui  immagine  va 
proiettata  sopra  uno  schermo  dalla  lente  di  un  corista  compa- 
ratore.  Facendo  entrare  nel  fonautografo  i  suoni  combinati  di 
due  canne  di  organo,  questi  si  combinano  con  quello  del  com- 
paratore,  e  la  figura  ottenuta  esprimera  la  risultante  dei  tre 
suoni.  L’A.  poi  non  solo  ha  osservato  le  figure  direttamente, 
ma  le  ha  colte  anche  fotograficamente. 

Ecco  come  si  possono  riassumere  i  risultati  delle  espe- 
rienze  ottiche. 

1)  Ogni  qualvolta  i  coristi  vibrano,  producono  anche  una 
figura  ottica,  e  di  piu  ogni  intervallo  ha  una  figura  sua  ca- 
ratteristica. 

2)  Se  i  due  coristi  vibrano  all’unissono,  producono  sempre 
la  stessa  figura.  quale  si  ebbe  alia  fase  iniziale.  Se  invece  un 
corista  aumenta  leggermente  il  numero  delle  vibrazioni,  allora 
si  ottiene  una  serie  di  figure,  che  cominciando  da  quella  del- 
I’unissono,  passando  per  diverse  fasi  simmetriche,  torna  an- 
cora  a  quella  dell’ unissono,  fenomeno  chiamato  rotazione. 

3)  Quando  la  rotazione  si  completa  in  un  tempo  non 
maggiore  di  quanto  persistono  le  immagini  sulla  retina,  al¬ 
lora  I’occhio  abbraccia  tutta  intera  la  serie  delle  fasi,  ed  ha 
1’ idea  d’una  figura  completa.  Se  invece  la  rotazione  richiede 
un  tempo  maggiore,  1’  occhio  non  la  scorge  che  per  parti. 

4)  Dal  paragone  di  tutte  le  figure  si  vede,  che  quelle  che 
vengono  abbracciate  dallo  sguardo,  per  la  loro  chiarezza  e  sem- 
plicita  di  struttura  dovuta  al  breve  succedersi  della  stessa 
fase,  si  preseutano  come  tlpiche\  mentre  quelle,  che  si  vedono 
solo  per  parti,  si  presentauo  come  qualche  cosa  di  complicate 
e  derivante  dalla  figura  tipica  piu  vicina.  Confrontando  poi  le 
figure  di  Lissajous  con  i  rapporti  da  cui  derivano,  si  resta 
sorpresi  al  vedere,  come  le  figure  tipiche  corrispondono  ai 
rapporti  seinplici,  e  che  ad  una  maggior  complicazione  di  rap- 
porto  corrisponde  maggior  complicazione  di  figura.  Avremo  oc- 
casione  di  vedere  piu  innanzi  il  risultato  di  questo  confronto. 
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5,  Rispetto  alle  condizioni  visive  le  figure  ottiche  si  di- 
vidono  in  due  classi:  in  figure  fisse  e  figure  mohili. 

Possono  presentarsi  fisse  solo  le  figure  cliiuse,  cioe  quelle 
die  ammettono  il  ritorno  periodico  della  stessa  fase,  ina  anche 
di  queste  quelle  sole,  die  hanno  p6riodo  non  maggiore  della 
durata  di  iiiipressioiie.  Tuttavia  se  Focchio  abbraccia  la  inag- 
gior  parte  della  figura,  il  resto  rimarra  oscuro,  cosiccbe  dara 
la  impressione  di  un  tratto  cbiaro  e  di  uno  oscuro,  cbe  si  rin- 
corrano  sulla  traccia  della  figura.  L’ efFetto  sull’occbio  e  al- 
lora  quello  di  un  rutilio,  che  offende  e  stanca  ;  man  mano  in- 
vece  che  il  periodo  si  accorcia,  il  rutilio  svanisce,  fino  a  cbe 
egualiata  perfefctamente  la  durata  di  impressione  sulla  retina 
la  figura  e  perfettamente  fissa. 

Dalle  esperienze  risulta,  che  nella  ottava  del  comparatore 
Do^  =  64  V.  d.  tre  soli  rapporti  presentano  questo  carattere  : 
1:1  —  2:1  —  3:2;  —  si  avvicinano  sensibilmente  4:3  —  5:3; 
—  hanno  sensibili  tremiti :  6:5  —  7:5  —  8:5  ecc. 

Riassunti  cosi  per  sommi  capi  i  risultati  delle  esperienze 
ottiche,  si  pongano  a  riscontro  con  i  relativi  fenomeiii  acustici; 
ed  apparira  quello  che  vi  e  di  oggettivo. 

a)  La  senzazione  composta  di  un  intervallo  percepito 
dall’orecchio  e  qualche  cosa  di  analogo  alia  figura  corrispon- 
dente.  Dalla  combinazione  infatti  di  due  o  piu  suoni  si  per- 
cepisce  una  idea  acustica  dell’accordo  che  alPorecchio  ben 
educate  rivela,  di  quali  intervalli  consta,  di  quanti  e  quali 
suoni  e  la  sua  efficacia  come  fattore  armonico.  Similmente 
dalla  struttura  della  corrispondente  figura  ottica  si  puo  rile- 
vare  di  quali  intervalli  e  suoni  consti  e  di  qual  natura  essa 
si  sia. 

b)  Non  tutti  pero  gli  intervalli  si  possono  apprezzare 
direttamente ;  I’orecchio  musicale,  anche  il  pin  educate,  non 
possiede  se  non  un  numero  limitato  d’immagini,  che  gli  ser- 
vono  di  memoria  musicale:  tutti  gli  altri  non  si  apprezzano 
cbe  parogonandoli  con  immagini  note.  Se  adunque  P intervallo 
di  due  suoni  prodotti  ha  un  valore,  che  risponda  esattamente 
ad  una  forma  interna  nota,  esso  e  direltamcnte  apprezzabile ; 
se  ha  valore  diverse,  lo  si  apprezza  indirettamente.  E  cio  ha 
relazione  strettissima  con  i  fenoineni  ottici.  Diffatti  gli  inter- 
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valli  musicali  classificati  secondo  il  grade  di  chiarezza  dal  lato 
artistico,  corrispondono  perfettamente  alle  figure  loro  classi- 
ficate  secondo  la  semplicita  e  chiarezza  di  struttura.  Ecco 
uno  specchio  comparato  : 

Ordine  dei  rapporti  Ordine  degli  intervalli 

dedotto  dalle  ligure  ottiche  staldlito  con  criterii  artistici. 


1  :  1 

=  Unissono 

2;  1 

=  Ottava 

3:2 

=  Quinta 

4:  3 

=  Quarta 

5  :  3 

=  Sesta  Maggiore 

5:4 

=  Terza  Minors 

7:4 

=  (Settima  Minors) 

6:5 

—  Terza  Minors 

7  :  5 

=  (Quinta  Minors) 

8:5 

=  Sesta  Minors 

Qui  si  pu6  domandare:  Perche  I’orecchio  musicale  e  pin 
atto  a  percepire  gli  intervalli,  che  sono  misurati  dai  rapporti 
pin  semplici  ? 

La  risposta  e  suggerita  appunto  dalla  considerazione  delle 
figure  di  Lissojous.  La  semplicita  di  struttura  e  la  frequente 
ripetizione  di  fase  permette  all’occhio  di  abbracciarla  in  tutto 
lo  sviluppo,  dipendendendo  dalla  durata  dell’ impressione  (co- 
stante  oculare.)  Non  dovra  dirsi  che  anche  il  fenomeno  acu- 
stico  dipenda  da  una  costante  auricolare  ;  cioe  che  la  percet- 
tibilita  di  un  intervallo  dipenda  dalla  relazione  tra  il  tempo, 
che  si  richiede  a  formare  una  percezione  distinta,  e  il  tempo, 
in  cui  si  compie  1’  intervallo  ?  Ecco  adunque  la  legge  dei  rap¬ 
porti  semplici  scaturire  dalle  leggi  fisiche. 

c)  La  continuazione  dei  suoni  oltre  che  considerarsi 
come  intervallo,  si  puo  considerare  ancora  come  accordo ;  e 
secondo  la  funzione  tonale  gli  accordi  si  distinguono  in  con. 
sonanti  e  dissonanti.  Generalmente  nella  terminalogia  musicale 
moderna  si  attribuisce  all’  accordo  consonante  il  carattere  di 
riposo^  al  dissonants  quello  di  moto,  e  cio  per  una  affezione 
psicologica  dell’  apparato  uditivo,  che  sotto  1’  azione  delle  dis- 


FISICA 


541 


sonanze  ha  conformazione  periodicainente  variabile  di  equili- 
brio  variabile,  e  nelle  consonanze  ha  forma  stazionaria  di 
equilibrio  stabile. 

Ebbene  anche  qui  vi  e  perfetto  parallellismo  col  fenomeno 
'ottico.  Qiiegli  accordi,  che  danno  all’occhio  una  figiira  fissa 
sono  quegli  stessi  che  apportano  consonanze  all'  orecchio,  e 
quegli  accordi  che  si  presentano  con  figure  mohili  danno  1’  ef- 
fetto  della  dissonanza.  E  cosi  al  grade  di  fissita  e  di  mobilita 
nelle  figure  di  Lissajous  corrisponde  perfettamente  un  grade 
di  consonanza  e  di  dissonanza  nei  suoni. 

c)  Infine  harte  musicale  in  fatto  di  intonazione  si  basa 
sopra  una  approssimazione,  essendo  quasi  impossibile  la  pre¬ 
cisions  matematica  degli  intervalli.  La  approssimazione  non 
muta  la  essenza  di  intervallo  pero  non  permette  che  un  ap- 
prezzamento  indiretto. 

Ed  anche  questo  ha  il  suo  fondamento  nelle  leggi  della 
fisica.  Alterando  leggermente  1’ intervallo,  il  tipo  della  figura 
rimane  lo  stesso,  ma  richiedendosi  maggior  tempo  per  il  ritorno 
della  stessa  fase,  essa  non  si  percepira  che  per  parti,  le  quali 
vengono  istintivamente  paragonate  all’immagine  dell’ intervallo 
esatto.  Questa  considerazione  e  importante,  perche  apre  la  via 
ad  un  giudizio  sopra  il  temperamento  della  scala.  Esso  e  un 
case  di  approssimazione,  giustificato  quanto  si  vuole  dalle  esi- 
genze  dell’  arte,  ma  incapace  di  riprodurre  tutte  le  finezze 
estetiche  della  scala  naturals.  Questa  scaturisce  dalle  leggi 
fisiche,  la  temperata  e  un  ripiego  dell’  arte. 

A  questo  punto  possiaiuo  conchiudere  respingendo  la  os- 
servazione  di  Helmhotz,  il  quale  scriveva;  L’intiera  massa  dei 
suoni  e  delle  transizioni  armoniche  deve  presentare  una  afii- 
nita  stretta  e  sempre  chiaramente  apprezzabile  con  una  tonica 
liberamente  scielta,  punto  di  partenza  e  di  arrivo  dell’insieme 
dei  suoni;  n  e  conchiude:  u  gli  antichi  hanno  sviluppato  questo 
principio  nella  musica  omofona,  i  moderni  nella  armonica:  ma 
e  principio  come  si  vede,  estetico  che  non  ha  carattere  di  fa¬ 
tality  natural!.  Non  si.  deve  cercare  in  una  legge  inflessibile 
la  sorgente  di  siffatti  principii  estetici  fondamentali  ;  essi  sono 
al  contrario  il  prodotto  del  genio  dell’  invenzione.  Quindi  la 
musica  a  differenza  di  altre  arti  belle  ha  dovuto  sciegliersi  e 
ricomporsi  da  se  il  materials  artistico  delle  sue  opere  v. 
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No,  replica  qui  giustainente  I’A.  forte  delle  sue  esperienze; 
il  merito  inventive  delP  arte  musicale  non  e  nella  scielta  degli 
intervalli,  e  nel  far  si  clie  altri  piacciano  e  altri  no,  ma  solo 
nello  scoprire  quelli  che  Poreccliio  e  in  grade  di  percepire  e 
gustare.  Appartiene  invece  all’ arte  il  mntare,  perfezionare  i 
mezzi  di  espressione  ;  i  modi  le  scale,  le  leggi  del  contrappunto 
ecc.,  e  tutte  queste  formole  delle  quali  I’artista  si  serve  per 
esprimere  le  sue  concezioni  estetiche,  queste  sono  parto  del 
genio. 

Intorno  alle  Chiodature  delle  Caldaie  e  dei  recipient! 
sottoposti  a  pressione.  —  Nota  dell’Ing.  Vincenzo  Graziolt 
(Estratto  dal  giornale  u  .1’  Industria  »  Vol.  XVIII,  N.  26,  27 
e  28).  —  E  un  lavoro,  die  per  la  sua  procedura  rigorosamente 
matematica  e  rapida  non  perinette  un  riassunto ;  bastera  quindi 
accennare  alle  sue  liiiee  general!,  e  dare  qualcuno  dei  prin¬ 
cipal!  risultati. 

Gli  dementi  die  entrano  a  determinare  la  cliiodatura  di 
un  recipiente  sottoposto  a  pressione  sono  : 

La  pressione . —  p 

Il  diametro  interne  del  recipiente  .  .  .  .  —  D 

Lo  spessore  della  lamiera . ~  s 

Il  carico  permanente  . . =  k 

Il  diametro  dei  cbiodi . =  d 

Il  iiumero  delle  file  complete  long.  .  .  .  =  n 

Il  passo  della  chiodatura . =  t 

L’efiicienza,  doe  il  rapporto  tra  la  sezioiie 
della  lamiera  indebolita  dai  fori  e  della 

t  —  d  d 

lamiera  plena  =  — ^ —  =  1  —  .  .  .  .  =  Z 

La  sollecitazione  unitaria,  cbe  si  puo  ammet- 
tere  nd  cliiodo,  alia  quale  e  dovuto  I’at- 
trito  tra  le  due  lamiere  e  ne  impedisce  lo 
scorrimento . ==  T 

Potrebbe  sembrare  che  una  cliiodatura  sia  tan  to  migliore 
quanto  e  minore  il  passo,  e  quanto  e  maggiore  il  diametro  del 
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chiodo ;  ma  non  e  vero,  perc/he  la  frequenza  e  la  grossezza  dei 
chiodi  diminuendo  P  ©fficienza,  indebolisce  la  lamiera  lungo  la 
linea  di  cbiodatura,  indeboliniento  che  vuole  essere  compen- 
sato  con  lamiera  di  maggiore  spessore.  Percio  in  pratica  bi- 
sogna  usare  il  massimo  della  efficienza  compatibile  con  la  per- 
fetta  ermeticita,  e  percio  bisognera  diminuire  quanto  piu  e 
possibil©  d  ed  aumentare  t.  Non  si  creda  pero,  die  la  efficienza 
si  possa  regolare  modificando  a  piacimento  d  e  /,  poiche  vi  e 
una  relazione,  che  esige  che  questi  due  valori  stiano  sempre 

nei  rapporto  costante  —  ;  per  cui  se  si  avesse  ad  aumentare  B 

i 

volte  il  valor©  d  bisognerebbe  aumentare  t  volte. 

Per  procedere  al  calcolo  della  cbiodatura  bisogna  deter- 
minare  anzitutto  Z  a  priori  tenendo  conto  an  che  di  w,  e  si 
determinano  poi  in  base  a  Z  gli  altri  valori.  Oppure  si  puo 
fissare  a  priori  s  e  ricavare  Z.  L’A.  ricava  cosi  le  seguenti 
formole  : 


A -chi  poi  facesse  osservare  come  questo  process©  pecchi 
di  teorismo,  I’A.  rispoude  che  egli  non  intend©  che  i  suoi 
metodi  sieno  sempre  ed  in  modo  assoluto  applicabili  alia  pra¬ 
tica  ma  che  possono  servire  unicamente  come  criterio  razio- 
uale  e  sicuro  nella  scelta  del  tipo  di  cbiodatura. 

Il  Telegrafo  senza  fili  di  Temistocle  Calzecchi.  —  In 
questo  elegante  opuscolo  edit©  dalla  Scuola  Tipo-Litografica 
del  Pio  Istituto  dei  Pigli  della  Providenza  I’A.  espone  elemen- 
tarmente  il  sistema  di  telegrafia  senza  fili  di  Guglielmo  Mar¬ 
coni.  In  modo  semplice,  ma  anche  strettamente  scientific©, 
mostra  le  onde  hertziane^  che  irradiate  dall’ Pighi  del 
trasmettitore,  ed  accolte  dal  coherer  del  ricevitore  lasciano  fun- 
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zionare  1’ apparecchio  Morse.  Si  vedono  pure  bene  esposte  le 
pin  iuiportanti  modificazioni,  che  il  Marconi  ba  introdotto  alio 
scopo  di  assicurare  il  secreto  delle  comunicazioni.  All’o- 
scillatore  rettilineo  e  aperto  del  Righi  viene  sostituito  un 
oscillatore  curve  e  quasi  chiuso  ,  che  diminuendo  /’  am- 
movzcimento  delle  onde,  le  rende  uniform!  e  capaci  di  essere 
rinforzate.  Il  ricevitore  alia  sua  volta,  per  mezzo  di  uno  spe- 
ciale  trasformatore  chiamato  iiyger^  e  capace  di  far  risuonare 
solo  le  onde  di  un  date  periodo,  e  cosi  non  funzionano  se  non 
apparecclii  tra  loro  sinlonizzati. 

Il  Coherer  poi  e  sostituito  da  una  genialissima  invenzione 
dello  stesso  Marconi.  Non  e  piii  la  polvere  metallica,  che  si 
orienta  sotto  1’  influenza  delle  onde  hertziane,  e  un  pezzo  di 
ferro,  che  alia  presenza  di  dette  onde  perde  la  cosi  detta  isie- 
resi  magnetica^  che  faceva  ritardare  una  indotta  variazione  ma- 
gnetica.  Questo  nuovo  apparecchio  del  tutto  originale  e  chia¬ 
mato  Detector,  o  rivelatore  delle  onde  hertziane.  P.  A. 


Lo  spettro  del  lainpo  {Revue  Scienf.  4  juillet  1903).  — 
Fotografle  interessantissime  dello  spettro  dei  lampi  sono  state 
prese  all’  Osservatorio  Harvard  di  Cambridge  (Stati  Uniti),  per 
mezzo  di  un  cannocchiale  munito  di  un  obbiettivo  prismatico 
diretto  verso  un  punto  del  cielo  in  cui  i  lampi  si  mostravano 
particolarniente  brillanti.  Un  gran  numero  di  linee  sembra 
dovuto  all’ idrogeno.  Cio  che  e  curioso  e  che  lo  spettro  rasso- 
miglia  a  quello  della  nuova  Stella  trovata  in  Perseo  e  a  quello 
di  altre  stelle  nuove. 

L’ ionizzazione  delP  aria  nelP  ossidazione  lenta  del 
fosforo.  (Rev.  Sc.  18  juill.  1903).  —  La  questione  di  sapere  a 
quale  causa  si  a  dovuta  la  conduttivita  elettrica  dell’  aria  in  vi- 
cinanza  di  un  pezzo  di  fosforo  che  si  ossida  lentamente,  e  stata, 
in  quest!  ultimi  tempi,  oggetto  di  una  polemica  tra  G.  C. 
Schmidt  e  P.  Harms.  Mentre  il  primo  considera  la  nebbia  pro- 
dotta  dall’ ossidazione  come  I’agente  esclusivo  del  movimento 
di  elettricita,  mettendo  in  dubbio  la  presenza  di  ioni  nell’  aria 
ambiente,  il  signor  Harms  addotta  le  vedute  quasi  generaliiiente 
ainmesse,  considerando  la  conduttivita  dell’ aria  come  reale  e 
dovuta  a  una  ionizzazione.  Ora  Elster  e  Geitel  espongono,  in 


FISICA 


545 


una  nota  recentemente  pubblicata  nella  PhysikaHsche  Zeits- 
chrift^  le  ragioni  militanti  contro  le  vedute  di  Schmidt,  basan- 
dosi  sull’ esperienza  che  segue; 

Un  pezzd  di  fosforo,  ra^reddato  preventivamente  al  disotto 
della  temperatura  ambiente,  e  state  sospeso  ad  un  file  metal- 
lico  nell’ interne  di  una  gabbia  cen  linestre  di  vetre  per  garan- 
tirsi  centre  le  cerrenti  di  aria;  e  stata  esservata  una  celenna 
di  nebbia,  di  spessere  variabile  secende  la  temperatura  del 
fesfere  che  cadeva  verticalmente  in  giu  cell’ aria  fredda  pre- 
detta  dal  fesfere.  Quande  la  temperatura  del  fesfere  saliva, 
per  effette  di  una  essidaziene  prelungata,  il  sense  del  mevi- 
mente  della  nebbia  finiva  cell’ invertirsi.  Ora  gli  AA.  hanne 
pertate  il  fesfere  a  petenziali  cestanti  fine  a  180  velta,  e  cen 
una  speciale  dispesiziene'  hanne  fatte  in  mede  che  la  nebbia 
predetta  dal  fesfere  e  veniva  intercettata  da  un  vase  inter- 
peste  e  passava  liberamente  e  veniva  a  celpire  una  piastra 
cemunicante  cel  suele.  Essi  sene  in  seguite  riusciti  a  cem- 
parare  le  quantita  di  elettricita  trasmesse,  sia  cella  nebbia 
libera  sia  cella  nebbia  intercettata. 

Ora  se  la  nebbia  fesse  sele  sestegne  delle  cariche  elet- 
triche,  si  devrebbe  aspettare,  nel  prime  case,  una  deviaziene 
deir  elettremetre  e  nulla  e  pece  sensibile;  se  al  centrarie  I’aria 
circendante  il  fesfere  centenesse  ieni,  le  deviazieni  dell’ elet¬ 
tremetre  nen  devrebbere  essere  che  pece  differenti  nei  due 
casi.  E  precisamente  cio  che  censtatarene  gli  Ax\.,  sicche  essi 
scartarene  1’ ipetesi  che  le  cariche  elettriche  fessere  traspertate 
dalle  particelle  di  nebbia.  Questa  stessa  cenclusiene  pud  es¬ 
sere  dedetta  da  parecchie  altre  esperienze  teiitate  dagli  An¬ 
te  ri. 

Cristallizzazione  in  campo  elettrico  [Rev.  Sc.  18  juil. 
1903).  Una  sfera  cristallica  perfettamente  libera  di  mueversi 
in  egiii  sense,  in  un  campe  elettrice  emegenee  si  erientera  in 
mede  che  la  direziene  della  cestante  dielettrica  massima  cein- 
cida  cella  direziene  delle  linee  di  forza.  Era  da  attendersi 
duiique  di  vedere  i  cristalli,  depesitati  da  una  seluziene  pesta 
in  un  campo  elettrice,  prendere  una  orientaziono  ben  definita. 
Ora  una  esperienza  tentata  a  questo  scope  da  W.  Schmidt  non 
ha  atfatto  confermata  questa  previsione,  ma  in  cainbio  e  state 
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constatato  un  altro  fenomeno  interessante,  cioe  che  i  cristalli 
non  si  sono  deposti  che  sopra  uno  degli  elettrodi,  lasciando 
r  altro  perfettainente  libero. 

Questa  esperienza  e  stata  fatta  con  nna  soluzione  di  zolfo 
in  solfuro  di  carbonio ;  i  cristalli  di  zolfo  deposti  all’  anodo 
non  hanno  mostrata  minima  traccia  d’ orientazione ;  il  catodo 
e  rimasto  perfettamente  libero.  Questo  fenomeno  si  spiega  am- 
mettendo  che  i  cristalli  di  zolfo,  alio  stato  nascente,  prendendo 
un  carattere  negativo,  sono  spinti  o  dalle  forze  elettriche  verso 
1’ anodo,  o  dalle  forze  molecolari  di  cristallizzazione  verso  i 
cristalli  gia  formati.  In  tutti  i  casi  essi  sono  respinti  dal  ca¬ 
todo. 

Le  variazioni  atmosfericlie  e  le  calamite  permanenti 
di  Loomis' (American  Journal  of  Science;  serie  4“;  vol.  XV; 
p.  179).  —  Kupfer  per  il  prime,  fin  dal  1825,  noto  1’  influenza 
delle  variazioni  di  temperatura  sulle  oscillazioni  di  un  ago 
magnetico.  Dope,  numerosi  lavori  hanno  confermato  e  preci- 
sato  il  fatto,  mostrando  che  esiste  uno  stato  costante  nel  quale 
il  memento  di  un  magnete  cresce  o  decresce  secondo  che  la 
temperatura  sale  o  s’abbassa.  Era  interessante’ conoscere  la 
causa  del  fenomeno,  ed  e  cio  che  ha  ricercato  il  Sig.  Loomis. 
Egli  ha  diviso  il  problema  in  due  parti  ; 

1®  Qual’e  la  modificazione  del  memento  magnetico  in  se- 
guito  ai  cambiamenti  di  temperatura,  nelle  sbarre  di  uguale 
sezione  ma  di  lunghezza  differente? 

2"  Come  si  ripartisce  il  magnetismo  in  queste  sbarre 
prima  e  dope  la  perturbazione  atmosferica  ? 

Per  risolvere  il  prime  quesito,  egli  si  servi  di  nna  sbarra 
di  acciaio  di  cm.  0,159  di  larghezza,  che  fu  divisa  in  pezzi  di 
cm.  5,  5  ;  cm.  8,  3  e  cm.  22  di  lunghezza.  Queste  furono  lasciate 
nell’ acqua  bollente,  quindi  magnetizzate  e  sottomesse  all’ in¬ 
fluenza  del  campo  magnetico  terrestre  a  11°  e  a  99°.  Si  nota- 
rono  con  diligenza  le  temperature,  le  diverse  oscillazioni,  e  si 
prese  la  media  dei  moment!  magnetic!  a  queste  due  tempera¬ 
ture. 

La  soluzione  del  secondo  problema  fu  fatta  per  mezzo  di 
due  sbarre  uguali  di  cm.  30  di  lunghezza  e  di  cm.  0,55  di  spes- 
sore;  esse  furono  magnetizzate  fino  a  saturazione,  e  si  misuro 
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sopra  di  esse,  per  mezzo  di  due  rocclietti  la  ripartizione  del 
magnetismo  alle  temperature  successive  di  14*-’  e  99", 5.  Ecco 
i  principal!  risultati  ottenuti : 

1°  Le  modificazioni  del  moinento  magnetico  sono  molto 
piu  accentuate  nelle  sbarre  corte. 

2^  II  magnete  che  possiede  la  piu  elevata  intensita  ma- 
gnetica,  e,  proporzionalmenfe,  il  meno  influenzato  dalle  varia- 
zioni  termiche.  Quest’  ultimo  risultato  e  contrario  a  quelli  ot¬ 
tenuti  da  Wiedemann;  ma  I’A.  risponde  a  cio  facendo  notare 
che  nelle  osservazioni  di  quest’ ultimo,  si  ammette  una  ripar¬ 
tizione  magnetica  non  sottoposta  alle  influenze  barometriclie. 

3^^  A  pari  condizioni,  le  variazioni  di  distribuzione  ma¬ 
gnetica,  sotto  1’ influenza  dei  cambiamenti  di  temperatura,  sono 
piu  forti  all’  estremita  della  sbarra  che  nella  sua  parte  media. 

Questo  risultato  e  anch’esso  in  contradizione  con  quelli 
di  Poloni  che,  nel  1881,  aveva  trovato  delle  modificazioni  presso 
a  poco  uguali  per  tutta  la  lunghezza  del  magnete.  L’A.  am¬ 
mette  del  resto  che  queste  differenze  di  reazioni  sono  deboli, 
e  che  bisogna  esaminarle  molto  vicino  ;  e  dunque  assai  possi- 
bile  che  siano  sfuggite  all’esame  di  Poloni. 

Terminando  Loomis  cerca  di  conciliare  i  suoi  risultati 
esperimentali  colla  teoria  molecolare  dei  magneti  di  Ewing. 

Le  correnti  telluriche  e  le  loro  cause  di  J.  E.  Taylor 
(Proceedings  of  the  Royal  Society;  vol.  LXXI ;  p.  225).  —  Se- 
condo  le  moderne  teorie  sulla  luce  polare,  gli  ioni  e  gli  elet- 
troni  in  movimento  nelle  alte  region!  dell’  atmofera  si  sposte- 
rebbero  verso  il  polo  e  verrebbero  a  raccogliervisi  producendo 
per  effetto  della  loro  coesione  questa  luce.  Anche  le  correnti  detto 
telluriche  sembra  che  abbiano  una  relazione  manifesta  con 
qnesti  fenomeni  di  ionizzazione,  poiche  e  precisamente  nel 
mo  viento  in  cui  si  manifesta  la  luce  polare,  che  esse  si  pro- 
ducono  con  maggiore  intensita,  fino  al  pun  to  da  ostacolare  il 
passaggio  delle  correnti  telegrafiche  per  flli  sotterranei,  special- 
mente  in  quei  sistemi  in  cui  si  sono  impiegati  apparecchi  estre- 
mamente  sensibili.  L’A.  per  studiare  queste  correnti  si  e  ser- 
vito  del  ricevitore  telefonico  di  cui  e  munito  il  sistema  di  te- 
legrafia  senza  flli  che  egli  esperimenta.  Questo  ricevitore  tele¬ 
fonico  e  inserito  in  un  circuito  di  debole  intensita,  immerso 
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nel  mare  per  le  sue  estreinita,  e  per  conseguenza  allontaiiato 
da  ogui  influenza  perturbatrice  dovuta  alle  correnti  telegrafiche 
ordinarie.  In  queste  condizioni,  e  quando  le  correnti  telluriche 
sono  piu  intense,  il  ricevitore  telefonico  fa  sentire  un  parti- 
colare  rumore  caratteristico.  II  timbro  e  la  durata  di  questi 
rumori  sono  d’  altra  parte  variabili.  Essi  rammentano  il  mur- 
mure  dell’ acqua  che  scorre  (sopratutto  durante  il  giorno),  degli 
scriccliiolii  intermittenti,  il  rumore  dell’  acqua  bollente  (so¬ 
pratutto  la  notte),  quello  di  un  razzo  che  parte  (la  notte  ugual- 
mente)  con  un  sibilo  di  una  tonalita  progressivamente  decre- 
scente  e  di  una  durata  totale  di  due  a  quattro  secondi  circa. 
Infine  certi  rumori  di  alta  frequenza,  non  percettibili  nel  te- 
lefono  ordinario,  non  possono  essere  registrati  che  per  mezzo 
di  un  coherer  o  altro  apparecchio  ricevitore  di  onde  hertziane. 
Come  si  vede,  I’ora  della  giornata  ha  un’ influenza  manifesta 
sulla  tonalita  di  queste  perturbazioni  magnetiche,  come  pure 
1’  hanno  la  stagione  e  lo  state  del  tempo.  I  rumori  sono  piii 
forti  nell’ estate  anziche  nell’inverno  ;  poco  intensi  durante  la 
piena  luce  del  giorno,  essi  si  accelerano  quando  il  tempo  volta 
al  temporale  e  raramente  falliscono  nella  predizione  di  questo. 

Sono  principalmente  i  fenomeni  di  rumore  di  razzo  colla 
loro  brusca  rapidita  di  cominciamento,  e  la  loro  progressiva 
estinzione  di  tonalita  che  hanno  condotto  I’A.  ad  ammettere 
un  rapporto  tra  questi  fatti  e  quelli  di  ionizzazione  dell’ alta 
atmosfera  per  effetto  dei  raggi  solari,  riferiti  da  Thomson. 

Dal  fatto  che  la  loro  durata  e  sensibilmente  la  stessa  di 
quella  di  una  meteora  passante  nel  cielo,  si  puo  arguire  che 
essi  sono  prodotti  dal  passaggio  sufiicientemente  ravvicinato 
di  corpuscoli  meteorici,  che  produce  scariche  elettriche  nelle 
alte  sfere  rarefatte,  e  queste  scariche  vanno  in  seguito  a  pro- 
durre  correnti  indotte  nel  mare.  Quanto  alia  causa  della  pre- 
dominanza  notturna  di  queste  perturbazioni,  essa  sembra  do¬ 
vuta  al  fatto  che  durante  il  giorno,  1’  aria  ionizzata  dai  raggi 
solari  esercita  un’  influenza  protettrice,  che  sparisce  di  notte. 

Sull’effetto  Volta  (Revue  Sc.  T.  20,  n.  4).  —  In  una  nota 
pubblicata  in  un  recente  numero  della  Fhysikalische  Zeitschrift 
G.  C.  Simpson  rende  conto  della  seguente  esperienza:  avendo 
rilegato  un  elettrometro  a  quadrant!  molto  sensibile  a  un  lungo 
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filo  di  rame,  teso,  per  garentirlo  dai  campi  elettrici,  nell’ in¬ 
terne  di  una  scatola  di  legno  ricoperta  di  stagnola,  I’A.  ha 
constatato  che  il  file,  abbandonato  a  se  stesso,  alio  state  iso¬ 
late,  prendeva  lentamente  una  carica  positiva.  Questo  stesso 

fenoineno  si  esserva  con  fili  di  differenti  inaterie.  nia  la  carica 

/ 

positiva  per  il  rame,  e  iiegativa  nel  case  di  hli  di  zinco  o  di 
alluminio. 

Uno  studio  quantitative  di  questo  notevole  fenomeno  ha 
mostrato  che  la  differenza  di  potenziale  tra  il  filo  isolate  ed 
una  gabbia  di  zinco  messa  in  comunicazione  colla  terra  varia 
da  un  metallo  all’  altro  ;  i  numeri  dati  dall’A.  si  accordano  be- 
nissimo  colle  differenze  di  tensione  voltaica  tra  questi  metalli 
e  lo  zinco.  Aumentando  1’  ionizzazione  dell’  aria  per  mezzo  dei 
raggi  R  hitgen,  si  riesce  ad  accelerare  la  realizzazione  dello  state 
di  equilibrio.  Fenomeni  analoghi  sono  stati  segnalati  da  Voller 
al  Congresso  dei  natnralisti  tedeschi,  a  Carlsbad. 

La  capillarita  e  le  teorie  di  Ch.  Le  Maout.  —  Tradu- 
ciamo  integralinente  questo  breve  articolo  del  Sig.  Eugenio 
Hoffmann  (Revue  Sc.  T.  20;  N.  5)  •. 

«  La  superficie  dei  liquidi  e  sovente  sede  di  fenomeni  cu- 
riosi,  particolari,  che  sembrano  alle  volte  in  opposizione  colle 
ordinarie  leggi  che  reggono  i  corpi  uelle  condizioni  normal! 
abituali;  sono  i  fenomeni  capillari.  Si  e  spesso  parlato,  per 
esempio,  di  attrazioni  e  ripulsioni  esercitantisi  in  certe  circo- 
stanze  definite,  tra  le  particelle  di  un  corpo  solido  leggero,  o 
anche  di  un  liquido,  in  strato  sottile  che  galleggia  sopra  un 
altro  liquido.  Ecco  un’ esperienza  di  questo  genere,  curiosis- 
sirna,  che  ci  mostra  come  un  corpo,  che  possiede  una  grandis- 
sima  densita,  quando  e  ridotto  alio  state  di  frammenti  estre- 
mamente  piccoli,  sembra  che  si  sottragga  alle  ordinarie  leggi 
della  gravita,  e  galleggia,  per  esempio,  sopra  una  massa  di 
acqua,  nella  quale  si  trova  posato  come  un  semplice  fram- 
mento  di  un  corpo  leggero  p.  es.  un  pezzettino  di  legno  o  di 
sughero. 

Prendiamo  un  largo  cristallizzatore,  contenente  acqua  pura 
sotto  uno  spessore  di  2  a  3  centimetri;  poi,  facciamo  cadere  da  una 
grandealtezza  A*",  50  o  2“)  un  sottile  getto  di  mercurio  in  questo 
cristallizzatore,  in  mode  che  il  mercurio  venga  a  battere  contro 
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il  fondo  del  vaso;  esso  si  divide  immediatamente  in  goccioline 
iinissinie  e  si  rimarra  molto  sorpresi  di  vedere  i  globuli  di 
mercurio,  d’ un  piccolissirao  volume,  restare  alia  superficie  del- 
I’acqua.  Questi  globuli  si  attirano  gli  uni  cogli  altri  con  grande 
forza  e  spesso  a  una  distanza  di  pareccbi  centimetri.  Se  si 
lascia  che  queste  attrazioni  si  producano,  le  goccioline  si  ac- 
costano  le  une  alle  altre;  una  leggera  agitazione  della  super¬ 
ficie  le  fa  saldare  insieme  e  quando  esse  formano  un  globulo 
assai  grosso,  le  gravita  dominando  le  forze  capillari  superfi¬ 
cial!,  le  strappa  alia  superficie  per  precipitarle  in  fondo  al 
vaso. 

Si  puo  d’ altra  parte  assistere  a  fenomeni  di  ripulsione  tra 
queste  goccioline  di  mercurio  primitivamente  disseminate  alia 
superficie  dell’acqua:  basta  porre  alia  superficie,  in  vicinanza, 
un  corpo  suscettibile  di  essere  bagnato  dall’acqua,  come  un 
pezzo  di  legno,  un  semplice  stecchetto  da  fiammiferi;  si  vedono 
immediatamente  i  globuli  di  mercurio  allontanarsi  con  rapidita. 
Questi  movimenti  di  attrazione  e  di  ripulsione  sono  tanto  piii 
marcati,  e  quindi  tanto  piii  netti,  quanto  piu  grande  e  la  di- 
visione  del  mercurio  in  goccioline  finissime. 

Queste  esperienze,  ed  altre  analoghe  piu  conosciute,  dove 
sembra  che  si  assista  a  un  rovesciamento  apparente  delle  leggi 
della  gravita,  presentano  una  conseguenza  assai  curiosa;  ed  e 
sopra  questa  conseguenza  che  vogliamo  insistere:  esse  ven- 
gono  a  confermare,  in  un  modo  assai  razionale,  la  spiegazione  che 
il  meteorologista  francese  Le  Maout  diede  altra  volta,  a  proposito 
del  famoso  problema  della  pioggia  artificiale  [llevue  Scientifique 
9  luglio  1902),  sopra  I’origine  frequente  della  pioggia  natu- 
rale.  Non  e  sempre  necessario,  per  ispiegare  la  caduta  della 
pioggia ,  di  supporre  che  si  produca  un  rapido  raffredda- 
mento  dell’ aria  in  qualche  estesa  regione  dell’ atmosfera.  Si 
concepisce  che  I’acqua  liquida  puo  trovarsi  disseminata,  sotto 
forma  di  particelle  infinitamente  piccole,  nell’  aria,  senza  che 
vi  sia,  istantaneainente,  caduta  di  quest’ acqua.  Puo  prodursi 
un  fenomeno  analogo  a  quello  delle  goccioline  di  mercurio, 
liquido  di  cui  la  densita  e  assai  snperiore  a  quella  dell’acqua, 
e  che,  malgrado  cio,  rimane  in  sospensione  alia  superficie  di 
una  massa  estesa  di  acqua.  Forze  capillari  possono  cosi,  e  du- 
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rante  molto  tempo,  mantenere  F  acqua  liquida  sospesa  in  uno 
stato  assai  innoltrato  di  divisione,  nelFatmosfera.  Se  uno  scuo- 
timento  si  produce  in  seno  a  questa  massa  carica  di  un  nu- 
mero  inlinito  di  goccioline,  o  per  effetto  della  detonazione  di 
un  colpo  di  cannone,  o  per  quello  del  tuono,  o  anche  per  ef- 
fetto  delle  vibrazioni  di  una  grande  campana  di  chiesa,  si  pro¬ 
duce  un  rimescolamento  dei  difFerenti  strati  di  aria  e  le  goc¬ 
cioline  si  riuniscono  tra  loro,  per  formare  gocce  piu  grosse,  che 
le  forze  capillari  sono  allora  impotenti  a  trattenere  contro  1’  a- 
zione  della  gravita. 

Questa  conseguenza  assai  curiosa  dimostra  che  I’osserva- 
zione  dei  fenomeni  in  apparenza  piii  insignificanti  pub  condurre 
alia  spiegazione  di  fenomeni  naturali  importantissimi.  E  per 
noi,  una  nuova  occasione  per  constatare  I’esatte^za  delle  ve- 
dute  di  Oil.  Le  Maout  e  di  mostrare  che,  finora,  niente,  nella 
scienza,  e  venuto  ad  infirmare  questa  bella  scoperta  della  ca- 
duta  frequente  delF  acqua  dovuta  a  scuotimenti  dell’ aria,  fatta 
e  gia  molto  tempo,  dal  nostro  compatriotta 

Azione  dei  raggi  Becquerel  sul  sistema  nervoso  (E.ev. 
Sc.  T.  20;  N.  5). —  The  Lancet  c’ informa  che  il  Sig.  Loudon 
di  Pietroburgo,  ha  pubblicato  interessanti  osservazioni  sul- 
1’  azione  dei  raggi  Becquerel  sul  sistema  nervoso  e  sull’  occhio. 
Egli  ha  trovato  che  allorquando  una  scatola  contenente  del 
broinuro  di  radio  era  posta  in  una  gabbia  contenente  dei  topi, 
qaesti  animali  erano  bentosto  colpiti  da  paralisi  e  cadevano 
in  uno  stato  comatoso.  Egli  ha  scoperto  ugualmente  che  le 
persone  che  sono  completainente  cieche  o  che  non  hanno  se 
non  una  debolissiiua  percezione  della  luce  sono  particolarmente 
sensibili  ai  raggi  Becquerel,  e  possono  formarsi  una  conce- 
zione  visuale  del  contorno  degli  oggetti  di  cui  si  proiettano 
le  ombre  sopra  uno  schermo  per  mezzo  dei  raggi  Becquerel. 

Sulle  pretese  azioni  a  distanza.  —  Da  un  largo  rias- 
sunco  inserito  nella  Revue  Scientifique  (5  sett.  1903)  di  un  la 
voro  di  A.  Korn  inserito  in  Naturioissenschaftliche  Wochen- 
schrift  togliamo  queste  importanti  idee  sulle  possibili  conce- 
zioni  meccaniche  che  si  possono  fare  per  ispiegare  la  legge 
di  gravitazione. 

E  note  anzitutto  che  I’ipotesi  delle  azioni  a  distanza  e 
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stata  scartata  dai  fisici,  per  cio  che  riguarda  la  propagazione 
del  fenoineni  elettro-magnetici ,  essendqsi  constatato  in  mode 
non  diibbio  che  essi  si  propagano  con  una  velocita  finita,  per 
quanto  prodigiosamente  grande,  inentre  se  esistesse  I’azione 
a  distanza,  senza  alcun  mezzo  intermediario,  capace  di  operare 
la  trasmissione  di  strato  in  strato^  questa  dovrebbe  avvenire 
con  velocita  iiifinita  ossia  istantaneamente. 

Una  volta  levata  la  voce  di  allarine  i  fisici  hanno  voluto 
negare  che  la  gravitazione  stessa  si  a  una  forza  esercitantesi 
a  distanza,  e  si  sono  escogitate  e  si  escogitano  sempre  teorie 
per  dare  di  essa  una  spiegazione  meccanica.  Noi  ritorneremo 
spesso  su  questo  argomento  che  affatica  ingegni  preclari,  a 
proposito  anzi  di  moderne  teorie  che  vogliono  ricondurre  anche 
i  fenoineni  meccanici  a  cause  elettriche. 

Incanto  secondo  il  Korn  due  sono  le  teorie  meccanicamente 
possibili  intorno  alia  causa  della  gravitazione  :  la  teoria  cor- 
puscolare  e  quella  della  vibrazione. 

La  pi'iina  si  basa  sopra  nozioni  formulate  da  Le  Sage  fin 
dal  secolo  XVIII,  secondo  cui  il  mezzo  intermediario  sarebbe 
coinposto  da  un  numero  enormemente  grande  di  particelle  do- 
tate  di  movimenti  senza  ordine  apparente.  Per  facilitare  la  spie¬ 
gazione  della  gravitazione  sulla  base  di  questa  ipotesi,  suppo- 
niamo  dei  corpi  celesti  p.  es.  il  sole  e  la  terra,  e  che  degli  in- 
sieme  di  tali  piccole  particelle  s’incamminino  da  tutti  i  lati 
verso  i  due  centri,  in  questo  caso  e  evidente  che  un’  attrazione 
deve  prodursi,  poiche  i  lati  opposti  dei  due  corpi  celesti  sa- 
rebbero  esposti  al  bombardamento  di  un  pin  gran  numero  di  par¬ 
ticelle  che  non  i  lati  che  sono  volti  faccia  a  faccia,  e  cio  per  effetto 
dello  schermo  che  mutualmente  si  fanno  i  due  corpi  celesti. 
Ora,  se  le  particelle  venendo  contro  i  corpi  celesti  seguissero 
nell’urto  le  leggi  dei  corpi  elastic!,  tiitto  rimarrebbe  nello 
stesso  stato  di  prima,  poiche  esse  verrebbero  rigettate  colla  » 
stessa  velocita  con  cui  si  e  effettuato  I’urto.  Ma  se  esse  nel- 
1’  urto  non  seguono  quelle  leggi  una  parte  della  loro  forza  viva 
si  sprigiona  sotto  forma  di  calore  mentre  un’  altra  parte  viene 
impiegata  a  spingere  i  due  corpi  1’  uno  contro  1’  altro. 

La  teoria  vibratoria  si  riattacca  ad  un’ esperienza  fonda- 
mentale  di  C.  A.  Bjerknes  :  facendo  eseguire  a  due  sfere  di 
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gomma  elastica  vuote  e  immerse  in  un  liquido,  per  esempio 
acqua,  movimenti  di  pulsazione,  cioe  vibrazioni  tali  che  il  loro 
volume  periodicamente  ingrandisce  e  diminuisce  (cio  cbe  si 
puo  ottenere  molto  facilmente  per  mezzo  di  due  tubi  di  gomma 
comunicauti  ognuno  rispettivamente  con  una  sfera  da  una  parte 
e  dall’  altra  con  una  pera  di  gomma  die  si  puo  comprimere  pe¬ 
riodicamente  con  una  mano),  le  due  sfere  si  attirano  se  le  fasi 
delle  pulsazioni  sono  identiclie,  vale  a  dire  se  le  due  sfere  si 
dilatano  e  si  contraggono  simultaneamente. 

In  uiia  maiiiera  diversa  si  puo  ottenere  lo  stesso  risultato 
disponendo  nell’  interne  di  un  grande  serbatoio  pieno  di  acqua 
le  due  sfere,  ma  una  fissa  e  P  altra  libera  di  muoversi,  e  sot- 
toponendo  1’ acqua  a  pulsazioni  sincrone  coll’inviare  acqua  al 
serbatoio  chiuso  e  col  ritirarla  per  mezzo  di  un  tube  di  gomma: 
nel  prime  case  difatti  le  due  sfere  si  contraggono  per  lasciare 
il  posto  all’ acqua  che  entra  e  nel  secondo  si  distendono  per 
la  diminuita  pressione.  Se  le  pulsazioni  sono  assai  rapide,  a 
tal  punto  da  essere  appena  apprezzabili  dall’occhio,  si  mani- 
festa  fra  le  due  sfere  un’ attrazione  assai  forte.  Secondo  la  teoria 
vibratoria  della  gravitazione,  le  particelle  gravitanti  esegui- 
rebbero  pulsazioni  analoghe  di  un’  ampiezza  estremamente  pic- 
cola,  mentre  die  il  mezzo  intermediario  si  muove  come  un  liquido, 
cioe  si  comporta,  alnieno  per  le  vibrazioni  rapidissime,  nella 
stessa  maniera  di  un  mezzo  continue  ed  incompressibile,  cio 
che  per  1’  analisi  matem.atica  e  la  piu  semplice  di  tutte  le  con- 

t 

cezioni  possibili.  E  cosi  che  si  ottiene,  d’  accordo  colla  legge 
di  gravitazione  di  Newton,  un’ attrazione  tra  due  particelle, 
quando  si  scelgano  i  raggi  delle  particelle  piccolissime  in  pa- 
ragone  delle  distanze  reciproche. 

Ora  come  si  spiega  che  tutte  le  particelle  abbiano  lo  stesso 
periodo  e  la  medesima  fase  di  pulsazione  ?  Cio  potra  compren- 
dersi  ricorrendo  ad  analogie  tolte  dall’  acustica.  E  note  che 
una  data  corda  tesa,  od  un  dato  tubo,  nelle  stesse  condizioni,  sono 

4 

capaci  di  dare,  nello  stesso  tempo,  quando  vengano  eccitati  op- 
portunamente  diversi  suoni,  dei  quali  quello  a  frequenza  pin 
bassa  si  dice  suono  fondamentale,  e  gli  altri  a  frequenza  via 
via  piu  grande  avmonici,  e  si  distingue  percio  il  1°  armonico, 
il  2^^  ecc.  Ora  un  sistema  soggetto  alia  gravitazione  si  puo  im- 
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maginare  come  costituito  da  particelle  suscettibili  di  un  nu- 
mero  grandissimo  di  vibrazioni  proprie;  la  vihrazione  fonda- 
vienfaU  e  la  vibrazione  pulsatile  delle  particelle  material!  che 
produce  la  gravitazione,  seguendo  la  loro  attrazione  la  legge 
di  Newton,  ed  e  cosi  che  imo  degli  effetti  a  distanza  pin  co- 
nosciuti  e  piii  important!  si  trova  ricondotto  a  condizioni  fon- 
damentali  puramente  meccaniche. 

L’ articolista  dal  quale  togliamo  queste  brevi  nozioni  sul 
lavoro  del  Korn,  non  dice  pero  perche  le  particelle  vibrant!  deb- 
bano  possedere  uguali  fasi,  e  gli  esempi  acustici  sopra  citati 
non  ci  danno  alcun  schiarimento  sul  proposito,  perche  in  ogni 
corpo  sonoro  in  generale  le  fasi  variano  da  punto  a  punto. 

Ma  la  teoria  e  di  alto  interesse  e  i  lettori  vogliosi  di  ap- 
profondirle  potranno  attingere  alia  fonte  originale. 

Intanto  in  cio  che  precede  non  ci  siamo  accupati  degli  ar- 
monici;  e  lo  studio  matematico  di  essi  e  di  una  difficolta  molto 
grande,  mentre  quello  delle  vibrazioni  fondamentali  e  suscet- 
tibile  di  una  formula  matematicamente  esatta.  Eseguendo  la 
ricerca  per  il  primo  armonico  e  calcolando  gli  effetti  a  distanza, 
apparent!,  che  producono  due  particelle  o  piuttosto  due  sistemi 
di  particelle  material!  in  ragione  di  questo  primo  armonico,  si 
trova  una  ripulsione  che  varia  in  ragione  inversa  della  quinta 
potenza  della  distanza.  Si  potra  attribuire  a  questo  risultato 
un  signihcato  fisico  iinportante;  fino  a  che  la  distanza  tra  due 
particelle  rimane  al  di  sopra  di  una  certa  lunghezza,  predomina 
1’  effetto  della  gravitazione,  laddove  in  seguito  ad  un  avvicina- 
mento  piii  grande  la  ripulsione  avra  la  prevalenza:  le  parti¬ 
celle  si  respingono  come  se  esse  avessero  esercitato  un  urto 
1’ una  sull’altra,  ed  e  cosi  che  si  viene  ad  una  interpretazione 
meccanica  della  teoria  dei  gas  di  Maxwell,  secondo  la  quale 
le  particelle  di  un  gas  eserciterebbero  I’una  sull’ altra  un’ azione 
ripulsiva  quando  esse  si  avvicinassero  sufficientemente.  Tutta 
la  teoria  dell’  attrito  dei  gas  e  i  fondamenti  della  termodhia- 
mica  ricevono  in  questa  uianiera  una  interpretazione  purtimente 
meccanica. 

Spingendo  piu  lontano  queste  ricerche  ed  esaminando  gli 
armonici  superior!,  si  ottengono,  in  ragione  di  quest!,  delle 
forze  a  distanza  apparent!,  tra  le  particelle  material!,  inver- 
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samente  proporzionali  a  nna  potenza  della  distanza  tanto  pin 
grande  quanto  pin  elevate  e  1’ arinoiiico.  Come  conseguenza  del 
secondo  armonico  si  otterra  ancora  un’ attrazione  e  questo  fatto 
avra  ancora  una  grande  importanza  fisica  ;  a  misura  che  le  due 
particelle  gazzose  continuano  ad  avvicinarsi,  alle  forze  di  ripul- 
sione  verranno  ad  aggiungersi  forze  d’ attrazione,  che  sono  le  forze 
capillari:  ed  il  passaggio  continue  alio  state  liquido  descritto 
da  Van  der  Waals  si  stabilira.  Secondo  questi  risultati  c’ e  da 
attendersi  che  le  forze  elastiche  e  gli  effetti  di  aflhnita  pos- 
sano  alia  loro  volta  spiegarsi  come  effetto  a  distanza  apparent!, 
in  ragione  degli  armonici  superior!  del  nostro  sistema,  e  le 
forze  a  distanza  elettriche  e  magnetiche  rientreranno  in  queste 
teorie.  F.  Re. 

BIOLOGI A 


Intorno  all’ embriologia  e  all’ anatomia  dell’ ipofisi. 

—  L’  ipofisi,  detta  anche  corpo  pituitario  e,  con  deiiomina- 
zione  mono  recente,  ghiandola  pituitaria,  appartiene  alle  for- 
mazioni  interemisferiche  della  faccia  inferiore  del  cervello.  E 
im  piccolo  organo  di  forma  elissoidale,  appiattito  dalh  avanti 
all’indietro,  misurante  sull’asse  maggiore  circa  12  mm.  in  media. 
Profondamente  situata  nella  stlla  turcica  dell’osso  sfenoide,  e 
unita  al  tiihcr  cinereum  per  mezzo  del  peduncolo  pituitario  e 
ricoperta  da  un  prolungamento  della  dura  madre,  che  vien  de¬ 
signate  col  nome  di  diaframma  dell'ipofisi.  Consta  di  due  lobi, 
dei  quali  I’anteriore,  piu  grande,  reniforine,  avvolge  incomple- 
tamente  I’altro. 

Ora,  gla  da  tempo,  gli  studi  einbriologici  hanno  dimostrato, 
che  il  significato  dei  due  lobi  e  assai  diverse.  II  lobo  poste- 
riore  e  un’appendice  del  ventricolo  medio  del  cervello,  mentre 
1’ anteriore  rappresenta  una  porzione  della  faringe  primitiva 
addossata  alia  faccia  anteriore  del  lobo  nervoso  (1).  Pero  sui 

(1)  Testut.  —  Trattato  di  anatomia  umana.  —  Trad.  Unione  Tipo- 
fografica,  Torino  1894. 

Romiti.  —  Trattato  di  anatomia  umana.  —  Milano  Vallardi  1898. 

Quain.  —  Trattato  di  anatomia  umana.  —  Trad,  cditricc  libraria, 
Milano  1896. 
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parbicolari  risguardanti  il  formarsi  del  primo  abbozzo  dell’ipo- 
fisi  ancora  si  discnte.  E  la  disciissione  intende  specialmente 
a  stabilire  I’origine  del  lobo  gliiandolare,  inentre  oinai  e  ac- 
cerbato  il  modo  d’  origine  del  lobo  nervoso  (infundibulo)  per 
estroflessione  della  parete  cerebrale  subito  al  di  dietro  della 
lamina  post’optica. 

L’ipofisi  si  forma  in  quel  punto  in  cui  I’intestino  ed  il  cer- 
vello  medio  vengono  a  contatto  e  dove  mettono  capo  altre  for- 
mazioni  importantissime  ad  es.  la  corcla  dorsalis.  Ora  il  lobo 
gliiandolare,  che  da  alciini  fu  persino  ritennto  come  I’estremita 
a  fondo  cieco  del  tnbo  midollare,  si  origina  da  una  prolifera- 
zione  della  parete  boccale.  In  questa  conclnsione  si  accordano 
omai  quasi  tutti  gli  embriologi  ;  ma  poi,  mentre  alcuni  ammet- 
tono  I’origine  del  lobo  sopra  nominato  da  quella  porzione  del- 
Tectoderma  die  vien  chiamata  angolo  ipofisario  o  del  Mikalko- 
wics.,  pJtri  inclinano  ad  attribuirgli  nna  origine  puramente  en- 
dodermica,  localizzandone  il  primo  abbozzo  nel  punto  in  cui 
I’endoderma  si  riflette  per  formare  la  parete  posteriore  della 
raembrana  faringea.  Tra  queste  due  opinion!  estreme,  soste- 
nuta  la  prima  in  particolar  modo  da  His^  Kolliker.,  Goette  e  la 
seconda  da  Hoffmann^  venne  a  collocarsi  quella  di  Kiipffer  e 
del  Valenti  (1).  Quest!  autori,  avendo  notato  una  connessione 

(1)  His.  —  CJtuersuchiingen  iiber  die  erste  Anlage  der  wirberfhier- 
leiber  —  Leipzig  1868.' 

Idem.  —  Anat.  Metisch,  Embrionen  —  Leipzig  1880. 

Idem.  —  Allgomeine  Morfologie  des  gehirnes  —  Arch  fiir  Anat.  und 
Physsiol.  Anat.  1892. 

Kolliker.  —  Entwikelungs  Leipzig  1879. 

Goette.  —  Knrze  Mittheilimgen  ausder  Entwikelungsgeschichte  der 
Untre  (Bombinator  igneus,  Leipzig  1875). 

Idem.  —  Ueber  die  Entstehung  and  die  Homologien  des  Hirnananges 
(Zool.  Anzeiger  1883). 

Hoffmann.  Weitere  Untersucungen  zur  Entwikelungs  der  Reptilium. 
Morpolog.  Zahrbuch  Bd.  2°  Leiden  1885. 

Idem.  —  Zar  Entwiklung  des  schachierkophes.  Anat.  Anzeiger  1894. 

Kupffer.  —  Die  Entwik.  v.  Petromyzon  Planerii.  —  Sitz.  Ber  der 
k.  Acaddes  Wissench.  Munch.  1888. 

Idem.  —  Die  Deutung  des  Hirnhanges  —  Sitz  Ber.  der  Gesell.  fiir 
Morph,  und  Physiol  in  Miinchen  1894. 

Valenti  (G.)  —  Sullo  sviluppo  delP  ipofisi  (nota  preventiva^  Monit. 
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tra  endoderina  ed  ectoderina  in  uno  stadio  preooce  (q[uando  la 
membrana  faringea  non  e  ancora  rotta)  credettero  die,  oltre 
r  ectoderina,  andie  uno  zaffo  endoderinico  contribuisse  a  for- 
inare  il  lobo  ghiandolare  o  ipofisi  propriainente  detta.  Una 
tale  ipotesi  veniva  a  dare  una  ragione  einbriologica  di  molti 
fatti  die  la  fisiologia  in  quegli  anni  (1894-95)  credeva  di  aver 
accertati,  ed  ebbe  percio  fortuna.  Essa  era  strettainente  coor- 
dinata  con  un’ altra  ipotesi  (di  Andriesen)^  secondo  la  quale 
Pipolisi  rappresenterebbe  una  bocca  primitiva  (paleostoma  ipo- 
fisario)  v.  lavori  di  Collina^  CaseUi  e  Cyan  (1).  Se  non  die,  nuove 
ricerche,  di  Rossi^  Coming  e  Salvi  (2)  venivano  a  risollevare  la 
questione  e,  appoggiando  con  varie  osservazioni  1’  ipotesi  del- 
1’ origine  ectodermica  dell’organo,  sembravano  insinuar  1’ idea 
che  I’ipofisi  fosse  un  residue  di  apparecclii  branchiali.  E  questa 
tendenza  nocque  certainente,  poiclie  gli  autori  troppe  volte  iie 
furono  deviati  come  da  un  preconcetto,  mentre  ognuno  sa 
quanto  sia  viva  la  controversia  intorno  agli  organ!  riidimentali 
in  genere  ed  al  carattere  di  rudiinentalita  dell’ipofisi  in  parti- 
colare. 

A  rendere  poi  ancora  piu  coinplesso  I’argomento,  vennero 
ulterior!  reperti  di  Staderini,  Nicolas  Weber,  e  Salvi  (3)  che 
diniostrarono  rapporti  inolto  intimi  fra  le  cavita  preniandibu- 
lari  e  la  bozza  ipofisaria,  collegando  cosi  il  probleina  dell’ori- 
-  gine  delbipofisi  con  quello  dell’origine  somitica  delle  cavita. 

A  questo  punto  erano  le  nostre  cognizioni,  quando  il  dott. 
Gremelli  nel  laboratorio  di  istologia  della  nostra  universita  di- 
retto  dal  Prof.  Golgi  intrapprese  il  suo  studio  sull’  embriologia 
dell’  ipofisi. 

Le  sue  ricerche,  lunghe  e  minute,  condotte  sistematica- 
mente  sui  pesci,  sui  rettili  ed  anfibi  e  sugli  uccelli  lo  condus- 

Zool.  it.  gennaio  1895,  e  Atti  e  rendicoiiti  dell’  Acc.  Medica  di  Perugia, 
Vol.  VI,  fasc.  2. 

Idem.  —  Sopra  la  piega  faringea.  —  Moiiitore  Zool.  it.  1897. 

(1)  CoLLiNA.  —  Suirorigiiie  dell’ipofisi  —  Riv.  sper.  di  freniatria  1899. 

Caselli.  —  Rivista  sperimentale  di  freniatria  1900. 

(2)  Rossi.  —  Snllo  svilnppo  deH’ipofisi.  —  l.o  sperimentale  1901. 

Salvi.  —  Sopra  la  regione  ipofisaria  —  Stndi  Sassarcsi  1902. 

(3)  Staderini.  —  Sopra  le  cavita  premaiidibolari  —  Atti  della  Soc. 
Gioenia. 
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sero  a  coiicliisioni  ootevoli  die  noi  riportereino  semplicemeiite, 
rhnandando  per  maggiori  particolari  il  lettore  al  lavoro  del 
dott.  Gremelli,  (1].  Egli  dunque  stabilisce 

I.  Nei  rettili  e  negli  uccelli  1’  abbozzo  primitive  della 
fcasca  di  Ratkhe  e  date  da  uii  iagrossamento  del  foglietto  ecto- 
derinico  la  dove  questo  abbaiidoiia  la  vescicola  cerebrale  per 
fjririire  lo  strato  atiteriore  della  inembrana  fariiigea  (angolo 
ipofisario). 

II.  Saceessivameiifce  tale  geinina  si  ingrossa  ed  aumeiita 
I’itifossainento  die  si  dispone  posteriorinente  alia  vescicola  ce¬ 
rebrale. 

III.  In  uno  stadio  precoce  un  cordone  endodermico  parte 
dall’ angolo  dorsale  (intestine  preorale  di  Kupffer)  e  si  fonde 
con  1’  abbozzo  primitive  ectodermico.  Qnesto  fugace  ponte  ben 
presto  scompare. 

IV.  Dalla  estremita  cefalica  dell’ intestine  si  formano 
due  insenature  (angolo  dorsale  e  ventrale)  corrispondenti  I’una 
al  diverticolo  endodermico  di  Valenti,  I’altra  all’in testino  pre¬ 
orale  di  Knpffer,  le  quali  a  mano  a  mano  si  riducono  e  costi- 
tuiscono  la  tasca  di  Sessel. 

Non  mai  in  alcun  altro  periodo  partono  da  essi  cordoni 
(oltre  il  suaccennato)  che  si  fondono  con  I’ectoderma,  ne  in 
alcuna  altra  guisa  di  loro  elementi  endodermici  entrano  a  co- 
stituire  la  tasca  di  Ratkhe.  Quest!  fatti  provano  I’origine  ecto- 
dermica  dell’ipofisi ;  sul  significato  di  tale  derivazione  embrio- 
logica  e  prudente  il  riserbo  fino  a  che  alcuni  fatti  tutt’ora 
oscuri  venganc  meglio  conosciuti. 

Qui  I’aiitore  aggiunge  d’  aver  pure  studiato  i  rapport!  che 
con  la  tasca  di  Ratkhe  hanno  le  cavita  preniandibulari,  rap¬ 
port!  studiati  da  Nicolas  Oustromoff^  Staderini^  Salvi  e  Manno] 
ma  benche  sia  giunto  a  risultati  diversi  da  quelli  sostenuti  da 
tali  autori,  non  crede  di  poter  conchiudere,  data  la  relativa 
scarsita  delle  sue  ricerche  in  materia.  Altrettauto  si  dica  per 
la  corda  dorsalis. 


(1)  Gemelle  (E.)  —  Note  suiranatoinia  e  la  einbriologia  dell'ipofisi.  — 
Bollett.  Societa  Medico-Chirurgica  1903  sed.  30  gen,  Pavia. 
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Uii  altro  panto  studiato  dal  dott.  Greinelli  riguarda  il  dif- 
ferenziamento  nlteriore  dell’ipofisi  nei  inamraiferi;  panto  qaesto, 
che  venne  fin  qai  trascarato,  tan  to  che,  mentro  per  cio  die  ri- 
gnarda  i  pesci  si  hanno  gli  stadi  di  Dohrn  e  di  lloffniann^  per 
i  rettili  qnelli  di  Gtiu'p'p  e  di  Haller^  per  gli  uccelli  di  Muller 
ed  Economo  (1),  invece  rispetto  ai  inammiferi  vanno  dai  trat- 
tatisti  ripetendosi  i  vecchi  reperti  di  Muller  (1870),  Mikalko- 
wichs  (1874)  e  di  Kraushaar  (1885). 

Le  indagini  del  dott.  Greinelli  farono  condotte  sal  bae,  sal 
cavallo  nonche  sa  ipofisi  amane. 

Egli  pote  stabilire  che  dalla  parete  anteriore  della  tasca 
di  Ratlike  e  precisamente  dai  saoi  estremi  laterali  spuntano 
dapprima  due  bottoni  per  lato,  a  cui  se  ne  aggiunge  un  terzo 
pia  tardi.  Da  questi  si  formano  poi  due  otri  ghiandolari  che, 
ordinandosi  e  raggrappandosi,  danno  il  lobo  ghiandolare  defi¬ 
nitive  a  ferro  di  cavallo.  La  parete  posteriore  si  dispone  at- 
torno  al  lobo  nervoso  e  lo  circonda  per  due  terzi  riinanendo 
costituito  da  epitelio  cilindrico,  e  da  essa  sorgono  a  sviluppo 
gia  inoltrato,  due  otricoli  ghiandolari,  che  si  dispoiigono  tra 
il  lobo  nervoso  e  la  parete  posteriore  stessa. 

Preciso  inoltre  1’  origine  del  lobo  nervoso  e  la  rotazione 
dell’ipofisi  ed  escluse  ogni  coinunicazione  della  cavita  ipofisaria 
con  lo  spazio  subdurale. 


*  * 

Riguardo  all’  anatoinia  i  reperti  del  medesimo  autore  ci 
dicono : 

I.  Che  esistono  tre  tipi  di  cellule-acidofile,  cianofile  e 
cromofile.  E  notevolmente  importante  lo  studio  dell’  intima 
struttura  del  protoplasma  condotto  con  i  inetodi  di  ricerca 


(1)  Dohrn.  —  Die  Enthstehung  and  Bedeutung  der  Hypophysi  be 
den  Teleastiern.  Mitth.  a  d.  Zool.  Sation  in  Neapel  —  Leipzig  1882. 
Ha-LLEr.  —  Untersuchungen  uber  die  Hypophysis  —  Morph.  lahr  1896. 
Economo.  —  Zur  Entw.  der  Vogel  hypophyse.  —  Si  tzungber. 
Wien  1899. 
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iiuovi  (di  Beiida^  Mann^  Ileidenheim)  specialmente  confrontan* 
done  i  risultati  con  quelli  reoentemente  descritti  dai  vari 
a  utori. 

II.  Nelle  cellule  croinofile  esiste  un  apparato  reticolare 
analogo  a  quello  descritto  dal  Golgi  nelle  cellule  nervose. 

III.  E  da  escludersi  die  nella  ipofisi  si  formi  sostanza 
colloidea  come  era  state  sostenuto  per  analogia  con  la  tiroide. 

IV.  II  dott.  Geinelli  descrive  il  mode  di  decorrere  e  di 
terininare  dei  nervi,  sin  qui  non  inai  studiato. 

Oggetto  di  speciali  ricerche  fu  per  lui  il  lobo  nervoso,  die 
per  alcuni  sarebbe  formate  di  elementi  nervosi,  per  gli  altri 
di  connettivo  e  di  vasi. 

Egli,  col  mezzo  della  reazione  nera,  (metodo  di  Golgi)  di- 
inostro  die  a  formare  il  detto  lobo  entrano  numerose  fibre 
nervose,  le  quali  dope  aver  percorso  il  peduiicolo,  si  sparpa- 
gliano  e  si  intrecciano  vaiiamente  nel  lobo  stesso,  terminando 
nella  parete  posteriore  frammezzo  agli  elementi  di  epitelio  ci- 
lindrico  die  la  costituiscono. 

Infine  dope  aver  descritto  le  cellule  di  nevroglia  e  le  cel¬ 
lule  ependimali  che  ne  rivestono  la  cavita  centrale,  esclude 
die  a  far  parte  del  lobo  entrino  andie  cellule  nervose,  contra- 
riamente  a  do  die  fin’ora  veniva  asserito. 

Le  ricerdie  del  Gemelli,  come  si  vede,  portano  un  grave 
colpo  alia  opinione  che  fa  della  ipofisi  un  organo  in  istato  re¬ 
gressive;  per  quanto  le  ricerdie  sulla  sua  funzioiie  poco  ab- 
biano  ancora  stabilito  di  certo,  e  da  ritenersi  andie  sulla  base 
dei  dati  aiiatomid,  die  si  tratti  di  un  organo  funzionante. 

V.  nel  lavoro  del  Gemelli  la  completa  bibliografia  sull’ar- 
gomento. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA 
f  figure  schematiche  tratte  dai  disegni  originali  del  doll.  Gemelli) 

Indicazioni  comuni 

c  =  parete  cerebrale 
d  =  corda  dorsale 


Rivistoc-di  Fisiiyx.-Ihvia.-li/ovemhvp  1903- 
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av  —  angolo  ventrale 
ad  =  angolo  dorsale 
aM  =  angolo  di  Mikalkowics 
mf  —  membrana  faringea 
'p  -=  ponte  endodermico 
tR  =  tasca  di  Ratkho 
=  tasca  di  Saessel 
i  =  intestino 


Figura  1  =  Da  una  sezione  sagittale  mediana  di  un 

enibrione  di  lacerta  agilis  di  mm.  1.20 
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d.  1.  n. 


I  testi  mentali  nelF  esame  psichico.  —  Mental  text^  de- 
nominazione  posta  in  uso  da  Cattel  nel  1890,  chiamano  gli  in- 
glesi  ogni  mezzo  destinato  alPesame  degli  elementi  del  processo 
psichico.  Trattasi  per  lo  piii  di  artifici  semplici  mediante  i 
quali  si  aggrediscono  per  cosi  dire  le  individuali  mentalita 
tentando  di  scomporle,  di  risolverle  nei  primi  costituenti  per 
metter  in  cliiaro  lo  svilu[)po  reciproco  dei  singoli  processi  ele- 
mentari,  le  deviazioni  dalla  norma;,  gli  eccessi,  i  difetti  ecc. 
Mentre  un  tempo  P esame  psichico  p.  es.  di  alienati  veniva 
praticato  col  solo  sussidio  di  ripetuti  interrogatori,  metodica- 
mante  condotti  ed  abilniente  diretti,  ora,  da  che  i  testi  mentali 
sono  entrati  a  far  parte  dell’armamentario  della  psicologia  spe- 
rimentale  e  della  psichiatria,  il  compito  dello  studioso,  del 
medico  e  del  perito  gmdiziario  riesce  assai  pin  facile  e  sicuro. 
Per  convincersene  basta  confrontare  qualche  esame  psichico  o 
qualche  perizia  giudiziaria  condotti  sopra  lo  schema  dei  vecchi  me- 
todi,  con  altri  giudizi  emessi  sulla  base  dei  risultati  di  fatto  otte- 
nuti,  coni  testi  mentali  (v. ' p.  es.  Un  case  di  incapacity  civile 
trattato  dal  Tamburini  in  Riv.  Sper.  di  freniatria,  1902).  Si 
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vedra  quaato  piu  persiiasivi  siauo  i  risultati  del  inetodo  piu 
inoderiio,  in  confronto  dell’ altro,  in  cui  e  lasciata  troppo  gran 
parte  all’impressione  individuale  dell’esaininante. 

Non  scerideremo  qui  ad  una  enumerazione  dei  diversi  testi 
mentali]  il  lettore  potra  vederli,  diremo  cosi  in  atto,  scorrendo 
i  lavori  di  Guicciardi  e  Ferrari^  di  Binet  et  Ilenry^  Tolouse^ 
Tamburini^  James,  Pick  ecc.  e  potra  farsi  una  idea  precisa 
della  iinportanza  del  metodo,  rilevando  insieme  la  semplicita 
dei  mezzi  posti  in  opera  e  il  valore  dei  risultati. 

Cosi  per  es.  un  disegno  geotnetrico  elernentare,  nel  quale 
pero  sieno  alcuneben  chiare  relazioni  di  posizione  e  di  dimensioni 
fra  alcune  figure  regolari  (v.  p.  es.  il  N.  8  della  tavola  simile  a 
quello  usato  dal  Guicciardi  e  dal  Ferrari  nell’esame  del  calco- 
latore  mentale  Zaneboni  -  v.  Riv.  sper.  di  freniatria  1897),  pre- 
sentato  a  varie  persone  verra  da  ciascuna  di  esse  riprodotta  a 
meraoria  (dopo  una  attenta  fissassione  per  un  certo  determi¬ 
nate  numero  di  secondi).  Allora  ben  diversa  sara  la  precisione 
delle  singole  riproduzioni  individual!;  variabile  riuscira  il  nu¬ 
mero  degli  error!  e  variabile  pure  il  carattere  di  essi.  Chi  er- 
rera  nolle  dimensioni,  chi  nei  rapporti  reciproci  dei  tre  paral- 
lelogrammi,  e  gli  error!  manterranno  il  loro  carattere  distintivo 
anche  ritentando  e  variando  1’  esperimento.  Ognuno  vede  che> 
interpretando,  con  la  dovuta  circospezione,  i  risultati  delle  di¬ 
verse  osservazioni,  e,  pur  tenendo  conto  delle  profession!,  delle 
abitudini,  dell’ esercizio,  dello  state  d’ animo  ecc.,  non  riescira 
difficile  sorprendere  e  descrivere  i  diversi  gradi  di  precisione 
e  di  prontezza  d’ apprezzamento  per  le  relazioni  geometriche. 
Avremo  cosi,  ben  definite  avanti  a  noi,  uno  dei  piu  importaubi 
element!  di  molti  process!  psichici. 

Con  modi  analoghi  si  saggia  la  memoria  organica  del  tempo; 
basta  un  indice  die  si  muova  di  mode  uniforme  su  di  un  disco  di- 
viso  in  un  certo  numero  di  parti :  se,  dopo  aver  messo  in  moto  I’in- 
dice  davanti  alia  persona  sottoposta  all’esperimento,  si  ingiunge 
in  un  date  istante  a  lei  di  chiuder  gli  occhi  per  qualche  se- 
condo  e  di  valutare  a  memoria  il  numero  delle  divisioni  per- 
corse  in  quel  periodo  di  tempo,  si  avranno  risposte  variabili 
secondo  il  grade  di  precisione  dell’ apprezzamento  mnemonico. 

E  cosi  a  poco  a  poco  si  sale  ai  process!  pin  elevati:  p.  es. 
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alia  rapid! ta  e  all’  eleganza  inaggioi'e  o  miriore  con  die  i  diversi 
soggetti,  da  una  parola  estratta  a  sorte  saiino  costruire  una 
frase  di  seriso  compiuto  ecc.  ecc. 

Per  tal  modo.  mentre  i  meno  coinplessi  fra  i  test!  mentali 
si  rivolgono  alle  operazioni  psicliiche  meno  elevate  e  si  avvici- 
nano  percio  agli  artilici  della  psicologia  fisiologica  stretta- 
mente  intesa,  scoperti  e  largamente  nsati  da  Weber ^  Fechner^ 
Herbart^  Wundt,  Buccola  ,  Binet,  Helmholtz  ecc.,  altri  ve  ne 
sono  die  ci  permettono  di  avanzare  grado  grade  nel  dedalo  dei 
process!  mentali,  lino  a  giangere  alia  soglia  della  vita  intellet- 
tuale  propriamente  detta,  di  cui  possiamo  analizzare  e  lino  ad 
Lin  certo  punto  misurare  gli  immediati  element!. 

Noi  ci  riserbiamo  di  tornare  e  con  miglior  agio  sull’  im- 
portante  argomento  trattando  di  proposito  della  psicologia  spe- 
riinentale  e  dei  suoi  metodi :  intanto  ci  sembro  bene  far  cono- 
scere  una  delle  piu  utili  applicazioni  di  questa  scienza;  infatti 
i  test!  mentali  sono  destinati  ad  uscir  fuori  dalla  stretta  cerdiia 
degli  studiosi. da  laboratorio  per  passare  nel  dominio  della  pra- 
tica  recando  immensi  benefici.  Dovunque  si  tratti  di  conoscere 
pienamente  le  disposizioni  di  un  individuo,  per  giovare  a  lui, 
od  impedire  die  egli  possa  nuocere  ad  altri,  o  per  accertare 
il  suo  grado  di  levatura  intellettuale,  la  sua  responsabilita  da- 
van  ti  alle  leggi  ecc.,  e  quindi  negli  ospedali,  nei  manicomi, 
uelle  career!,  cosi  come  nelle  scuole  o  negli  istituti  di  educa- 
zione,  nei  process!  civil!  e  penali,  e  nelle  operazioni  della  leva 
militare,  uii  accurate  esame  psicliico  omai  s’  inipone.  In  tali 
casi  i  tesli  mentali  sono  cliiamati  a  portare  quella  stessa  pre- 
cisione  e  sicurezza  di  diagnosi  die  il  microscopio  reca  da  niolti 
aiini  nel  cainpo  della  clinica  generale. 

V.  fra  gli  altri  : 

Gtuicciardi  e  Ferrari.  —  I  testi  mentali  nell’  esame  degli 
alienati  (Riv.  sp.  fren.  1896). 

Binet  et  Henry.  —  x4.nnee  psych.  1890,  pag.  411. 

Idem.  —  Annee  psych.  1895,  pag.  4B9. 

Ferrari.  —  Dei  mezzi  pratici  per  le  ricerdie  23sicologiche 
individuali  da  adottarsi  nei  manicomi  e  nelle  cliniche  (Atti 
del  X  congresso  freniatrico  it.  1899]. 
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Idem.  —  Sul  compenso  sensoriale  nei  sordomuti  (Riv.  sp. 
di  fren.  1901). 

Idem.  —  Le  facolta  musicali  e  le  loro  alterazioni  (Riv. 
sp.  fren.  1896). 

Ebbingaus.  —  Ueber  des  Gredachniss  exp.  Untersuchun- 
gen  (1885). 

PouLHAN.  —  L’activite  mentale  et  les  elements  de  I’es^^rit 
(Paris  1889). 

Pick.  —  Memory  and  its  doctors  (1888). 

W.  James.  —  Psicologta  trad.  it.  (1901). 

Th.  Hakdfort.  —  Cours  del  Psych  experim  trad,  franc. 
(Paris  1900). 

V.  inoltre  nei  —  Philosophische  Studien  del  Wundt, 

d.  1.  n. 

• 

ZOOLOGIA 


Di  un  nuovo  Pteraclide  giapponese.  —  (Nota  del  Sig. 
Dott.  Bellotti.  Atti  Societa  Ital.  di  Sc:  nat:  e  del  Museo  Civico 
di  St.  Rat.  in  Milano  Vol.  XLII.  p.  136). 

Nella  seduta  del  10  maggio  corr.  anno  I’A.  descriveva  questo 
nuovo  soggetto  nella  sterminata  famiglia  dei  pesci,  e  ne  pre- 
sentava  I’unico  esemplare  su  cui  si  fonda  la  nuova  specie, 
sulla  quale  egli  aveva  ponderatamente  sospesa  ogni  decisione 
lino  a  convincersi  dell'esistenza.  La  sua  caratteristica  molto 
distintiva,  e  opportunatamente  racchiusa  nei  nome  assegnatole 
di  Pteraclis  macropuSj  pel  fatto  che  esso  porta  le  ventral!  assai 
allungate.  La  Nota  presenta  una  dettagliata  descrizione  alia 
quale  rimandiamo  chi  volesse  saperne  di  piu,  col  vantaggio  di 
trovarvi  anche  la  figura  del  nuovo  pesce  e  un  elenco  biblio- 
grafico  utile  assai  per  la  Ittiologia  giapponese. 

II  Serpente  di  mare.  —  E  un  fatto  abbastanza  notevole 
che  questo  leggeiidario  soggetto,  cosi  ci  conviene  chiamarlo, 
non  sia  stato  definitivamente  cancellato  dalla  storia  della  na- 
tura,  e  vi  vada  anzi  facendo  ogni  tratto  la  sua  comparsa  per 
far  parlare  di  se,  sia  pure  che  esso  non  arrivi,  per  dirlo  argu- 
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tamente  col  Cosmos,  a  formarsi  nno  stato  civile.  Ed  e  appnnto 
il  Cosmos  che  ne’  suoi  NN.’  955,  960  pel  Maggio  e  Giugno  del 
corrente  anno,  scrive  ancora  il  novne  del  Serpente  di  mare,  si 
che  puo  dirsi  venga  a  dar  ragione  alia  premessa,  in  quanto  a 
confermare  cioe,  che  mal  si  rinnncia  a  questa  portentosa  fat- 
tura  del  meraviglioso.  ma  pare  si  faccia  anzi  ogni  sforzo  per 
assicurarla  alia  zoologia,  tentando  di  realizzarla  con  tntto  il 
rigore  del  maggior  positivismo  scientifico.  Senonche  si  deve 
anche  una  volta  concludere  che  questo  e  refrattario  ad  ogni 
intento,  lasciando  un  forte  dnbbio  non  debba  esserlo  anche  in 
avvenire,  non  cosi  pero  che,  come  si  disse,  il  snpposto  Ser¬ 
pente  non  abbia  un  passato  che  per  lui  potrebbe  chiamarsi 
glorioso. 

Oudemans  rileva  162  osservazioni  fatte  del  prodigioso  ani- 
male,  delle  quali  la  prima  risale  al  1522,  e  dalla  quale  venendo 
all’  ultima  che  sarebbe  del  1897-98,  sentiamo  che  ne  ha  detto 
il  Cosmos,  riferendo  un  tratto  della  «  Revue  generale  des 
sciences  »,  articolo  che  ha  appunto  dato  motive  a  questo 
nostro. 

Dice  adunque  il  dotto  periodico  francese  che  il  Megophias 
(e  il  nome  scientifico  dato  da  Oudemans  al  Serpente  di  mare); 
e  stato  trovato  con  particolari  condizioni  di  autenticita  sulle 
coste  del  Tonkino  da  un  luogotenente  di  vascello  ed  altri  otto 
ufficiali.  Due  animali  sono  stati  veduti  nel  luglio  1897  e  molti 
altri  il  15  e  24  febbraio  1898,  rimanendo  pero  infruttuosa  la 
caccia,  attesa  la  celerita  ed  agilita  dei  Megophias,  ai  quali 
non  si  e  potuto  avvicinare  piu  che  duecento  metri,  ma  che  a 
quanto  e  stato  possibile  vedere,  concorderebbero  perfettamente 
pei  loro  connotati,  con  quelli  che  Oudemans  attribuisce  al  Ser¬ 
pente  di  mare. 

Questi  caratteri  per  chi  desideri  conoscerli,  sono  questi. 
Il  gigantesco  animale  e  piii  o  meno  serpentiforme,  donde  il 
nome.  In  lunghezza  conta  circa  30  m.,  ha  collo  slanciato,  testa 
di  foca,  corpo  tondeggiante,  coda  a  punta  e  quattro  natatoie  ; 
e  coperto  di  peli  che  sul  dorso  pare  si  allunghino  in  criniera 
e  si  cambiano  in  vibrisse  sul  muso.  In  vero  questa  descrizione 
mi  fa  1’  effetto  di  una  bella  pagina  di  mitologia,  ma  quello  che 
e  ancor  piu  strano  ,  si  e  la  coincidenza  fra  questa  ed 
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altre  descrizioni  dello  stesso  serpeute,  e  la  persistenza  nel 
descriverlo  colle  medesime  precipue  sue  caratteristiche  ,  e 
con  tali  circostanze  di  persone  ,  di  luogo  e  via  dicendo, 
che  sembrerebbe  dovere  escludere  ogni  possibility  d’  inganno 
e  di  errore.  Ho  qui  dinnanzi  le  relazioni  di  un  capitano 
L.  de  Ferry  da  Bergen  li  21  febbraio  1751,  di  un  Donald  Ma¬ 
clean  nel  1808,  e  quella  dell’  agosto  1817  alia  Societa  Linneana 
degli  Stati  Uniti,  per  1’  incontro  del  celebre  animale  fatto  nella 
baia  di  Glocester,  ed  altre  ancora,  riportate  dal  Landrin,  (Les 
monstres  marins.  Paris.  Hachette  1867);  e  nel  leggere  quel  cosi 
grande  accordo  fra  Americani,  Inglesi,  Norvegesi,  davvero  che 
non  si  pub  a  meno  di  provare  una  certa  difficolta  a  non  am- 
mettere  almeno  il  dubbio  cbe  in  fondo  a  tante  dettagliate  e 
cosi  concordanti  relazioni  non  vi  sia  qualcbe  cosa  di  vero. 

Ritornando  al  Cosmos,  esso  ci  dice  che  la  Societa  zoolo- 
gica  di  Francia  ha  giudicato  che  sarebbe  bene  munire  gli 
ufficiali  di  marina  che  frequentano  le  coste  del  Tonkino, 
di  istruzioni  opportune  intorno  all’ animale  in  questione,  per 
facilitare  loro  le  osservazioni  in  proposito,  e  queste  notizie 
sono  state  egregiamente  estese  dal  Sig.  Racovitza.  II  Cosmos 
osserva  pero  qui  molto  a  proposito,  che  queste  istruzioni  re- 
datte  nel  silenzio  di  un  gabinetto  a  Parigi,  avranno  non  poco 
esilarato  i  marinai  e  la  gente  pratica  che  le  hanno  ricevute. 
Del  resto  una  Nota,  come  in  risposta,  non  si  e  fatta  aspettare, 
data  nei  u  Comptes  rendus  dell’Accadeinia  delle  Scienze.  II 
Sig.  Millot  1’  indirizzava  per  mezzo  del  Ministero  della  Marina, 
e  conteneva  una  memoria  sui  documenti  chinesi  che  segnalano 
la  presenza  delle  balene  sulle  coste  della  provincia  di  Canton 
fin  dal  principio  dal  secolo  XIX",  descrivendone  la  pesca  e 
provando  che  il  dragone,  come  animale  vivo,  per  le  popola- 
zioni  delle  coste  meridionali  della  Cina,  e  la  balena  e  non  un 
serpente  di  mare. 

Il  Cosmos  si  domanda  pure  come  mai,  se  il  Megophias 
esiste,  e  nemmeno  e  tanto  raro,  non  si  e  mai  trovato  a  gal- 
leggiar  morto  sulle  acque  o  in  secca  gettato  sulla  riva,  come 
avviene  tante  volte  dei  cetacei.  Il  Landrin  a  sua  volta,  non 
meno  acutamente,  fa  osservare  come  i  nostri  musei  non  ne 
posseggano  i  resti ;  e  tutto  questo  fa  ben  conchiudere  che  il 
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Serpente  di  mare  non  deve  easere  altro  che  un’  opera  d’  im- 
maginazione. 

Riguardo  pero  a  quest’ ultima  osservazione,  mi  permetto 
di  notare  non  essere  esatto  die  il  Serpenle  di  mare  non  sia 
comparso  nei  nostri  musei,  e  non  pure  con  qualclie  avanzo 
ma  con  tutto  I’intero  suo  scheletro. 

Richiamo  questo  fatto  che  mi  ha  sempre  tenuto  in  viva 
curiosita  di  appurarlo;  la  rinnovata  memoria  dell’ incerto  ani- 
male,  mi  ha  ora  pin  che  mai  ridestato  il  desiderio  di  andare 
in  fondo  della  cosa,  e  vi  sono  arrivato. 

Nell’  anno  1848  in  un  periodico  intitolato  il  u  Mondo  II- 
lustrato  n  (Torino,  Pomha)  a  p.  672,  si  vedeva  lo  scheletro  gi- 
gantesco  del  gran  serpente  di  mare,  che  si  chiamava  anche 
col  nome  di  Idrarco,  e  si  leggeva  essere  della  lunghezza  di  114 
piedi  e  del  peso  di  7500  libbre  ;  portentoso  avanzo  del  mondo 
antidiluviano,  trovato  dal  Dott.  Koch  in  una  escursione  zoo- 
logica  fatta  nell’Alabama,  e  trovarsi  esposto  in  Nuova-York  nel 
cosi  detto  salone  d’Apolline. 

E  vero  che  le  circostanze  qui  notate  si  riferivano  piuttosto 
ad  un  fossile  che  ad  un  essere  della  fauna  presente,  ma  altre 
pure  non  mancavano  che  pienamente  convenivano  al  Serpente 
di  mare.  All’ effetto  pertanto  di  conoscere  esattamente  le  cose, 
ho  voluto  dirigermi  a  persona  di  fiducia  sul  luogo,  perche  m’ in- 
formasse.  La  risposta  gentilmente  favoritami,  e  abbastanza  cu- 
riosa  e  molto  interessante.  Eccola  u  II  gigantesco  serpente  di  mare 
di  114  piedi  in  lunghezza  del  quale  ella  scrive,  era  fattura  di 
qualcuno  che  si  dice  aver  riunite  le  vertebre  di  un  gran  nu- 
mero  di  animali,  in  modo  da  simulare  un’  immaginario  mostro 
marine,  che  si  crede  poi  essere  andato  distrutto  in  un  incendio 
a  Chicago  ;  non  era  dunque  altro  che  una  grossa  impostura, 
senza  alcun  valore  scientifico 

E  cosi  anche  quest’ altra  tavola  di  salvezza'per  1’ esistenza 
del  Serpenle  di  mare,  va  perduta. 

Sara  dunque  detta  1’  ultima  parola  intorno  al  gigantesco 
rettile  delle  acque  ?  Non  sard  io  che  voglia  dirla,  ma  con  tutte 
le  riserve  che  si  ritengano  prudentemente  opportune,  converra 
pure  di  concludere  che  lino  a  prova  contraria,  il  Serpente  di 
mare  e  un  essere  leggendario. 
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Dal  Bollettino  di  Grennaio  1903  p,  15  del  —  Departiment 
of  the  interior  Philippine  weather  bureau  Manila  Central  Ohfier- 
vatory  —  togliamo  alcuni  appnnti  dalle  —  Note  entomolo- 
giche.  Sono  osservazioni  sngli  insetti  clie  affettano  le  messi 
nelle  Filippine,  fatte  dal  Idev.  W.  A.  Stanton  S.  I.  Direttore 
Assistente  1’  Osservatorio  di  Manila. 

A  non  dire  delle  Locuste  che  impongono  ogni  anno  i  loro 
gravissimi  balzelli,  altri  insetti  vengono  pure  a  danneggiare 
non  meno  gravemente  quei  luoghi. 

L’A.  premette  una  ben  giusta  osservazione  in  cio  cbe  egli 
dice  indispensabile  1’  esatta  conoscenza  degli  insetti  dannosi 
sia  per  distinguerli  dagli  altri,  sia  per  avvisare  i  mezzi  op- 
portimi  per  difendersene,  e  come  da  questa  ignoranza  e  dipeso 
talora  cbe  si  sono  incontrate  spese  inutili,  percbe  o  non  effica- 
cemente  dirette,  o  fuori  di  tempo,  o  peggio  ancora  contro  insetti 
utili  anzi  che  dannosi. 

L’insetto  piii  grandemente  dannoso  alle  piantagioni  di  po- 
midoro  nei  dintorni  di  Manila  durante  lo  scorso  anno,  fu  un 
piccolo  Coleottero,  detto  volgarmente  u  lady  bird  5?  che  e  una 
Coccinella  di  color  rosso  a  nere  punteggiature,  appartenente 
al  genere  Epilachna  e  specificamente  E.  28  punctata.  Appena 
la^pianta  e  spuntata,  I’insetto  fa  la  sua  comparsa,  si  domicilia 
sulle  foglie  e  le  divora  avidamente.  Piu  tardi  quando  le  larve 
hanno  invasa  tutta  la  pianta,  non  solo  vengono  completamente 

distrutte  le  foglie,  ma  perfino  la  scorza  degli  steli  maggiori, 

_  • 

si  che  la  pianta  resta  come  se  fosse  arsa.  UE.  28  punctata  e 
dunque  dannosa  in  tutti  i  suoi  stadii,  e  fa  cosi  piii  segnalata 
la  curiosa  eccezione  ai  pari  suoi,  mentre  le  Coccinelle  sono 
proprio  riconosciute  quali  insetti  utili  e  benefici  all’agricol- 
tura,  essendo  strettamente  insettivori. 

II  genere  Epilach'na  sembra  essere  dei  Tropici,  sebbeiie 
ora  sia  diffuso  anche  nei  climi  temperati  specialmente  negli 
Stati  Uniti  e  cosi  pure  nell’ India,  China,  G-iappone  ed  Au¬ 
stralia.  Le  ova  sono  gialle,  in  forma  di  fuso  di  circa  1 
di  lunghezza ;  il  loro  colore  impallidisce  in  prossimita  dello 
schiudersi,  e  sono  attaccate  alia  superficie  delle  foglie.  La 
larva  e  gialla  chiara,  oblunga,  provvista  di  spine  composte 
'nere,  e  preferisce  nutrirsi  sulla  pagina  inferiore  della  foglia 
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di  cui  divora  gli  strati  piii  profondi  e  il  parenchima  verde, 
lasciando  la  nervatura  intatta.  Una  larva  adnlta  misura  8  mm. 
in  lunghezza  per  B  ‘/c)  circa  in  larghezza,  e  somiglia  per  I’ac- 
cennata  presenza  delle  spine  ad  un  porcospino  in  minia- 
tura.  La  crisalide  si  a})pende  snlle  foglie  o  sul  ganiLo  della 
pianta  coll’estremita  aborale,  e  conserva  soltanto  parzialmente 
e  per  meta  del  corpo  le  spine;  essa  e  bianca  con  quattro 
macchie  nere  sulla  parte  superiore  dei  segment!  toracici,  mentre 
la  superficie  dorsale  delbaddome  e  bruna  sfumata ;  1’  intera 
superficie  poi  e  coperta  di  peli  rigidi  leggermente  colorati.  II 
periodo  dalla  deposizione  delle  ova  alio  stadio  adulto  dell’  ani- 
maletto,  varia  da  26  a  30  giorni.  L’insetto  perfetto  ha  la  forma 
caratteristica  e  nota  delle  Coccinelle,  con  circa  8  V2 
lunghezza  e  5  di  larghezza  ;  la  testa  il  corpo  e  il  torace  sono 
di  color  giallo  sudicio,  le  elitre  di  un  rossiccio  bronzato  con 
macchie  nere  pin  0  meno  circolari,  d’  ordinario  14  per  ogni 
elitra,  sebbene  il  numero  la  forma  e  la  disposizione  variino 
considerevolmente  negli  individui ;  le  elitre  sono  pure  provviste 
di  una  peluria.  Come  molte  Coccinelle  questa  specie  presa  in 
mano  0  disturbata,  trasuda  dalle  giunture  dei  femori  un  umore 
di  odor  cattivo.  Il  maschio  e  piii  piccolo  della  femmina.  Sic- 
come  le  generazioni  si  succedono  in  tutto  il  corso  dell’  anno, 
cosi  si  pub  comprenderne  i  danni  cagionati  nei  dintorni  di  Ma¬ 
nila;  nel  giardino  dell’ Osservatorio  si  viddero  sulle  viti  ogni 
mese  dal  Settembre  al  Maggio.  La  E.  28  'punclata  fu  trovata  su 
diverse  piante,  tuttavia  essa  da  la  preferenza  a  quella  del  po- 
modoro. 

Quanto  ai  rimedi  per  difendersene  e  notevole  ed  utile 
che,  sia  le  ova,  sia  I’insetto,  nei  suoi  vari  stadi  presentano  pei 
vivaci  color!  e  per  la  lentezza,  la  facilita  di  vedere  e  cattu- 
rare  il  nemico.  Cio  posto  tutti  i  vari  procedimenti  a  base  di 
veleni,  come  il  verde  di  Parigi,  la  porpora  di  Londra  ecc. 
souo  efficacemente  impiegati  sia  in  polvere  che  disciolti  nel- 
r  acqua,  con  tutte  le  precauzioni  pero  indispensabili  per  usare 
poi  seuza  pericolo  dei  frutti  delle  piante  infestate  dall’  insetto 
e  da  lui  liberate. 

-  Nel  mese  di  febbraio  il  medesimo  A.  studia  la  Pam- 

phila  mathias  Fabr.,  che  danneggia  il  platano. 
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Gli  animali  prevedono  il  terremoto  ?  —  Non  e  gran 
tempo  che  il  tremendo  fiagello  ha  fatto  frequentemente  parlare 
di  se,  si  che  I’argoinento  torna  ancor  ineglio  in  acconcio  e  cresce 
1’ opportunita  di  dime  qualche  cosa.  Che  cosa  c’ e  duiique  di 
vero  in  questa  opinione  che  corre  jjur  presso  di  molti  ?  Che 
gli  animali  sentono  in  condizioni  diverse  dall’  uomo  il  feno- 
meno,  e  quindi  prima  di  Ini.  Ecco  la  risposta. 

Il  Sig.  F.  de  Montessus  de  Ballore  nella  Revue  des  que¬ 
stions  scientifiques  (Inillet  1903  p.  228)  illustra  questo  tratto 
dei  costiimi  animali,  mettendo  specialmente  in  luce  le  ricerche 
del  Cancani  in  proposito.  Si  fanno  anzitutto  passare  davanti 
al  lettore  degli  esempi  autentici  e  storici,  presi  dagli  Uccelli, 
dai  Mammiferi,  dai  Pesci,  dai  Rettili,  esempi  i  quali  dimo- 
strano  essere  innegahile  che  in  quei  casi  gli  animali  avverti- 
rono  il  fenomeno  prima  dell’  uomo  ;  ma  posto  il  fatto  conveniva 
darne  la  spiegazione.  Se  1’  uomo  non  avverte  che  piii  tardi  il 
fenomeno,  s’  induce  che  gli  animali  devono  sentire  meglio  di 
lui,  e  questa  superiorita  di  sensibilita  loro  si  consente  mas- 
sime  pel  rapporto  che  essi  hanno  col  suolo,  come  e  evidente 
nei  mammiferi,  e  non  meno  negli  uccelli  per  mezzo  degli  al- 
beri  sui  quali  stanno  posati,  e  cosi  via  dicendo  ;  si  che  puo 
dirsi  essere  i  bruti  in  possess©  di  ottimi  strumenti  sismosco- 
pici.  D’  altra  parte  si  sa  che  le  scosse  di  terremoto  sono  pre- 
cedute  da  stadii  per  cosi  dire  preparatori,  con  vibrazioni  spesso 
impercettibili  per  noi,  e  invece  per  1’  accennato  motive,  pin 
facilmente  percettibili  dagli  animali,  e  ritenuto  poi  d’altra  parte 
che  quei  tremori,  come  anche  si  chiamano,  durano  in  media 
da  15  a  30  secondi,  talora  2  e  3  minuti,  e  chiaro  che  di  pre- 
sentimento  non  si  possa  parlare;  ed  ecco  tutto. 

Restano  pero  certi  fatti  che  non  sono  a  cosi  breve  sca- 
denza,  ma  si  tratta  di  segnali  dati  ad  ore  e  giorni  avanti.  Senonche 
anche  qui  vengono  in  aiuto  le  scosse  premonitorie,  che  simili 
ai  tremori,  ne  differiscono  per  precederli  di  giorni,  mesi  ed 
anche  anni.  Gli  animali  le  avvertiranno,  1’  uomo  restando  in- 
sensibile,  dira  facilmente  che  essi  hanno  quella  prescienza 
fisica  la  quale  abbiaino  veduto  in  che  modo  debba  essere  in- 
tesa. 

i 

Cosi  in  sentenza  I’A.  il  quale  mi  sembra  sia  stato  abilis- 
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simo  nel^  dimostrare  scientificamente  il  fenomeno,  ma,  a  mio  su¬ 
bordinate  avviso,  forse  troppo  corrivo  nel  bollare  di  leggenda 
la  comune  opinione,  mentre  questa  consiste  appunto  in  cio  di 
cui  egli  ha  dato  la  spiegazione  scientifica.  Infatti  se  e  vero, 
come  si  prova,  e  come  dev’  essere,  che  gli  auimali  sentono  il 
fenomeno  prim  a  dell’  iiomoj  si  pno  dunque  ben  dire  che  lo  })re- 
sentono.  La  parola  certamente  deve  prendersi  nel  suo,  diro  cosi, 
fisico  significato,  che  se  altri  gliene  attribuisse  uno  diverse, 
con  dare  ai  bruti  una  specie  di  divinazione,  la  questione  si 
porrebbe  fuori  dei  termini,  e  non  e  con  costoro  che  qui  si  ha 
avuto  a  che  fare. 

L’  esodo  dei  ragni.  —  L’  argomento  sembra  il  titolo  di 
una  novella  orientale  e  non  manca  di  un’  impronta  poetica;  ma 
davvero  dove  meglio  che  in  natura  ?  Che  le  piante  si  vantino 
pure  di  adoperare  per  la  disseminazione  i  bellici  artifici  di 
una  Impatiens  halsamina^  nota  col  nome  popolare  di  Begliomini, 
e  i  pin  violenti  di  un  Ecballium,  e  i  violentissimi  della  Hiira 
crepitans ;  gli  animali  non  saranno  di  meno,  e  verranno  con 
una  stirpe  umile  si,  ma  gia  abbastanza  per  suoi  lavori  fainosa, 
a  mostrare  che  i  ragni  sanno  congiungere  i  quasi  muliebri  la¬ 
vori  del  tessere  per  campare  la  vita,  con  quelli  quasi  guer- 
reschi  degli  esplodenti  per  entrarvi  veramente  da  battaglieri. 

Sono  meraviglie  che  ci  ha  rivelato  il  Sig.  I.  H.  Fabre  nella 
Revue  des  Questions  Scientifiqu.es ^  (Julliet  1903  p.  5),  delle  quali 
non  si  vogliono  privare  i  nostri  lettori,  sia  pure  se  solo  per 
cenno  loro  fatte  conoscere.  Cosi  e  per  1’  Eperia  fasciata  ad  es. 
il  cui  sacco  da  uova  come  schiuse  esse  siano,  si  apre  per  virtu 
del  calore  esterno  che  fa  dilatare  1’  aria  interna,  e  lascia 
liberi  i  piccoli  ragni ,  che  allora  il  loro  esodo  ha  luogo. 
Ma  come  ha  luogo  ?  La  maniera  e  abbastanza  inattesa  per 
quanto  essa  mi  richiami  le  analoghe  esperienze  non  meno  ce- 
lebri  del  P.  Babaz,  fatte  sull’  areonautica,  dei  ragni,  pin  di  50 
anni  or  sono. 

L’ esodo  dunque  avviene  per  mezzo  di  impercettibili  fili,  ai 
quali  1’  aracnide  si  raccomanda  fino  che  lo  porti  ad  una  de- 
stinazione  qualunque ;  e  la  dove  esso  stabilira  il  suo  primo 
campo  di  guerra,  le  insidie  e  le  sue  trame. 

L’A.  ricorda  un  altro  aracnide  il  Thomisus  onustus^  osser- 
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vato  pure  dal  Babaz.  I  costumi  suoi  per  cio  che  riguarda  1*  argo- 
inento  principale  sono  i  medesimi,  ma  non  saprebbe  tacersi  I’arte 
che  quel  ragno  impiega  per  aprire  ai  suoi  nati  la  via  dell’ esodo 
meraviglioso.  Non  il  sole  co’  suoi  raggi  cocenti,  ma  essa  me- 
desima  la  madre,  sara  a  permettere  ai  suoi  nati  1’  uscita,  ma 
sara  1’  ultimo  tratto  di  sua  vita  che  si  spegne  ;  essa  aprira  col 
dente  gia  disusato  dall’  agognata  preda,  1’  involucro  prezioso, 
oggetto  delle  sue  cure,  per  rinianersi  dappresso  arido  avanzo  ! 

Come  squadernando  il  gran  libro  della  natura  ci  crescono 
sott’occhio  le  sue  meraviglie,  come  ci  fanno  trovare  nell’ en- 
tusiastica  ammirazione  che  ci  destano,  1’  opere  divine  del  loro 
Fattore  ! 

Di  un  mostro  triple  risultante  di  una  notomelia  e  di 
una  eteradelfia  combinate  in  un  autosita.  —  (Rend,  e 
Mem.  della  R.  Accademia  degli  Zelanti  —  Acireale  —  Serie  3, 
Vol.  1,  p.  11). 

Non  manca  certamente  nei  piu  forniti  Musei  esteri  e  na- 
zionali  un  riparto  dedicato  alia  Teratologia,  come  quella  che 
ha  ben  diritto  di  reclamarlo  attesa  1’  importanza  che  ha,  e  se 
vuolsi,  la  curiosita  che  inevitabilmente  la  accompagna. 

Alcuni  di  quest!  mostruosi  soggetti  li  troviamo  pero  ta- 
lora  anche  in  modeste  collezioni,  che  sono  pur  tuttavia  non 
di  rado  piu  favorite  dalla  teratologia  e  ci  offrono  esemplari 
i  piu  rari  —  Cosi  e  stato  per  il  Grabinetto  di  Storia  nat.  del- 
1’ 1st.  Teen,  di  Modica,  dove  1’  attenzione  delFA.  della  Nota 
in  esame,  il  Sig.  Prof.  0.  Fenizia,  e  stato  richiamata  da  un  caso 
teratologico  specialissimo  presentato  da  un  stis  domesticus  con 
una  rara  combinazione  di  piu  mostruosita  per  cui  devesi  ascri- 
vere  ai  mostri  triplici  che  sono  produzioni  ben  poco  comuni. 
Si  tratta  di  un  Autosita  con  due  parassiti  che  gli  attaccano 
colla  disposizione  data  dalla  grafica 


dove  A  A'  rappesenta  1’  asse  mediano  dell’  x4utosita  e  P  P'  i 
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due  parassiti,  visto  il  tutto  verticalmente  dall’alto,  dalla  fac- 
cia  dorsale. 

Sulla  variazione  di  caratteri  sessuali  secondari  negli 
Scarabeidi.  —  II  Sig.  Dott.  A.  Griffini  negli  Atti  medesimi 
dell’Accad.  degli  Zelanti  di  Acireale  presenta  a  p.  67  la  indi- 
cata  Nota,  nella  quale  leggesi  questa  principale  conclusione. 

Ogni  specie  di  insetto  olometabolo  adulto,  ba  una  data 
mole  caratteristica  oolla  quale  concorda  spesso  negli  Scarabeidi 
e  Lucanidi  un  certo  sviluppo  di  appendici  ornamentali  proba- 
bilmente  protettive,  d’  ordinario  pin  sviluppate  nelle  specie  pin 
grandi,  perche  queste  appunto  per  la  loro  pin  grossa  mole, 
essendo  pin  in  vista  e  pin  esposte,  hanno  bisogno  di  mag- 
giori  armi. 

In  una  stessa  specie  gl’individui  tendono  tutti  verso  la 
mole  caratteristica.  Negli  individui  che  non  possono  rag- 
giungerla,  per  avvicinarvisi  si  sacrifica  a  pro  del  corpo  il  ma- 
teriale  che  potrebbe  servire  a  miglior  sviluppo  delle  appendici 
suddette  o  delle  parti  secondarie  di  esse,  anche  perche  di  que¬ 
ste  appendici  quanto  pin  essi  sono  piccoli  e  quindi  meno  in 
vista,  tanto  meno  hanno  bisogno.  Negli  individui  che  possono 
raggiungere  e  superare  la  mole  caratteristica,  pin  che  a  su- 
perar  questa  largamente  con  eguale  misura  di  armi,  si  prov- 
vede  piuttosto  a  che  il  corpo,  da  quella  mole  non  molto  allon- 
tanatosi,  si  fornisca  Invece  con  tanta  maggiore  esuberanza  di 
armi  ben  sviluppate,  utili  tanto  piii,  quanto  maggiormonte  il 
corpo  e  di  vistosa  grossezza. 

Negli  Atti  stessi  il  Sig.  Dott.  Prof.  Michele  Lojacono  rende 
conto  Su  di  alcuiii  Fossili  miocenici  dei  dintorni  di  Tropea 
(Calabria).  Le  specie  sono  quasi  tutte  del  Miocene  Superiore 
e  in  numero  di  58,  delle  quali  19  dubbie;  i  Gasteropodi,  i 
Lamellibranchi  e  gli  Echinodermi  hanno  la  prevalenza. 

Contribuzionl  alia  Fauna  dei  Lepidotteri  Ital.  (Nota 
del  Sig.  Turati  Conte  Comm.  Emilio.)  —  Quale  valente  cultore 
di  scienze  nat.,  I’A.  della  accennata  Nota,  ha  gia  dato  altre  volte 
a  conoscere  ’specie  nuove  di  farfalle  ;  il  suo  contribute  in  ma¬ 
teria  acquista  quindi  oggi  maggior  valore,  nel  perseverare  che 
fa  in  questa  prova,  della  quale  accennando  alle  molteplici  dif- 
ficolta,  egli  puo  bene  concludere  : 
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u  ....  e  stata  per  me  una  fortuna  quasi  insperata  il  rin- 
venire  nelle  nostre  latitudini  delle  specie  non  ancora  cono- 
sciute,  e  mi  e  di  vera  soddisfazione  il  poter  notare  ora,  ed  in 
set^uito,  parecchie  variazioni  morfologiche  di  specie  gia  note, 
e  di  indicare  nuove  localizzazioni  di  specie  che  non  si  cono- 
scevano  ancora  come  appartenenti  al  nostro  paese,  od  almeno 
alle  zone  da  me  esplorate  ». 

A  questa  premessa  segue  1’  elenco  delle  specie,  illustrate 
da  copiose  osservazioni  e  da  alcune  bellissime  figure. 

I  Cecidomidi  del  Pavese.  (Atti  Societa  It.  di  S.  nat.  e 
del  Museo  Civico  di  Milano  XLII.88).  —  Il  Sig.  Dott.  Alfredo 
Corti,  autore  di  altre  memorie  in  questo  difficile  genere  e  da 
noi  gia  altre  volte  citato  su  questa  Rivista,  e  pure  A.  di  questa 
Nota  interessante. 

I  Ditteri  della  Provincia  pavese  furono  oggetto  di  studi 
diffusi  assai,  e  non  e  breve  1’  elenco  delle  opere  e  degli  Au- 
tori  cho  sono  citati  in  questa  Nota,  ed  ai  quali  si  aggiunge 
il  nostro  A.  colla  sua  memoria,  nella  quale  Egli  riferisce  tutte 
le  specie  che  a  sua  conoscenza  furono  rintracciate  nell’  agro 
pavese,  aggiuntevi  le  altre  forme  cbe  ebbe  occasione  di  osser- 
vare.  I  risultati  dall’A.  ottenuti  pei  Cecidomidi,  mostrano 
quanto  fertile  sia  la  regione  esplorata  per  quest!  studi,  e  in- 
sieme  come  si  debbano  presumere  tutt’  altro  cbe  ultimati. 

Stazioni  zoologiche.  —  Il  Sig.  H.  Lebrun  nella  Revue 
des  Questions  Scientifiques  (20  aprile  1903)  fa  conoscere  due 
stazioni  zoologiche  americane,  alio  scopo  di  vedere  come  pos- 
sano  essere  imitate  nel  Belgio,  dove  e  prossima  la  fondazione 
di  eguale  Istituto  ad  Ostenda,  che  si  innalzera  sulle  basi  che 
mezzo  secolo  fa  gettava  il  Van  Beneden  Prof,  di  Zoologia  a 
Louvain.  L’A.  pero  ci  parla  anzitutto  della  Stazione  zoologica 
internazionale  di  Napoli  fondata  dal  Dohrn,  che  dice  non  solo 
delle  meglio  organizzate,  ina  aver  servito  di  modello  a  qiiante 
altre  ne  sono  sorte  altrove,  modello  pur  tuttavia  che  nel  caso 
della  nuova  stazione  belga  non  potrebbe  servire,  secondo  LA, 
per  special!  considerazioni,  si  che  appunto  egli  ha  cercato  in 
America  modelli  piu  acconci,  quali  le  stazioni  di  Wood’ s  Holl 
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e  Cold  Spring  Arbor  negli  Stati  Uniti.  L’A.  espone  dettaglia. 
tamente  i  programmi  sui  quali  puo  farsi  agevolmente  un’  idea 
del  metodo  jvi  seguito.  Lo  studio  vi  e  progressivo,  dall’  osser- 
vazione  dei  costumi  degli  animali,  all’  esterna  loro  morfologia, 
all’  anatomia  interna,  alia  comparata,  alle  funzioni  degli  or- 
gani,  alia  struttura  cellulare  ;  si  va  dall’ osservazione  piu  sem- 
plice  alia  piu  minuta  e  microsoopica,  e  il  materiale  e  sempre 
fornito  da  soggetti  vivi  o  ben  cons-ervati.  L’A.  discute  vari  punti 
d’  interesse  nazionale  e  locale  per  1’  impianto  del  nuovo  stabi- 
limento,  ma  qui  basti  il  conoscere  di  quest!  progetti  che  in- 
tendono  ad  aumentare  i  laboratori  della  zoologia,  inentre  non 
Sara  inutile  il  richiamare  in  questo  luogo  un  articolo  dello 
stesso  Periodico  che  ce  ne  dava  la  statistica  certamente  inte- 
ressante,  e  si  legge  nel  T.  XXV  p.  I’anno  1889,  pp.  42  e  446, 
per  opera  del  Sig.  A.  Buisseret.  Loreta. 
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XIV  Conferenza  generate  delP  Associazione  Geode- 
tica  internazionale.  —  Si  riuni  a  Oopenaghen  dal  4  al  13 
Agosto,  essendo  present!  i  delegati  dei  principal!  Stati  del- 
I’Europa  e  degli  Stati  Uniti  d’Ainerica.  I  delegati  Italian!  erano 
il  prof.  Giovanni  Celoria,  Dir.  del  R.  Osservatorio  astronoinico 
di  Milano,  ed  il  prof.  Federico  Guarducci  dell’Univ.  di  Bologna, 
il  quale  pubblico  nel  fasc.  di  Agosto  dell’  ottima  Rivista  Geo- 
grafica  un  completo  resoconto  dei  lavori  di  quella  riunione. 

Il  Prof,  van  de  Sande  Bakhuyzen,  seg.  perpetuo  della 
Commissione,  lesse  da  principle  la  relazione  sull’  operate  del- 
I’Ufficio  di  Presidenza,  ricordando  le  perdite  subite  dall’Asso- 
ciazione  colla  morte  del  suo  presidente  Faye  (in.  4  luglio  1902) 
e  del  vicepresidente  Gen.  Annibale  Ferrero  (m.  7  agosto  1902). 
Del  Faye  il  Bakhuyzen  ricordo  1’  operosissiina  vita  scientifica 
e  le  sue  beneinerenze  nello  sviluppo  delle  scienze  geodetiche  ; 
la  sua  teoria  della  costituzione  del  sole,  che,  contrariamente 
alle  opinion!  allora  prevalent!,  egli  ritenne  un  corpo  alio  state 
gazoso  nell’interno  del  quale  la  temperatura  e  piu  elevata  che 
alia  superficie  ;  la  teoria  della  forinazione  dei  cicloni  in  rap- 
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porto  alle  inaccliie  solari  ;  la  sua  bell’opera  sulla  cosmogonia, 
6  le  sue  lezioni  di  astronomia  e  di  geodesia,  ammirabili  per 
chiarezza  e  lucidita  di  esposizione.  Cite  finalmente  la  spiega- 
zione  data  dal  Faye  del  fenomeno,  che  le  recenti  osservazioni 
del  prof.  Hecker  a  bordo  di  una  nave  Iianno  confermato,  che 
cioe  1’  iiitensita  della  gravita  in  pieno  oceano  e  nelle  region! 
continental!  e  presso  a  poco  uguale.  Secondo  il  Faye  la  causa 
sarebbe  da  ricercarsi  nel  raffreddamento  della  crosta  terrestre, 
molto  piu  forte  sotto  gli  oceani  che  sotto  i  continent!  a  parita 
di  profondita.  Nobilissime  parole  egli  pronuncio  poi  in  memoria 
del  Gen.  Ferrero,  esaltandone  le  qualita  eminenti ,  e  degli 
altri  membri  dell’ Associazione  defunti. 

Annuncia  poi  la  pubblicazione  della  bibliografia  geodetica 
del  prof.  Gore  di  Washington,  che  riempie  il  vuoto  lasciato 
dalla  impossibilita  di  una  nuova  edizione  di  quella  del  dott. 
Borsch  (1). 

Nella  stessa  seduta  viene  eletto  a  presidente  dell’ associa- 
zione  il  gen.  Bassot  e  a  vicepres.  il  gen.  von  Zachariae. 

Nella  seconda  seduta  il  prof.  Helinert  rese  conto  dei  la- 
vori  dell’ ufficio  centrale,  il  quale  specialmente  si  occupo  del 
servizio  internazionale  delle  latitudini  e  della  riduzione  delle 
osservazioni  fornite  da  questo  servizio  per  dedurne  il  movi- 
mento  dell’asse  terrestre  nell’interno  del  globo  (2).  I  soddisfa- 
centi  risultati  furono  fatti  conoscere  dalle  diverse  relazioni 
del  prof.  Albrecht.  La  scoperta  importantissiina  del  direttore 
Kiinura,  che  ha  dedotto  da  quest!  risultati  la  esistenza  di  una 
variazione  annua  -s:  della  latitudine,  variazione  la  cni  origine 
e  ancora  sconosciuta,  e  certamente  dovuta  alle  condizioni  ma- 
tematiche  favorevoli  che  presentano  le  posizioni  delle  diverse 
stazioni.  Nello  stesso  senso  parla  pure  il  prof.  Albrecht,  fa- 
cendo  voti  che  le  osservazioni  di  latitudine  si  facciano  anche 
fuori  del  parallelo  39^8'  per  cura  di  singoli  osservatori,  come 
ne  ha  dato  I’esempio  quello  di  Pulkova. 


(1)  J.  Gore.  —  A  Bibliography  of  Geodesy,  2.  ediz,  Washington, 
1903  (Pubbl.  della  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey) 

(2)  V.  in  questa  1902:  P.  Gribaudi,  Salle  variazioni  della 

latitudine. 
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II  prof.  Helmerfc  parlo  ancora  dei  calcoli  sull’ audamento 
della  verfcicale  di  cui  I’Ufficio  continuo  la  pubblicazione,  occu- 
pandosi  specialmente  dell’arco  di  parallelo  da  Brest  ad  Astrakan. 
Nel  prossimo  inverno  I’  UfEcio  si  occupera  alacremente  dello 
studio  della  curvatura  del  geoide,  secondo  le  grandi  misure  di 
archi  di  parallelo  e  di  meridiano,  studio  die  negli  ultimi  anni 
progredi  assai  lentamente.  Pertanto,  dice  il  prof.  Helmert, 
potei,  aderendo  alia  richiesta  del  Newcomb,  comunicargli,  die, 
ammetterido  secondo  le  osservazioiii  di  pendolo,  uiio  schiaccia- 
mento  di  1:298,3  il  semiasse  maggiore  delPelissoide  terrestre 
e  sensibilmeiite  eguale  a  6.378.000  m. 

I  lavori  intrapresi  a  Potsdam  per  la  determinazione  asso- 
luta  della  gravita  per  mezzo  del  pendolo  a  reversione  sono 
terminati,  tanto  per  le  osservazioni  quanto  per  le  riduzioni 
principali. 

Dope  aver  accennato  ai  lavori  da  compiersi  dall’  Ufficio 
centrale,  e  dopo  V  elezione  di  una  commissione  per  eseguire 
ima  regolare  serie  di  osservazioni  sull’oceano,  lo  stesso  Helmert 
legge  il  suo  Rapporto  sulle  triangolazioni^  die  completa  quello 
letto  dal  gen.  Annibale  Ferrero  alia  riunione  di  Stuttgart  (1898) 
contenente  I’elenco  di  tutti  i  punti  trigonometrici  delle  trian- 
golazioni  primarie  e  la  storia  dei  singoli  lavori  nei  diversi 
stati. 

II  prof.  Albrecht  riferi  sulle  misure  di  latitudine^  longitu- 
dine  e  azimut^  intrattenendosi  specialmente  sulla  nuova  deter¬ 
minazione  della  differenza  di  longitudine  Greenwich-Parigi, 
die  porra  termine  alle  incertezze  esistenti ,  e  sulla  necessita  di 
eseguire  altre  determinazioni  dirette  di  longitudine  con  Green¬ 
wich.  Il  prof.  Helmert  parl6  sulle  determinazioni  relative  della 
gravita  terrestre.  NelFultimo  triennio  furono  eseguite  378  nuove 
determinazioni  e  si  ottennero  i  valori  della  gravita  per  347 
nuove  stazioni.  Il  maggior  numero  delle  nuove  osservazioni 
furono  eseguite  in  Germania,  in  Austria,  in  Russia  per  cura 
dei  rispettivi  Istituti  geografici.  Gli  Italiani  vi  contribuirono 
con  34  nuove  stazioni,  di  cui  14  in  Sicilia  ed  in  Calabria. per 
cura  del  prof.  Ricco,  12  in  Piemonte  per  cura  del  dott.  Aimo- 
netti,  6  in  Sicilia  per  cura  del  prof.  Venturi  e  2  nell’Arcipe- 
lago  Francesco  Giuseppe  per  cura  del  Comandante  Cagni.  At- 

36 


578 


GEOGRAFIA 


tualineiite  le  stazioiii  di  gravita  esegiiite  sulla  superficie  ter- 
restre  ascendono  a  1744. 

Nelle  sedate  seguenti  parlano  su  vari  argomenti  il  gen. 
Bassot,  il  Com.  Bourgeois,  Bouquet  de  la  Grye,  1’  ing.  Lalle- 
mand,  il  prof.  Celoria  sui  lavori  geodetic!  eseguiti  in  Italia,  il 
prof.  Gautier,  il  prof.  Darwin  ecc. 

Il  Poincare  riferi  sul  procedimento  dei  lavori  per  lanuova- 
misura  dell’arco  del  Peru.  Dalla  relazione  distribuita  ai  membri 
della  riunione  risulta  che  non  poche  furono  le  difficolta  che  si 
dovettero  superare :  cio  non  ostante  la  compiuta  esecuzione  del 
lavoro  non  ne  risentira  che  un  ritardo  di  qualche  mese.  La 
parte  astronomica  delle  operazioni  e  stata  esaurita  nel  tempo 
previsto.  I  membri  della  missione  si  occupano  pure  di  altre 
determinazioni  scientificlie  estranee  alia  misura  propriamente 
detta,  come  determinazioni  di  gravita  relativa  coll’apparecchio 
Sterneck,  osservazioni  magneticlie  e  levate  fotogrammetriche 
per  la  costruzione  di  uiia  carta  topografica  della  regioue  in- 
terandina  alia  scala  di  1:50  000. 

Il  prof.  Darwin  parla  del  suo  rapporto  speciale  sui  lavori 
mareografici.  Di  grande  interesse  viene  giudicata  una  relazione 
dei  sigg.  Benoit  e  Guillaume  sui  fili  Jaderin  per  la  misura  delle 
basi  geodeticbe. 

I  membri  della  Conferenza  furono  invitati  a  parecchie  gite 
nei  dintorni  di  Copenaghen  e  visitarono  pure  1’  is.  di  Hven 
patria  di  Tycho-Brahe. 

II  paese  dei  Cunama  (Africa  italiana).  —  Il  B.  Commis- 
sario  civile  per  1’ Eritrea,  P.  Martini,  il  23  marzo  1902  parti 
da  Asmara  per  un  viaggio  di  esplorazione  nel  paese  dei  Cu- 
mana  posto  fra  il  Gasce  ed  il  Setit,  che  fu  poi  oggetto  della 
convenzione  italo-anglo-etiopica  del  15  maggio  1902.  Di  questo 
viaggio  scrisse  una  bella  relazione  il  cap.  Umberto  Ademollo 
e  la  pubblico  nel  fasc.  di  settembre  u.  s.  del  Boll,  della  Soc. 
Geog.  Italiana,  accompagnandola  con  illustrazioni  bellissime. 

La  zona  esplorata  si  puo  considerare  come  un  quadrilatero 
la  cui  base  e  il  Setit,  il  lato  superiore  il  Gasce,  degli  altri  due 
lati,  quello  orientale  e  costituito  dalla  strada  Dacambia  -  foce 
Sittona,  quello  occidentale  dalla  strada  Curcuggi-Narcala-Ellam. 

Il  paese  risulta  conformato  generalmente  da  una  serie  di  cate- 
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no  di  elevate  colline  di  granite  e  di  gneis,  inframozzato  da  qualclie 
cresta  scliistosa  e  da  qualclie  dicco  di  roccia  vulcanica,  catene 
le  quali  si  elevano  dalle  piano  fiancheggianti  la  sinistra  del 
Grasce,  disposte  nel  sense  nermale  al  Setit ;  one  risulta  clie  il 
carattere  predeminante  del  terrene  e  a  valli  lengitudinali  e 
percio  le  linee  di  pin  facile  praticabilita  sene  quelle  die  dal 
Grasce  cenducone  al  Setit,  anziclie  quelle  die  dal  late  erientale 
coiiducene  a  quelle  eccidentale  della  zona.  Queste  linee  si  pos- 
sono  raccordare  fra  loro  da  una  linea  di  displuvio  die  divide 
il  versante  del  Gasce  da  quella  del  Setit;  linea  di  displuvio 
molto  piu  vicina  al  Gasce  nella  parte  eccidentale  della  zona. 

Una  linea  die,  partendo  dalle  sbocco  dell’ Elasulluma  nel 
Gasce,  passi  esternainente  all’  altipiano  di  Facok  Ouei  e  poco 
a  S.  di  Aineli  raggiunga  la  strada  Curcuggi-Narcaba-Ellain  e 
poi  le  segua  fine  al  Setit,  segna  il  limite  delle  colline  ;  a  po- 
nente  di  tale  linea  si  stende  la  grande  pianura  argillosa  che 
va  sine  all’Atbara.  In  questa  grande  piana  sorgono  alture  iso¬ 
late  di  maggiore  o  ininore  elevazione,  ma  di  natura  differente 
da  quella  delle  alture  dell’interno  della  zona. 

Benclie  quasi  tutto  il  paese  Ira  Gasce  e  Setit  sia  costituito 
da  eleinenti  granitici  e  gneis,  non  mancano  piccolo  colline  ar- 
gillose  di  erosione,  specialmente  alio  sbocco  del  Soba  Glieri  ed 
al  Cor  Ombrega.  Cosi  sono  da  notare  come  dementi  di  natura 
differente  da  quella  generale  :  potent!  sollevamenti  di  basalt! 
come  quelli  sulla  destra  delle  acque  di  Sabi  ed  al  monte  Oteul; 
e  frequent!  dicchi  eruttivi  die,  specialmente  nella  parte  occi- 
dentale  della  zona,  attraversano  le  valli  e  le  formazioni  di 
aspetto  dolomitico  dell’  Ochere  Abiad,  le  quali  si  prolungano 
sulla  destra  del  Gasce.  Il  cap.  Ademollo  ha  pure  notato  presso 
i  pozzi  di  Elasulluma  una  estesa  formazione  travertinosa. 

Le  alture  poi  die,  da  Ellam  a  valle,  sorgono  dalla  pianura 
argillosa,  tanto  sulla  destra  quanto  sulla  sinistra  del  Setit, 
sono  di  natura  essenzialinente  vulcanica  (tracliiti,  trajips). 

Alla  differenza  di  costituzione  geologica  corrisponde  un 
differente  aspetto  delle  alture.  Quelle  granitiche  sono  raggrup- 
pate  in  catene,  tutte  simili  fra  loro,  a  coni  a  larga  base  od 
a  cupole  tondeggianti  ;  quelle  vulcaniclie  sono  isolate  e  pog- 
giate  0  ad  altipiani  (trachiti)  od  a  creste  rocciose  dai  fianchi 
scoscesi  a  rottami  (basalti). 
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Ne  risuUa  uiia  grande  monotonia  di  paesaggio,  accresciuta 
dall’uniforme  vegetazione  nella  quale  hanno  un  predominio  as- 
soluto  le  gialle  papirifere  dal  fusto  perfettamente  verticale  e 
le  solite  mimose  spinose  tra  le  quali  abbondano  quelle  goin- 
mifere.  I  baobab,  i  sicomori,  i  tamarindi  si  elevano  sul  fondo 
delle  valli  principali  o  nolle  piane,  i  primi  anche  sui  fianchi 
dei  colli  e  sulle  sponde  del  Grasce  e  Setit.  Unite  a  tali  alberi 
si  elevano  le  palme  duin  abbondanti  verso  la  parte  occiden- 
tale  del  Gasce,  in  nurnero  molto  liinitato  nel  resto. 

II  Setit  ha  sein])re  grande  copia  di  acqua  corrente.  I  pozzi 
del  Gasce,  pozzi  di  filtrazione,  sono  numerosi  e  pererini.  Le 
altre  acque  sono,  in  genere,  raccolte  in  depositi  formati  dalle 
cavita  delle  roccie,  percio  si  trovano  talora  nolle  parti  piu  alte 
delle  valli. 

II  lotto  del  Gasce,  totalinonte  sabbioso,  e  alveo  di  erosione  ; 
il  corso  del  flume  si  e  venuto  sistemando  dopo  aver  probabil- 
mente  divagate  nolle  piane,  die  frequentemente  si  alternano 
con  le  testate  delle  catene  di  colline,  disposte  normalmente  al 
flume  anche  dalla  sua  parte  destra. 

n  lotto  del  Setit  e  invece  roccioso,  con  qualche  isolotto 
di  conglomerati,  e  vi  predomina  una  vera  roccia  vulcanica 
(trachite)  la  quale  fa  supporre  che  la  formazione  dell’alveo  del 
flume  debba  trovare  la  sua  origine  in  una  linea  di  frattura 
della  massa  granitica,  dalla  quale  abbia  afflorato  la  roccia  vul¬ 
canica. 

L’ influenza  del  grade  di  insolazione  sulla  distribu- 
zione  della  popolazione.  —  Che  il  sole  debba  avere  una 
certa  influenza  sulla  distribuzione  della  popolazione  e  sullo 
sviluppo  organico  degli  abitanti  e  cosa  evidente  e  da  tutti 
ammessa.  Tuttavia  molto  iuteressanti  sono  le  ricerche  che  il 
prof.  Lugeon  ha  fatto  nella  valle  del  Rodano,  fra  Martigny  ed 
il  ghiacciaio  del  Rodano,  appunto  per  istabilire  gli  effetti  che 
il  grado  di  insolazione  puo  produrre  sulhetnografia  di  una  re- 
gione.  Dalle  statistiche  ^risuUa  che  sulla  riva  sinistra  la  popo¬ 
lazione,  in  questo  tratto  di  territorio,  e  di  circa  20000  ab., 
mentre  sulla  riva  destra  sale  a  34000.  Questa  maggiore  den- 
sita  della  popolazione  sulla  riva  destra  si  deve  certo  in  parte 
al  fatto  che  essa  e  meno  accidentata,  e  si  presta  quindi  meglio 
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alio  sviluppo  del  gruppi  abitati,  ma  si  deve  pure  e  forse  anche 
di  piu,  secondo  il  prof.  Lugeon,  al  grado  d'  insolazione,  molto 
diverse  fra  le  due  rive. 

In  alcurii  puriti  della  valle  studiata,  dove  le  rive  presen* 
tano  identiche  condizioni  topografiche,  la  popolazione  del  lato 
esposto  al  sole  e  di  3000  ab.,  mentre  sull’altra  riva,  situata  al- 
Foinbra,  arriva  appena  a  700  od  800  ab.  Quasi  tutti  i  villaggi 
occupano  la  parte  soleggiata.  L’iiifluenza  del  sole  si  manifesta 
pure  suir  organismo  degli  abitariti  e  sul  loro  metodo  di  vita. 
Sulla  riva  destra,  piu  soleggiata,  gli  abitanti  dimostrano  una 
'civilta  superiore  a  quella  degli  abitanti  della  riva  sinistra,  sui 
quali  esercitano  una  certa  preponderanza.  II  villaggio  di  Re- 
chingen  specialmente  presenta  due  coste  distinte,  la  cui  ge¬ 
nes!  trova,  in  ultima  analisi,  la  sua  causa  nella  differenza  d’in- 
solazione  alia  quale  esse  si  trovano  esposte.  (Lugeon,  Quelques 
mots  SUV  le  groiipemenC  de  la  i^opulation  du  Valais^  in  Mouve- 
ment  G^ographique,  Bruxelles,  N.  28,  1903). 

II  clima  di  Apia  (Samoa).  —  Gli  Annalen  der  Tlvdro- 
graphie  di  Amburgo  pubblicano  un  interessante  studio  sul 
clima  di  Apia,  basato  su  una  serie  decennale  di  osservazioni, 
mentre  prima  non  si  avevano  che  i  risultati  di  osservazioni 
occasionali. 

II  mese  pin  fresco,  'essendo  Apia  situata  a  sud  dell’Eqna- 
tore,  e  luglio  con  una  temperatura  media  di  24°. 6  C.  mentre 
la  media  del  dicembre  sale  a  26®.2  C.;  cosi  V  escursione  ter- 
mica  e  di  solo  1^.5  0.  La  piu  alta  temperatura  osservata  fu  di 
33°. 6  0.,  la  piu  bassa  di  16°.4  sopra  lo  zero.  Rari  sono  i  venti 
del  Nord  (2  del  totale),  ma  soffiano  con  grande  violenza  e 
sono  pericolosi.  Piu  frequenti  sono  i  venti  delPEst  iino  a  S-0. 
II  luglio  e  il  mese  piu  asciutto,  e  tuttavia  ha  una  precipita- 
zione  di  81  mm.  Il  mese  pin  umido  e  gennaio  :  479  mm.  Nel- 
I’agosto  del  1892  in  un  sol  giorno  caddero  205  mm.  di  pioggia; 
e  nel  1892  caddero  4150  mm.  di  pioggia,  mentre  la  media  delle 
precipitazioni  annue  e  di  3007  mm.  Il  clima,  come  si  vede,  e 
straordinariamente  umido,  ma  gli  Europe!  lo  possono  soppor- 
tare.  [Deutsche  Rundschau  /’.  Geog.  und  Slatislik,  11,  1903). 

P.  G. 
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Attitjo  Mori,  Cenni  storici  siii  lavori  fjeodotAci  a  topofi rajicA 
e  sulle  principali  pvoduzioni  carto(iro.jic,ha  e^efjuita  in  Italia  dalla 
meta  del  sec.  XV HI  ai  nostri  (jiorai.  Con  12  ritratti,  (T'irenze, 
Istituto  Greografico  Militare,  1903,  pp.  VIIT,  79). 

11  titolo  cli  questo  libro  dice  abbastanza  siil  suo  contenuto 
ed  il  nome  dell’  autore,  scienziato  valente  quanto  modesto,  e 
un’ arra  sicura  del.valore  del  libro  stesso  sia  per  quello  che 
riguarda  la  coinpetenza  del  giudizio  sia  rispetto  alia  compiu- 
tezza  delle  ricerche.  Non  credo  die  sia  I'amicizia  che  mi  lega 
da  tempo  al  prof.  Attilio  Mori,  che  mi  faccia  dire  che  nessuno 
meglio  di  lui  poteva  scrivere  questo  libro,  che  riempie  una 
vera  lacuna  nella  letteratura  geografica  e  cartografica  dell’Italia. 
E  dobbiamo  essere  grati-alla  Direzione  dell’Istituto  Greografico 
per  aver  incaricato  il  prof.  Mori  della  compilazione  di  questo 
libro,  e  per  averlo  pubblicato  con  tanta  eleganza. 

Il  Mori  divide  la  sua  esposizione  in  tre  periodi.  Nel  prime 
(1750-1815)  che  si  inizia  colle  celebri  operazioni  del  p.  Boscovich 
per  la  misura  dell’  arco  di  meridiano  tra  Roma  e  Rimini,  ri- 
corda  pure  i  lavori  del  p.  Beccaria  in  Piemonte,  degli  astro- 
nomi  di  Brera  in  Lombardia,  del  Rizzi-Zannoni  nel  Regno  di 
Napoli,  degli  ingegneri  geografi  francesi  nell’ Italia  settentrio- 
nale  e  centrale,  e  del  Barone  De  Zach  in  molte  parti  della 
Penisola. 

Nel  secondo  vanno  segnalate  le  grand!  imprese  collettive 
dovute  all’Istituto  Greografico  di  Milano,  poi  trasferito  a  Vienna, 
al  Reale  Officio  Topografico  di  Napoli  ed  alio  State  Maggiore 
Piemontese  ed  all’opera  personale  di  due  uomini  insigni,  il  p. 
Griov.  Inghirami  per  la  Toscana,  ed  il  Grenerale  Alberto  La¬ 
in  armora  per  la  Sardegna. 

Il  terzo  periodo  comprende  finalinente  I’opera  dell’Istituto 
Greografico  Militare  italiano  e  della  Regia  Cominissione  Geo- 
detica;  opera  che,  iniziata  subito  dopo  I’unificazione  del  Regno, 
e  ancora  oggi  continuata  con  lena. 

Ben  riusciti  ritratti  del  p.  Boscovich,  del  Rizzi-Zannoni, 
del  Plana,  del  Carlini,  del  gen.  Alberto  La  Marmora  del  p. 
Inghirami,  del  p.  Secchi  ecc.  adornano  1’ interessante  volume. 

P.  Gribaudi. 
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A.  Sella  —  Sensihilith  del  ferro  alia  onde  alettricha  nelV  i- 
starasi  inagneto-ela^tica  {11.  Accad.  d.ai  Lincai  1903  Vol.  I  pag.  340). 

II  detector  inventaio  dal  Marconi,  e  che  per  ora  e  1’ avvi- 
satore  pin  sensibile  di  onde  eletiriclie  e,  com’  e  noto,  basato 
sul  doppio  fenonemo  dell’  isteresi  magnetica  e  della  variazione 
di  magnetizzazione  die  le  onde  elettriche  prodncono  in  sbarre 
magnetizzate. 

L’A.  anziclie  ricorrere  alia  variazione  del  campo  magnetico, 
onde  ottenere  il  fenoineno  d’  isteresi,  ricorse  alia  deformazione 
elastica  generata  dalla  torsione.  Quattro  fili  di  ferro,  saldati 
alia  estremita,  e  previainente  magnetizzati,  furono  infilati  in  nn 
tubo  di  vetro,  attorno  al  qnale  si  avvolgevano  due  circuiti, 
uno  per  ricevere  le  onde,  ed  il  secondo  che  rachiudeva  un 
telefono  per  avvisare  le  variazioni  di  magnetizzazione.  In  tali 
condizioni  I’A.  trovo  che  u  sottoponendo  il  fascio  ad  un  processo 
di  torsione  alternativamente  da  una  parte  e  dall’  altra,  esso  e 
molto  sensibile  ad  onde  elettriche  lanciate  nel  prime  avvolgi- 
mento  ii  Trovo  pure  che  u  gli  stessi  fatti  si  osservano  se  il 
fascio  dei  fili,  posto  in  un  campo  magnetico,  viene  alternativa¬ 
mente  stirato  sino  ad  un  certo  punto  e  poi  allentato 

C.  Negro. 
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ING.  PIETRO  SACCARDO 


Il  19  del  passato  Novembre  serenamente  spegnevasi  nella 
sua  villa  di  Chirignago  I’lng.  PlGtro  Saccardo.  La  sua  memoria 
e  legata  alia  Basilica  di  San  Marco  a  Venezia,  della  quale 
promosse  e  euro  i  restauri  con  costanza  e  coinpetenza  mirabili. 
Favori  alia  nostra  Rivista  una  comunicazione  su  certe  accen- 
sioni  tuttora  inesplicate  avvenute  in  Venezia  nell’  Agosto  del 
1870  (Vol,  II  pag,  151).  Incoraggio  la  Rivista  dal  suo  sorgere, 
e  ci  fu  fedele  associate  sino  all’nltimo  giorno.  Pace  a  Lui. 

/'.  r. 
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Curiosita  astronomiche. 

II  Sole  entra  in  Acquario  il  20  a 23  h.  58  m.;  al  perigeo  il  3. 

Pianeti.  —  Venere  in  cong.  con  la  Luna  il  13,  Merciirio 
il  17,  Saturno  il  18,  Marte  il  20,  Giove  il  22,  Venere  in  cong. 
con  Nettuno  il  28.  —  Stelle  jilanti :  Il  2  pioggia  delle  Qiia- 
drantidi  proveniente  da  S  Boate;  segnirle  finoal  4.  Il  4  dalla 
Chioma  fino  all’  11.  Il  18  ed  il  28  dalla  Corona.  —  Indica. 
zioni  astron.  per  il  1904 :  ObliquitA  media  dell’  ecclitica 
(1904,0)  —  23°.  27'.  6",  13.  Prccessione  annua  degli  equi- 
nozi  (1904,5)  =50"  ,2574.  Durata  dell’anno  tropico  secondo 
Le  Verrier  =  365  g.  5h  48  m.  45  s. ,  485.  Aureo  Num.  5. 
Epatta  13.  Ciclo  solare  9.  Indizione  2.  Lettera  Dom.  CB. 
L’  anno  e  bisestile.  F.  Faccin. 
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